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CONARPESA S.A. proyecta instalar una planta de tratamiento de agua por ésmosis inversa
dentro de su establecimiento industrial ubicado en el Parque Industrial Pesquero de Puerto
Madryn, provincia del Chubut. La iniciativa tiene como objetivo producir agua tratada apta para
su utilizacién en las actividades de la planta pesquera, reducir significativamente el consumo de
agua proveniente de la red publica y mejorar la seguridad del abastecimiento durante los

periodos de mayor demanda asociados a la temporada productiva.

El proyecto constituye una mejora incorporada a una industria existente y no implica la
construccion de un nuevo establecimiento. Su ejecucion responde a las condiciones de
disponibilidad del recurso hidrico en una regién caracterizada por su aridez, precipitaciones
escasas y una elevada dependencia del suministro de agua dulce proveniente del valle inferior
del rio Chubut. En este contexto, la sustitucién parcial del agua de red por agua tratada obtenida

a partir de perforaciones representa el principal beneficio ambiental y operativo del proyecto.

La planta fue disefiada para recibir un caudal de alimentacién de aproximadamente 14,5
m3/h y producir hasta 8 m3*/h de permeado, con una recuperacién tedrica del 55 %. Como
resultado del proceso se generard una corriente de rechazo estimada en 6,5 m3/h, cuya
composicidon dependerd de la calidad del agua de alimentacién, del porcentaje efectivo de
recuperacion y de los productos utilizados para el acondicionamiento y la limpieza del sistema.
Estos valores corresponden a condiciones nominales de disefio y deberan verificarse durante la
puesta en marchay la operacién.

El proceso comprende la captacion de agua de perforaciéon, su almacenamiento,
prefiltracion mediante bolsas, dosificacion de antiescalante, microfiltracién, impulsién a alta
presiéon y separacién mediante membranas de ésmosis inversa. El permeado serd almacenado
para su posterior utilizacién en la planta, mientras que el rechazo serd conducido de manera
segregada respecto del efluente proveniente del procesamiento pesquero hasta el sistema de
descarga previsto. El destino definitivo y las condiciones de descarga quedardn sujetos a la
evaluacién y autorizacién de la autoridad competente y al cumplimiento de los pardmetros que

resulten aplicables.
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Impactos ambientales identificados

La identificaciéon y valoraciéon de impactos se efectué mediante una matriz de Leopold
adaptada a las caracteristicas del proyecto. La evaluacién consideréd las acciones
correspondientes a las etapas inicial, de instalacién, operacién, mantenimiento y cierre, y su
interaccién con los componentes del medio fisico, bidtico y antrépico.

Los principales impactos negativos identificados corresponden al incremento del nivel
sonoro durante el montaje, la puesta en marcha y la operacién de los equipos; la generacién
puntual de polvo y emisiones por la circulacion de vehiculos; la posible afectacion del sueloy de
los escurrimientos por derrames o manejo inadecuado de residuos; la extraccién de agua
subterrdnea; y la generacion de la corriente de rechazo, soluciones de limpieza y residuos de

manktenimiento.

La mayoria de los efectos asociados a la instalacién son localizados, de baja intensidad y
duracién transitoria, debido a que las actividades se desarrollardn dentro de un predio industrial
previamente intervenido. Durante la operacién, los aspectos que requieren mayor seguimiento
son el ruido de los equipos, los caudales extraidos de las perforaciones, la produccién de

permeado, la calidad y el caudal del rechazo y el manejo de los productos quimicos empleados.

Los impactos positivos se relacionan principalmente con la reduccién del consumo de agua
de red, la mejora de la disponibilidad de agua para el proceso industrial, la continuidad de las
actividades productivas y la utilizacién de mano de obra durante la instalacién, operacién y
mantenimiento. El ahorro real de agua de red deberd determinarse mediante registros
operativos que comparen el volumen de permeado utilizado con el consumo del
establecimiento.

Medidas de prevencion y mitigacion

Las medidas previstas comprenden la delimitacién del sector de obra; la restriccion del
trdnsito a las dreas necesarias; el mantenimiento preventivo de vehiculos, bombas y equipos; el
control del polvo; la gestién diferenciada de residuos; y la conservacién de desagiiesy canaletas

libres de obstrucciones.

Para prevenir afectaciones del suelo y del agua, los productos quimicos deberan
almacenarse en sectores identificados y con contencién adecuada. Las soluciones agotadas de
limpieza CIP y sus primeros enjuagues se mantendran diferenciados de la corriente ordinaria de

rechazo hasta determinar su composicién y forma de gestién. Los filtros, cartuchos, envases,
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absorbentes y elementos contaminados serdn clasificados y gestionados seguin sus
caracteristicas.

La captacién subterrdnea serd controlada mediante el registro de los caudales extraidos y
el sequimiento de los niveles piezométricos. Asimismo, se medirdn los caudales de alimentacién,
permeado y rechazo, y se verificara la conductividad del agua producida.

El rechazo permanecerd identificado y segregado del efluente pesquero hasta su conexion
con el sistema previsto. Antes de iniciar su descarga regular deberd verificarse su calidad, la
integridad de las conducciones y la compatibilidad con las condiciones establecidas por la
autoridad competente. No se incorporardn automaticamente a esta corriente las soluciones de
limpieza o liquidos generados en situaciones anormales.

Plan de Gestion Ambiental

El Plan de Gestién Ambiental organiza las medidas necesarias para prevenir, mitigar y
controlar los impactos identificados. Estd integrado por los siguientes programas:

e Programa de seguimiento y control, destinado a comprobar la implementacién vy eficacia
de las medidas de mitigacién.

e Programa de monitoreo ambiental, orientado al sequimiento de los caudales de captacién,
niveles piezométricos, consumo de agua de red, produccién de permeado, calidad y caudal
del rechazo, condiciones de descarga y ruido de los equipos.

e Plan de contingencias ambientales, aplicable frente a derrames, roturas de conducciones,
descargas fuera de las condiciones previstas, incendios, fallas eléctricas, inundaciones y
otras situaciones extraordinarias.

e Programa de Seguridad e Higiene, dirigido a prevenir accidentes durante el montaje, |a
operacion y el mantenimiento, incluyendo el uso de elementos de protecciéon personal,
bloqueo de energias, despresurizacién de circuitos y manejo seguro de productos
quimicos.

e Programa de capacitacién, destinado al personal propio y contratista que intervenga en la
instalacién, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y respuesta ante emergencias.

e Programa simplificado de comunicacién, mediante el cual se mantendran registros de
consultas, reclamos, comunicaciones con la autoridad y resultados relevantes del
seguimiento ambiental.

Balance general
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La evaluacién integral indica que el proyecto presenta como beneficio principal la
sustitucién parcial de agua de red por agua tratada obtenida mediante désmosis inversa,
contribuyendo a disminuir la demanda industrial sobre un recurso regional limitado. Su
localizacién dentro de un establecimiento existente reduce la necesidad de ocupar nuevas

superficies y limita los impactos de la instalaciéon a un entorno industrial previamente modificado.

La viabilidad ambiental queda vinculada al control de la extraccion subterrdnea, la
caracterizacién del rechazo, la gestién diferenciada de las soluciones de limpieza y la utilizacién
de una via de descarga expresamente autorizada. Bajo estas condiciones y con la aplicacién
efectiva del PGA, los impactos negativos identificados pueden ser prevenidos, controlados o
mitigados, mientras que el beneficio asociado al ahorro de agua de red puede mantenerse y

verificarse durante la operacién.
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|. Introduccion

I.1. Metodologia empleada para la elaboracién del Informe Ambiental del Proyecto.

Objetivo

Consolidar un conocimiento integral del proyecto y de sus posibles afectaciones
ambientales, sociales y econémicas, identificando los factores criticos de incidencia y generando

herramientas de gestiéon que orienten su desarrollo hacia la sustentabilidad.
Metodologia

El trabajo se desarrollé mediante entrevistas con los responsables del proyecto y con la
autoridad de aplicacién, revisiéon documental y analisis de antecedentes técnicos. Se efectuard
una investigacién detallada de los procesos involucrados, el contexto ambiental, social y

econdémico, y el marco normativo aplicable.

Las actividades incluirdn la descripcién del sitio, relevamientos de campo, registro
fotografico y recopilacion de investigaciones previas. Se aplicardn listas de chequeo y matrices de
identificacién y valoracién de impactos para evaluar cada uno de los factores naturales y

antrépicos en relacién con las actividades previstas en las distintas etapas del proyecto.

Con los resultados del anélisis se elaborardn propuestas orientadas a lograr un desarrollo
ambientalmente responsable, incorporando la formulacién del Plan de Gestién Ambiental (PGA)
con programas especificos para la gestion de residuos sélidos, el aprovechamiento o reutilizacion
de efluentes liquidos, la optimizacién de procesosy la mejora continua del desempeno ambiental,

social y empresarial del proyecto.

I.2. Autores. Ademas del responsable inscripto en el Registro Provincial de Prestadores
de Consultoria Ambiental, deberan indicarse todos los profesionales intervinientes, DNI y
titulo, indicando su grado de participaciéon (partes en que trabajaron). Debera estar suscripto
por el responsable técnico y por los profesionales intervinientes.

- Verdnica Gonzalez. Lic. en Protecciéon y Saneamiento Ambiental

- Colaboracién Nancy Calfin Lic. en Proteccién y Saneamiento Ambiental

I.3. Marco legal, institucional y politico. Debera desarrollarse el marco normativo
nacional, provincial o municipal en el cual se realiza la evaluacién de impacto ambiental
(leyes, decretos y resoluciones, autoridad de aplicacién, etc.).
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Estandares y referencias internacionales

Norma o estandar

Aplicabilidad al proyecto

ISO 14001:2015 -
Sistemas de gestién

ambiental

Referencia voluntaria para organizar la identificacién
de aspectos ambientales, obligaciones de cumplimiento,
controles operativos, emergencias, monitoreo y mejora

continua de la planta desalinizadora.

ISO 5667 — Calidad

del agua. Muestreo

Referencia técnica para disefar el muestreo del
agua de perforacién, permeado, rechazo de &smosis,

efluente pesquero y descarga final combinada.

ISO 24516 -
Gestion de activos de

sistemas de agua

Referencia ~ voluntaria  para  mantenimiento

preventivo, integridad de tuberias, bombas, membranas,

depdsitos y conducciones.

OMS - Guidelines

Referencia para evaluar la calidad sanitaria del

for Drinking-water [ permeado cuando sea utilizado en elaboracién, lavado de
Quality productos, limpieza de superficies o actividades
vinculadas con alimentos. No reemplaza al Cédigo

Alimentario Argentino.
IFC -  General Referencia para gestion de agua, efluentes,

Health
and Safety Guidelines

Environmental,

productos quimicos, ruido, energia, residuos, seguridad

ocupacional y contingencias.

IFC -
Health
and Safety Guidelines

Environmental,

for Fish Processing

Referencia sectorial para integrar el rechazo de
6smosis con la gestién ambiental de los efluentes de la

industria pesquera.
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Convenio sobre la Aplicable como marco de proteccion de la
Diversidad Bioldgica, | biodiversidad marina y costera frente a posibles
aprobado por  Ley| alteraciones producidas por la descarga final.

24.375

Acuerdo de Aplicable al acceso a la informacién, participacion
Escazl, aprobado por| publica y transparencia del procedimiento de evaluacién
Ley 27.566 ambiental.

Convenio de Aplicacion condicionada a que los productos
Estocolmo, aprobado| quimicos utilizados contengan contaminantes organicos
por Ley 26.011 persistentes. El Decreto 1540/16 prohibe su presencia en

los vuelcos.

Los estdndares ISO, OMS e IFC son referencias técnicas y no constituyen limites legales
obligatorios, salvo que sean incorporados expresamente por una autorizacién, contrato,

resolucién o procedimiento interno.

Normativa nacional

Norma Aplicabilidad al proyecto

Constitucion Establece el derecho a un ambiente sano, el deber de

Nacional, articulos 41y [ prevenir y recomponer el dano ambiental y el dominio

124 provincial sobre los recursos naturales, incluida el agua
subterranea.

Ley 25.675 — Ley Aplicable a la evaluaciéon ambiental de la modificacién

General del Ambiente industrial, principios  preventivo y  precautorio,

responsabilidad ambiental, participacién y gestién de

impactos.
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Ley 25688 -
Régimen de Gestién

Ambiental de Aguas

Marco general para la preservacién, utilizacion
racional y proteccién de aguas superficiales y subterraneas.
La autorizacidon concreta corresponde a la Provincia del
Chubut.

Ley 25.831 -

Acceso a la

Aplicable a la documentaciéon presentada ante las

autoridades ambientales y al acceso publico a la

Informacién  Publica | informacién del proyecto.
Ambiental

Ley 25612 - Aplicable a membranas agotadas, filtros, cartuchos,
Gestion Integral de| envases, lodos, embalajes y demds residuos generados

Residuos Industriales y
de Actividades de

Servicios

durante el montaje, operacién y mantenimiento.

Ley 24.051 vy
831/93 -

Residuos Peligrosos

Decreto

Aplicaciéon condicionada a la generacién de residuos
con caracteristicas peligrosas: reactivos vencidos, envases
contaminados, aceites, absorbentes, soluciones
concentradas de limpieza u otros. El rechazo de 6smosis no

se clasifica automaticamente como residuo peligroso.

Ley 18.284 'y
2126/71 -

Alimentario

Decreto
Cédigo

Argentino, capitulo XII

Aplicable al agua producida cuando se destine a
elaboracion de alimentos, lavado de productos, fabricacién
de hielo, limpieza de superficies o cualquier uso con

incidencia sanitaria.

Ley 19.587 vy
351/79 -
Higiene y Seguridad en

Decreto

el Trabajo

Aplicable al montaje y operacién de bombas de alta

presion, tableros eléctricos, dosificacién  quimica,

almacenamiento de reactivos, tareas de limpieza de

membranas y mantenimiento.

10



.. CONARPESA

- Continental Armadores de Pesca S.A.

Lic. Veronica Gonzalez
Informe Ambiental de Proyecto

Ley 24557 - Aplicable a la prevencion de accidentes vy

Riesgos del Trabajo enfermedades  profesionales  durante  construccion,
operacién y mantenimiento.

Ley 24375 - Aplicable como marco de proteccién de la

Convenio sobre la| biodiversidad marina y costera potencialmente receptora

Diversidad Bioldgica

de la descarga.

27.566

Acuerdo de Escazu

Ley

Aplicable al procedimiento de informacién vy

participacion ambiental.

Normativa provincial — Chubut

Norma

Aplicabilidad al proyecto

Constitucion de

Marco provincial para la proteccién ambiental vy la

la  Provincia  del| administracién de los recursos hidricos ubicados en el
Chubut territorio provincial.

Ley XI N.° 35 — Norma ambiental general aplicable a la evaluacién de
Cédigo Ambiental de| impacto, prevencién de [a contaminacién, control de
la Provincia del | actividadesindustriales, efluentes, fiscalizacién y sanciones.
Chubut

Decreto Regula el procedimiento provincial de evaluacién de
185/09, modificado| impacto ambiental. Aplicable para determinar el instrumento

por Decreto 1003/16

correspondiente a la instalacion de la desalinizadora como

modificacién de una industria existente.

Anexo Il Dto
185/09 Guia para la
elaboracion del
Ambiental

del Proyecto

Informe

del

recursos utilizados,

Establece los contenidos IAP: marco legal,

descripcién del proceso, efluentes,
impactos, medidas de mitigacién, monitoreo y Plan de

Gestiéon Ambiental.

11
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Ley XVII N.° 88

Aplicable a la captacién de agua subterrdnea,

— Politica Hidrica| habilitacion de perforaciones, medicion de caudales,

Provincial proteccién del acuifero y obtencién del permiso de vertido o
gestion de efluentes.

Decreto Norma central para la corriente de rechazo, el efluente

1540/16 — Régimen

de efluentes liquidos

pesquero vy la descarga final. Exige inscripcién de la fuente
emisora, caracterizacién, medicién de caudal, punto de

muestreo y permiso de vertido o gestién.

Ley XI N.° 50 — Aplicable a residuos asimilables a urbanos generados
Gestion Integral de| durante obra, operaciény mantenimiento.
Residuos Sélidos
Urbanos

Ley XI N.°2 13 - Aplicacién condicionada a la generacién de residuos
Residuos toéxicos o| peligrosos por productos quimicos, mantenimiento o
peligrosos limpieza del sistema.

Disposicién Aplicable al almacenamiento transitorio de residuos

provincial 185/12

peligrosos: impermeabilizacién, senalizaciéon, separacion,

contencién secundariay protecciéon frente a derrames.

Normativa
provincial sobre

laboratorios

Los andlisis presentados ante la autoridad deben
realizarse mediante métodos reconocidos, cadena de

custodia y laboratorios habilitados.

ambientales

Registro El documento ambiental debe estar elaborado vy
Provincial de| suscripto por un profesional habilitado en el registro
Prestadores de | provincial.

Consultoria

Ambiental

12
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Normativa municipal — Puerto Madryn

Norma

Aplicabilidad al proyecto

Carta Organica

Municipal de Puerto Madryn

competencias  municipales en
salubridad,

industrial, ordenamiento territorial y control de

Establece

proteccion  ambiental, habilitacion

actividades.

3349/99,
modificada o rectificada por
Ordenanza 3385/00 — Carta
Ambiental de Puerto Madryn

Ordenanza

Marco ambiental municipal para prevencién de
la contaminacién, protecciéon del agua, suelo, aire y

ambiente costero.

Ordenanza 7342/09 -
Evaluacion ambiental

municipal

Aplicable al procedimiento de evaluacién
ambiental de proyectos y modificaciones dentro del
ejido municipal. Permite a la Secretaria de Ecologia
determinar la presentacién de DAP, IAP/EIA u otro

instrumento.

Ordenanza 2982/99 -

Certificacion ambiental

Aplicable al control y certificacién ambiental de
establecimientos industriales. Debe verificarse si la
incorporacién de la desalinizadora exige actualizar la
certificacién vigente de CONARPESA.

Cdédigo de
Planeamiento Urbano

vigente de Puerto Madryn

Aplicable a la compatibilidad del uso industrial,
implantacién de equipos, obras civiles, depdsitos,
canerias 'y modificaciones edilicias dentro del

establecimiento.

Régimen municipal de
habilitacién  comercial e

industrial

Aplicable a la actualizacion de la habilitacion,

planos vy condiciones de seguridad cuando la

13
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incorporacién del sistema modifique instalaciones o

procesos declarados.

Normativa municipal de

residuos y sistema GIRSU

Aplicable a residuos comunes, embalajes,
materiales de obra, cartuchos y membranas que no

presenten caracteristicas peligrosas.

Condiciones del titular
u operador del conducto

comun de descarga

Aplicables si el rechazo se incorpora al ducto de
las plantas pesqueras. Debe obtenerse autorizacién
escrita respecto del punto de conexién, caudal,

calidad admitida, monitoreo y responsabilidades.

Factibilidad y
autorizacion  municipal de

vuelco

Aplicable antes de conectar la corriente de
rechazo al sistema existente. Debe contemplar que el
rechazo se conduce separadamente del efluente

pesquero hasta el punto de incorporacién autorizado.

Permiso municipal de

obra o aprobacién de planos

Aplicable si se construyen bases, recintos,

depdsitos, canalizaciones, conexiones o]

modificaciones edilicias para instalar la planta.

l.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas.
° Secretaria de Ecologia Puerto Madryn

° Municipalidad de Pto madryn

14
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ll. Datos generales

1.1 Nombre completo de la empresa u organismo solicitante, indicando nombre, razén social,
localidad o ciudad, domicilio para recibir notificaciones, teléfono, fax y correo electrénico.

e Continental Armadores de Pesca S.A.
e Domicilio: Calle S/N Parque Industrial Pesquero, Puerto Madryn, Chubut.

e email: nadineparry@conarpesa.com.ar

I.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracién del proyecto, indicando
nombre o razén social, localidad o ciudad, domicilio, teléfono, fax y correo electrénico.

El disefio y la elaboracién técnica del proyecto de la planta de tratamiento de agua
mediante ésmosis inversa fueron realizados por AGUAS & PROCESOS S.A., con sede en la ciudad
de Sunchales, provincia de Santa Fe. La propuesta técnica se encuentra suscripta por el Ing.

Mariano Bergesio y corresponde a la Cotizaciéon N.° 49511, de fecha 27 de febrero de 2026.
° Razén social: AGUAS & PROCESOS S.A.
° Responsable técnico: Ing. Mariano Bergesio
° Localidad: Sunchales, provincia de Santa Fe. Mitri 673
° Teléfono: 3493 424827

° Correo electrénico: ingenieria@aguasyprocesos.com.ar

I.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del documento ambiental,
indicando nombre o razén social, nimero del Registro Provincial de Prestadores de
Consultoria Ambiental y de la correspondiente Disposicién, localidad o ciudad, domicilio para
recibir notificaciones, teléfono, fax y correo electrénico.

° Lic Verdnica Gonzalez, Registro N° 273.
° Teléfono: (280) 5055509.
° Email: veronica.lipsa@gmail.com

° Paraguay 924, Trelew
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Il.4. Actividad principal de la empresa u organismo

Conarpesa Armadores de Pesca Continentales S.A. es una empresa pesquera argentina con
mas de 40 anos de trayectoria en la captura, el procesamiento y la comercializacién de productos
del mar. Desde sus inicios, ha acompafnado el crecimiento y la modernizacién del sector mediante
la incorporacién de tecnologia en su flota y sus plantas industriales, contribuyendo al
posicionamiento del langostino patagdnico en los mercados nacionales e internacionales.

Con base operativa en Puerto Madryn, la empresa desarrolla actividades de procesamiento
de langostino y otras especies de valor comercial. Su funcionamiento contribuye a la economia
local y regional mediante la generacién de empleo directo e indirecto y la contratacién de
proveedores, transportistas y distintos servicios asociados a la actividad pesquera.

Asimismo, la empresa participa en la matriz productiva y exportadora de la provincia del
Chubuty en el aprovechamiento de la infraestructura portuaria existente. Su gestién incorpora la
capacitacion del personal, la implementacién de estdndares internacionales de calidad vy la
adopcioén progresiva de criterios ambientales y de eficiencia en sus procesos productivos. De esta
manera, articula la actividad industrial con la generacién de empleo, el desarrollo regional y la

mejora continua de su desempeno.

lllLA. Descripcién general
lll.A.1. Nombre del proyecto.
PLANTA OSMOSIS INVERSA CONARPESA
lllLA.2. Naturaleza del proyecto (descripcién general del proyecto, objetivos y justificacion del
proyecto, indicando la capacidad proyectada y la inversién requerida).
El proyecto consiste en la instalacion y puesta en funcionamiento de una planta de

tratamiento de agua mediante 6smosis inversa dentro del establecimiento industrial de

CONARPESA S.A., ubicado en el Parque Pesquero de Puerto Madryn. Se trata de una mejora
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incorporada a una industria pesquera existente, por lo que no implica la instalacidén de una nueva
planta industrial ni la ampliacion de su capacidad de procesamiento de productos pesqueros.

La finalidad del proyecto es acondicionar el agua salobre proveniente de las perforaciones
existentes, reduciendo su contenido de sales disueltas para obtener agua con caracteristicas
adecuadas para su utilizacién en las distintas operaciones de a planta pesquera. La incorporacién
del sistema permitird mejorar la calidad y disponibilidad del agua utilizada por el establecimiento,
disminuir la dependencia de otras fuentes de abastecimiento y optimizar el uso de un recurso
disponible en el propio predio.

El sistema proyectado corresponde a una unidad modular e integral de ésmosis inversa,
marca Aguas & Procesos, modelo AP RO BW-A20-108EL. El tratamiento comprenderd las
siguientes etapas principales:

1. Captaciény almacenamiento del agua cruda proveniente de las perforaciones existentes.

Impulsién del agua mediante una bomba de baja presion.

Prefiltracién mediante filtros bolsa de 10 0 20 micrones.

2

3

4. Microfiltracién mediante cartuchos descartables de 5 micrones.

5. Dosificacién de producto antiincrustante en la corriente de alimentacion.
6

Impulsién mediante una bomba de alta presién, con una presién tedrica de operacién de

aproximadamente 17 bar.
7. Separacién mediante membranas de ésmosis inversa de pelicula delgada compuesta.
8. Obtenciény almacenamiento del agua tratada o permeado.

9. Dosificacion de hipoclorito de sodio en el agua tratada, de acuerdo con las necesidades
sanitariasy el destino final del agua.
10. Conduccién independiente de la corriente de rechazo o concentrado hasta el punto de
descarga autorizado.
11. Limpieza de las membranas mediante el sistema CIP y enjuague automatico con agua
permeada.
El sistema contard con instrumentos para la medicién de presién, caudal del permeado y
del concentrado, conductividad del agua tratada y control de las condiciones de baja y alta
presiéon. Asimismo, dispondrd de un sistema automatizado mediante controlador légico

programable y panel de operacién.
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Objetivos del proyecto

El objetivo general es producir agua de calidad adecuada para su utilizacién en el
establecimiento pesquero mediante el tratamiento del agua proveniente de las perforaciones

existentes, disminuyendo asi el requerimiento de agua de red.

Los objetivos especificos del proceso son:

e Reducir la salinidad, conductividad y concentracién de sélidos disueltos del agua cruda.

e Mejorar la calidad del agua utilizada en las operaciones industriales y sanitarias del
establecimiento.

e Asegurar una fuente complementariay regular de abastecimiento de agua.

e Incrementar la eficiencia en el aprovechamiento del recurso hidrico disponible.

e Controlar los caudales de alimentacién, agua producida y rechazo generados por el
sistema.

e Conduciry gestionar separadamente la corriente de rechazo de ésmosis inversa.

e Incorporar sistemas automaticos de control, limpiezay proteccién de las membranas.

e Mantener registros operativos que permitan verificar el funcionamiento y desempeno

ambiental del sistema.

Justificacion

La ejecucién del proyecto se fundamenta en la necesidad de disponer de agua con calidad
adecuada y de caracteristicas relativamente constantes para las actividades desarrolladas en la
planta pesquera. Los andlisis efectuados sobre las perforaciones indican que el agua disponible
presenta una conductividad elevada, asociada a un contenido significativo de sales disueltas, por
lo que requiere tratamiento previo para determinados usos industriales y sanitarios.

La tecnologia de désmosis inversa fue seleccionada por su capacidad para reducir la
concentracién de sales disueltas mediante un proceso de separacién fisica por membranas. Su
instalaciéon permitird aprovechar el agua subterranea disponible en el establecimiento, mejorar la
calidad del suministro interno y proporcionar mayor previsibilidad operativa durante los periodos

de mayor actividad productiva.
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Asimismo, la produccién de hasta 8 m3/h de agua tratada permitird disminuir
significativamente la necesidad de utilizar agua potable de la red publica para aquellos usos
industriales en los que resulte técnicamente y sanitariamente apta. De esta manera, el proyecto
contribuird a reducir la demanda del establecimiento sobre el sistema publico de abastecimiento

y areservar el agua de red para los usos que requieran especificamente dicha calidad.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto constituye una mejora en la gestion y el
aprovechamiento del recurso hidrico. No obstante, su operacién generard una corriente continua
de rechazo con una concentracién de sales superior a la del agua de alimentacién. Esta corriente
deberd mantenerse diferenciada del agua producto y del efluente industrial pesquero,
caracterizarse analiticamente y conducirse exclusivamente hasta el punto de descarga

autorizado.
Capacidad proyectada

La unidad fue dimensionada para trabajar con los siguientes caudales nominales:

Corriente o variable Capacidad
proyectada

Caudal de alimentacion 14,5 m3/h

Produccién de agua tratada o permeado Hasta 8 m3/h

Produccion  nominal de rechazo o | 6,5m3/h

concentrado

Recuperacién tedrica del sistema 55 %
Presién tedrica de operaciéon 17 bar
Potencia eléctrica maxima instalada 20 kw
Caudal maximo puntual de rechazo 14,5 m3/h

En caso de funcionamiento continuo durante 24 horas, la capacidad tedrica méxima seria
de 192 m3/dia de agua trataday 156 m3/dia de rechazo. Estos valores representan capacidades
maximas tedricas; los volimenes diarios reales dependerdn de las horas de operacién, la
demanda del establecimiento, la calidad del agua cruda, las paradas por mantenimiento y las

tareas de limpieza de membranas.
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Etapas del proyecto

La etapa de preparacidon y montaje comprenderd la adecuacion del sector, ejecucién de
platea, instalaciéon del equipo asociada a los tanques de almacenamiento, acometidas eléctricas,
conducciones de agua cruda, permeado y rechazo, instalacion de bombas y conexién de los

sistemas de control.

La puesta en marcha incluird la verificacién de las condiciones del agua de alimentacién,
control del indice de densidad de sedimentos, ajuste de la dosificacién quimica, pruebas
hidrdulicas, regulacién de presiones, comprobacién de caudales y evaluacién inicial de la calidad

del permeado y del rechazo.

Durante la operacién se realizardn controles de presién, caudal y conductividad, reposicién
de productos quimicos, recambio o limpieza de elementos filtrantes, enjuague automatico de
membranas y limpiezas quimicas mediante el sistema CIP cuando resulte necesario.

La etapa de mantenimiento incluird la inspeccién de bombas, membranas, caferias,
vdlvulas, instrumentos, tableros y depédsitos de productos quimicos. Los cartuchos, bolsas
filtrantes, membranas agotadas, envases y soluciones de limpieza deberdn gestionarse de

acuerdo con sus caracteristicas y composicion.

Inversién requerida: US$ 95.000

lll.A.3. Marco legal, politico e institucional en el que se desarrolla el proyecto.

El proyecto de instalaciéon y operacién de la planta de tratamiento de agua mediante
6smosis inversa se desarrolla dentro del establecimiento industrial de CONARPESA S.A., ubicado
en el Parque Pesquero de Puerto Madryn. Al tratarse de una modificacién incorporada a una
industria existente, su evaluacion ambiental debe considerar tanto las caracteristicas propias del
nuevo sistema como su relaciéon con las instalaciones, habilitaciones, captaciones de agua vy
sistemas de descarga actualmente utilizados por el establecimiento.

En el dmbito nacional, el proyecto se encuadra principalmente en el articulo 41 de la
Constitucién Nacional, que reconoce el derecho a un ambiente sano y establece el deber de
prevenir y recomponer el dafo ambiental. Asimismo, el articulo 124 reconoce el dominio
originario de las provincias sobre los recursos naturales existentes en sus territorios, motivo por
el cual la regulacién especifica de las aguas subterrdneas y de los vuelcos corresponde a la

Provincia del Chubut.
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La Ley Nacional N.° 25.675, General del Ambiente, establece los presupuestos minimos de
proteccién ambiental y los principios preventivo, precautorio, de responsabilidad vy
sustentabilidad. Esta norma determina que las obras o actividades susceptibles de degradar el
ambiente deben someterse a un procedimiento de evaluacién ambiental antes de su ejecucién.
En el caso analizado, este procedimiento comprende la evaluaciéon de la captacién de agua
subterrdnea, el consumo energético, la utilizacién de productos quimicos, la generacién del
rechazo de ésmosis inversa y su descarga final.

La Ley Nacional N.° 25.688, de Gestién Ambiental de Aguas, constituye el marco general
para la preservaciéon, aprovechamiento y utilizacién racional de los recursos hidricos. Por su parte,
la Ley N.° 25.831 regula el acceso a la informaciéon puablica ambiental, por lo que la
documentaciéon presentada durante el procedimiento de evaluacién podrd quedar sujeta a

consulta publica de acuerdo con las condiciones establecidas por las autoridades competentes.

La gestién de los residuos generados durante el montaje, operacién y mantenimiento
deberd ajustarse a la Ley N.° 25.612, de Gestidn Integral de Residuos Industriales y de Actividades
de Servicios. La Ley N.° 24.051 y su Decreto Reglamentario N.° 831/93 serdn aplicables
Unicamente cuando se generen residuos que presenten caracteristicas de peligrosidad, como
productos quimicos vencidos, envases contaminados, aceites, absorbentes utilizados ante
derrames o determinadas soluciones de limpieza. La corriente de rechazo de ésmosis inversa no
debe clasificarse automdaticamente como residuo peligroso, ya que su naturaleza dependerd de

su composicién, concentracién, productos incorporados y modalidad de disposicién.

Cuando el agua permeada sea utilizada en operaciones relacionadas con la elaboracién de
alimentos, lavado de productos, fabricacién de hielo, limpieza de superficies o higiene de
equipos, deberd cumplir las condiciones sanitarias establecidas por la Ley N.° 18.284, su Decreto
Reglamentario N.° 2126/71 y el Capitulo XII del Cédigo Alimentario Argentino. También resultan
aplicables la Ley N.° 19.587 y el Decreto N.° 351/79 en materia de higiene y seguridad,
particularmente para el manejo de productos quimicos, bombas de alta presién, tableros
eléctricos y tareas de limpieza y mantenimiento.

En el dmbito provincial, la norma ambiental principal es la Ley XI N.° 35, Cédigo Ambiental
de la Provincia del Chubut, que regula la evaluacién de impacto ambiental, el control de las
actividades productivas y la prevencion de la contaminacién. El procedimiento administrativo se
encuentra reglamentado por el Decreto N.° 185/09, y sus modificaciones. En funcién de estas
normas, la autoridad ambiental deberd determinar el instrumento aplicable al proyecto y emitir

la correspondiente aprobacién antes de su puesta en funcionamiento.
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La presentacion del Informe Ambiental del Proyecto se realiza siguiendo la guia provincial
correspondiente, que exige describir el proyecto, su marco legal e institucional, las etapas
constructiva y operativa, los recursos naturales utilizados, los efluentes generados, los impactos
potenciales y las medidas de prevencién, mitigacién, control, contingencia y monitoreo.

La captacién del agua proveniente de las perforaciones se encuentra alcanzada por la Ley
XVII N.° 88, de Politica Hidrica Provincial. Esta norma regula el uso, administracién, control,
conservacién y preservacién del recurso hidrico y establece la necesidad de contar con las
autorizaciones correspondientes para el aprovechamiento de aguas subterrdneas. En ese marco
se acredita el permiso de uso de aguas publicas vigente en el ante el Instituto Provincial del Agua

la identificacidn.

La generacién y disposicion de la corriente de rechazo se encuentra regulada
especificamente por el Decreto Provincial N.° 1540/16. Este decreto establece las obligaciones
aplicables a las fuentes emisoras de efluentes liquidos, los permisos de vertido o gestién de
efluentes, la medicidon de caudales, las condiciones de muestreo, los registros de autocontrol y

los limites de descarga segun el destino final.

En materia de residuos, resultan aplicables la Ley XI N.° 50 para los residuos sélidos urbanos
y asimilables, y la normativa provincial sobre residuos peligrosos cuando las corrientes generadas
presenten caracteristicas de peligrosidad. El almacenamiento transitorio de estos Gltimos deberd
cumplir  las condiciones establecidas por la Disposicion N.° 185/12, incluyendo
impermeabilizacién, sefalizacién, separacién por compatibilidad y contencién de posibles
derrames.

En el dmbito municipal, el proyecto se encuentra comprendido por la Carta Organica
Municipal, la Carta Ambiental de Puerto Madryn aprobada mediante Ordenanza N.° 3349/99 y
sus modificaciones, y el procedimiento local de evaluacién ambiental establecido por la
Ordenanza N.° 7342/09. Estas normas otorgan intervencién a la Secretaria de Ecologia y
Proteccién Ambiental en la evaluacién, control y seguimiento de las actividades desarrolladas

dentro del ejido municipal.

Desde el punto de vista politico e institucional, el proyecto se vincula con los lineamientos
de uso eficiente del agua, reduccién de la demanda sobre la red publica, modernizacién de la
infraestructura industrial y mejora del desempeno ambiental de las actividades productivas. La
produccién de agua tratada a partir de las perforaciones permitird disminuir significativamente la
necesidad de agua de red para los usos en los que el permeado resulte técnicay sanitariamente

apto.
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lll.A.4. Vida dtil del proyecto.
A los fines de la evaluacién ambiental, se adopta una vida Util estimada de 20 afos para el
sistema, considerando que se trata de una instalacién modular cuyos componentes pueden ser

mantenidos, reparados o reemplazados sin necesidad de sustituir la totalidad de la planta.

El cumplimiento de esta vida (til dependerd de la calidad del agua de alimentacién, las
horas efectivas de operacién, el correcto funcionamiento del pretratamiento, la dosificacién de
antiincrustante, el control de la presién, la realizacion de limpiezas CIP y la aplicacién de un
programa de mantenimiento preventivo.

Las membranas de ésmosis inversa tendrdn una vida Gtil menor que la estructura general
del sistema. Como referencia técnica, su duracién puede estimarse entre 3y 7 anos, sujeta a las
condiciones reales de operacién. Los cartuchos de microfiltracién, bolsas filtrantes, sellos,
vdlvulas y productos quimicos son insumos o componentes de recambio periddico. Las bombas,
instrumentos, caudalimetros, tableros y sistemas de dosificacion también podrdn requerir

reparacién o sustitucion durante la vida Util del proyecto.

El proveedor establece una garantia de funcionamiento de 12 meses para el equipamiento,
siempre que se respeten las condiciones de operacién y mantenimiento recomendadas. Este

plazo corresponde a la garantia comercial y no representa la vida Gtil de la instalacién.

Finalizado el periodo estimado, podra evaluarse la continuidad operativa mediante una
revisiéon integral del estado de las membranas, bombas, caferias, recipientes, instalaciones
eléctricas y sistemas de control. Debido al cardcter modular del equipo, su vida Gtil podria
extenderse mediante actualizaciones tecnoldgicas y reemplazo programado de componentes.

En caso de cierre o abandono, se deberd efectuar el vaciado y limpieza de las instalaciones,
retirar los productos quimicos remanentes, desmontar los equipos y gestionar adecuadamente
las membranas, filtros, aceites, envases y demds residuos generados. Asimismo, deberd
verificarse |a ausencia de pérdidas, contaminacién del suelo o afectacién de las conducciones

utilizadas para el agua cruda, el permeado y el rechazo.

l1l.LA.5. Adjuntar un programa de trabajo, con la definicién del cronograma con escalas temporales
y espaciales.

La instalacién de la planta desalinizadora se desarrollard principalmente dentro del predio
industrial de CONARPESA S.A., en sectores previamente intervenidos. Las tareas comprenderan

la preparacién del drea, ejecucién de obras civiles menores, montaje del equipo, instalaciéon de
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tanques y conducciones, conexiones eléctricas e hidrdulicas, vinculacién de la corriente de

rechazo, pruebasy puesta en marcha.

Se estima un plazo total de aproximadamente 40 dias habiles. Algunas actividades podran

gjecutarse de manera simultdnea, siempre que se mantengan las condiciones de seguridad y no

se interfiera con la operacién habitual del establecimiento.

N.° | Etapa Actividades Sector o | Duraciéon | Periodo
principales escala estimada | previsto
espacial
1 Planificacién Revisién de planos, | Oficinas 2 dias Dias1a?2
y definicién del sector | técnicas y
organizaciéon de implantacién, | sector de
coordinacién con |instalacién
produccién, dentro de
asignacién de | CONARPESA.
responsables,
permisos internos vy
planificacién de
seguridad.
2 Preparaciéon Limpieza, retiro de | Area inmediata | 3 dfas Dias3a5

y
delimitacién

del érea

elementos,
demarcacion,

sefalizacién, vallado

preventivo y
organizaciéon de
accesos para
equipos y
materiales.

destinada a la
planta

desalinizadora.
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N.° | Etapa Actividades Sector o | Duraciéon | Periodo
principales escala estimada | previsto
espacial

3 Obras civiles Ejecucion o | Sector de | 7 dias Dias 6 a

adecuacién de | implantacion vy 12
platea, bases para | areas

equipos y tanques, | contiguas

soportes, dentro del

canalizaciones, predio

desagles y sectores | industrial.

de contencién.

4 Adecuaciéon Preparacion de | Desde las | 6 dias Dias 8 a
de servicios | acometidas de agua |instalaciones 13
auxiliares cruda, energia | existentes

eléctrica, aire para |hasta el é&rea
actuadores, drenajes | del equipo.

y puntos de

conexion.

5 Recepcidon vy | Ingreso, descarga, | Acceso al | 2 dias Dias 13 a
posicionamie traslado interno, | establecimient 14
nto del | izaje o movimiento [o 'y sector
equipo con autoelevador y | definitivo de

posicionamiento del [instalacién.
skid de  ésmosis
inversa.

6 Instalacion Conexién de [Area de la | 4dfas Dias 15 a
en tanques y | tanques de agua |planta 18
equipos cruda, permeado, | desalinizadora.
complement sistema CIP y
arios depositos de
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N.° | Etapa Actividades Sector o | Duraciéon | Periodo
principales escala estimada | previsto
espacial
productos quimicos.
Instalacion de
bombas y
accesorios.
7 Montaje Conexién del agua | Sector de | 6 dias Dias 15 a
hidrdulico de alimentacién, [instalacion vy 20
prefiltracion, conducciones
microfiltracion, internas  del
permeado, establecimient
recirculaciones, CIP, | o.
dosificacién quimica
y drenajes.

8 Instalacién Montaje de la [ Desde el | 6 dias Dias 17 a
de la | caferia de impulsién | equipo de 22
conduccién del concentrado, | ésmosis hasta
de rechazo vélvulas, soportes, [el punto de

punto de muestreoy | incorporacién
vinculacién con el [al conducto o
sistema de descarga | sistema
autorizado. autorizado.

9 Instalacion Alimentacién Area del | 5dias Dias 18 a
eléctricayde | eléctrica  trifdsica, | equipo y 22
control conexién del | tablero

tablero, bombas, | eléctrico del
sensores, establecimient
caudalimetros, o.
conductimetro,
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N.° | Etapa Actividades Sector o | Duraciéon | Periodo
principales escala estimada | previsto
espacial
alarmas y sistema
automatizado.

10 Pruebas de | Verificacion de | Planta 3 dias Dias 23 a
estanqueida uniones,  canerias, | desalinizadora 25
d y | tanques, valvulas, |y totalidad de
funcionamie bombas, tableros, | las
nto sensores, alarmas y | conducciones

ausencia de | asociadas.
pérdidas.

11 Puesta en | Alimentacién  con | Sistema 4 dias Dias 26 a
marcha agua de perforacién, | completo de 29

regulacion de | tratamiento.
presiones, ajuste del
antiincrustante,

control de caudales,

recuperacion y
funcionamiento del

enjuague

automatico.

12 Ajustes Control de agua | Perforaciones, [ 5dias Dias 30 a
operativos y | cruda, permeado vy | planta 34
muestreo rechazo; verificaciéon | desalinizadora
inicial de  conductividad, |y punto de

pH, caudales vy |descarga.
desempefno de las
membranas. Ajuste

de dosificaciones.
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N.° | Etapa Actividades Sector o | Duraciéon | Periodo
principales escala estimada | previsto
espacial

13 Capacitacién Capacitacién en |Area del | 2 dias Dias 33 a
del personal operacion, equipo vy sala 34

mantenimiento, de
dosificacién quimica, | capacitacién
limpieza CIP, | del

respuesta ante | establecimient
alarmas y actuacién | o.

frente a derrames.

14 Cierre de Retiro de materiales, | Sector de | 3 dias Dias 35 a
obra y limpieza, gestién de |instalacion vy 37
documentaci residuos, oficinas
on elaboracién de | técnicas.

registros, planos
conforme a obra y
entrega de
manuales.

15 Reserva para | Margen para ajustes, | Sectores 3 dias Dias 38 a
contingencia demoras de | involucrados 40
S provision, segln la

condiciones contingencia.

meteorolégicas,
interferencias
operativas o]
correcciones
detectadas durante

las pruebas.

Cronograma resumido
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Etapa general Sem.1 | Sem.2 | Sem.3 | Sem.4 | Sem.5 | Sem.6 | Sem.7 | Sem. 8

Planificacion y [ X
preparacion

Obras civiles y [ X X X

servicios

auxiliares

Posicionamiento X X

de equipos vy

tanques

Montaje X X X
hidraulico y

conduccion  de

rechazo

Instalacion X X
eléctrica y

automatizacion

Pruebasy puesta X X

en marcha

Ajustes, X X
muestreo \

capacitacién

Cierre y reserva X X
para
contingencias

lll.LA.6. Ubicacién fisica del proyecto. Anexar plano de distribucién del proyecto y localizacién del
predio en imagen o plano en una escala acorde y especificando departamento, localidad,
ubicacién catastral, superficie requerida, entre otros.

El proyecto se ubica dentro del predio de la planta Conarpesa S.A, en el Parque Industrial

de Puerto Madryn, departamento de Biedma, provincia de Chubut.
La nomenclatura catastral corresponde al Macizo 1, Lote 185, Parque Industrial Pesquero,

Puerto Madryn.
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4 Ubicacion Planta de Omosis Inversa
42°43'16.79"S. 65° 2'28.06"0

ke S LN TR, 1 W

La superficie total del predio es de 40.001 m2.
La superficie cubierta actual es de 12.901 m2.

La superficie proyectada para la instalacién de la Planta de Osmosis Inversa es de 29,76 m2.
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TANQUE DE
RESERVA

DESALINIZADOR

CH 2

INSPECCION conoUC

CAMARA DE

Croquis distribucién de instalaciones

lllLA.7. Vias de acceso (terrestres y maritimas de corresponder), que se deben detallar e incluir
en el plano de localizacién del predio.

El acceso al predio industrial de CONARPESA S.A se articula mediante una red vial que
conecta las rutas nacionales y provinciales con las calles de distribucién interna del parque. Los
ingresos principales se realizan por la Ruta Nacional N° 1, desde el centro urbano de Puerto
Madryn, la Ruta Nacional N° 3 y la Ruta Provincial N° 42 (desde la zona norte). A partir de estos
ejes, el flujo vehicular se distribuye a través de las calles Nuncio Decaro, Pedro Mangini y Angel

Timinieri, las cuales integran la red vial interna del sector industrial.
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El predio cuenta con su ingreso operativo sobre la calle Nuncio Decaro, el cual se articula de

manera directa desde la Ruta Nacional N° 1.

lllLA.8. Estudios y criterios utilizados para la definicién del area de estudio y del sitio para el
emplazamiento del proyecto.

La seleccién del sitio para la instalacién de la planta desalinizadora se realizé considerando
que el proyecto constituye una mejora tecnolégica dentro de un establecimiento industrial
existente y en funcionamiento. Por este motivo, se priorizé su emplazamiento dentro del predio
de CONARPESA S.A., ubicado en el Parque Pesquero de Puerto Madryn, evitando la ocupacién de

nuevos terrenos y reduciendo la necesidad de construir infraestructura externa.

Para definir el drea de estudio se consideraron las caracteristicas técnicas del sistema de
6smosis inversa, la ubicacion de las perforaciones de abastecimiento, los recorridos previstos
para las conducciones de agua cruda, permeado y rechazo, la disponibilidad de energia eléctrica,
la ubicacién de los tanques y el punto previsto para la incorporacién del concentrado al sistema
de descarga autorizado. También se tuvo en cuenta la relacién del proyecto con las instalaciones
productivas, el sistema de efluentes pesqueros y el conducto comuin utilizado por los

establecimientos del sector.
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Como documentacién técnica de referencia se utilizaron la propuesta del sistema de
tratamiento de agua elaborada por Aguas & Procesos S.A., los planos y diagramas del equipo, los
analisis fisicoquimicos correspondientes a las perforaciones 1y 2, los certificados histéricos del
efluente tratado de la planta y la informacién disponible sobre el caudal y las caracteristicas
estimadas de la corriente de rechazo. Esta documentacion permitié establecer los
requerimientos de alimentacién, las dimensiones generales del sistema, los servicios auxiliares
necesarios y las corrientes liquidas generadas.

Los andlisis de las perforaciones resultaron relevantes para determinar la necesidad del
tratamiento, debido a que evidencian una elevada mineralizacién del agua de alimentacién. La
propuesta técnica fue dimensionada para recibir un caudal de 14,5 m3/h y producir hasta 8 m3/h
de agua permeada y aproximadamente 6,5 m3/h de concentrado, con una recuperacion tedrica
del 55 %. Estos valores fueron considerados para definir la capacidad de las conducciones, los

tanques, el sistema de bombeoy el punto de descarga.

Desde el punto de vista ambiental, la alternativa seleccionada presenta la ventaja de
localizarse sobre un darea industrial ya modificada, con accesos, energia, servicios e
infraestructura de conduccién disponibles. En consecuencia, no se prevé remocién de vegetacion
natural, apertura de nuevos caminos, modificacién del uso del suelo ni afectacién directa de

ambientes naturales por la instalacion del equipo.

Para la evaluacién de los impactos se definié preliminarmente un drea de influencia directa
y un drea de influencia indirecta. El drea de influencia directa comprende el sector de
implantacién del equipo, los tanques, las perforaciones utilizadas para el abastecimiento, las
conducciones internas de agua cruda y permeado, la caferia de rechazo y el punto de conexién
con el sistema de descarga. En esta 4rea podrian producirse los efectos inmediatos relacionados
con montaje, ruido, consumo de energia, manipulacién de productos quimicos, generaciéon de
residuos, pérdidas o derrames.

El drea de influencia indirecta comprende el sector del acuifero asociado con las
perforaciones utilizadas, el sistema de conduccién del rechazo y el cuerpo receptor final de la
descarga. También incluye las instalaciones industriales o infraestructuras compartidas que
pudieran verse afectadas por variaciones de caudal, presién o calidad de la corriente incorporada

al conducto comun.

Trasladar el sistema fuera del establecimiento requeriria nuevas conducciones, mayor
ocupacion del suelo, incremento de las distancias de bombeo y mayor intervencion sobre areas

no afectadas. Por lo tanto, el emplazamiento interno resulta preliminarmente adecuado,
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condicionado a la verificacién de la capacidad estructural del sector, la autorizacién de las
perforacionesy la aprobacién del sistema de conduccidén y disposicién del rechazo.

l11.LA.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio

El predio de CONARPESA S.A. presenta las siguientes colindancias

e Alnoroeste: colinda con la Ruta Provincial N° 42 y la empresa AZ Gems Argentina.
e Aleste: limita con la Calle Pedro Manginiy se encuentra la empresa Altamare S.A.
e Alsur: colinda con la Calle Nuncio Decaro.
[ ]

Al oeste: limita con la Ruta Nacional N° 1y se encuentra la empresa Techstone SA.

8
0]
&)
2
©

CONARPESA S.A g
& v

e Bl
" TN Sosens
:

I11.LA.10. Situacién legal del predio.

El predio pertenece a la firma Conarpesa S.A. (Continental Armadores de Pescado S.A)), |a

cual cuenta con la titularidad legal del inmueble, respaldada por la documentacion dominial
correspondiente y los registros catastrales vigentes en la jurisdiccion
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lll.A.11. Requerimientos de mano de obra requerida en las distintas etapas del proyecto, y su

calificacion.

La instalacion de la planta desalinizadora requerird personal técnico y operativo con

diferentes niveles de especializaciéon. Debido a que varias tareas podrdn ejecutarse de manera

simultdnea y que parte del personal participard en mds de una actividad, las cantidades indicadas

son estimativas y no deberdn sumarse como puestos independientes.

Etapa Actividades Mano de | Calificacion requerida
obra
estimada

Planificacién vy | Revision de planos, | 2 a 3 | Jefe o coordinador de

coordinacién organizacién de tareas, | personas proyecto, responsable
coordinacién con técnico y responsable de
produccién, permisos Seguridad e Higiene.
internos y control del
cronograma.

Replanteo y | Delimitacién, limpieza, | 3 a 4 | Capataz, oficiales de obra

preparacion del [ senalizacién, mediciéon | personas y ayudantes con

sector y preparacion del area capacitacion en seguridad
de trabajo. industrial.

Obras civiles Ejecuciéon o adecuacion | 4 a 6 | Oficial albanil, medio
de plateas, bases, | personas oficial, ayudantes vy
soportes, operador de herramientas
canalizaciones, 0 equipos menores.
drenajes y
contenciones.

Adecuacién de | Preparacién de |3 a 5 | Técnico electromecanico,

servicios acometidas de agua, | personas electricista habilitado,

auxiliares energia, aire y drenajes. cafista vy  ayudantes
especializados.

Recepcion, Descarga, traslado | 4 a 6 | Supervisor de montaje,

descarga y | interno, izaje o | personas operador habilitado de

posicionamient | movimiento y autoelevador o equipo de

o) colocacion del  skid, izaje, senalero y auxiliares.
tanques y
componentes.
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Montaje Instalacion  del skid, | 3 a Técnico mecanico o

mecanico bombas, filtros, | personas electromecanico,
membranas, tanques, montadores, canistas vy
valvulas y soportes. ayudantes.

Montaje Conexién de agua |3 a Canfista industrial, técnico

hidraulico cruda, permeado, | personas hidraulico o]
rechazo, sistema CIP, electromecénico y
dosificaciény drenajes. ayudantes calificados.

Instalacién de la | Tendido de caferias, | 3 a Canista industrial,

conduccién de | instalaciéon de soportes, | personas soldador o instalador de

rechazo vdlvulas, puntos de tuberias plasticas, oficial
inspecciéon, aforo vy de montaje y ayudantes.
muestreo.

Instalacion Alimentacién del |2 a Electricista matriculado o

eléctrica tablero, conexién de | personas habilitado vy  técnico
bombas, protecciones, electricista o}
puesta a tierra vy electromecanico.
verificaciéon eléctrica.

Instrumentacién | Instalacién y [ 1 a Técnico en

y configuracién de | personas instrumentacion,

automatizacion sensores, automatizacion 0
caudalimetros, electromecénica con
conductimetro, experiencia en sistemas
alarmas, PLC y panel de de tratamiento de agua.
operacioén.

Pruebas Control de |3 a Supervisor de montaje,

hidraulicas y | estanqueidad, personas técnico electromecanico,

eléctricas verificacion de electricista y canista.
conexiones, pruebas de
bombas, instrumentos,
proteccionesy alarmas.

Puesta en | Regulacién de |3 a Especialista del

marcha presiones y caudales, | personas proveedor, ingeniero o

ajuste de dosificacién
quimica, comprobacion
de recuperacién y
control del sistema.

técnico de  procesos,
técnico electromecanico,
operador y responsable
de Seqguridad e Higiene.
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Muestreo y | Toma de muestras de |2 a 3 | Profesional ambiental,
control inicial agua cruda, permeado | personas técnico de laboratorio o
y rechazo; medicién de muestreador capacitadoy
parametros operativos operador del sistema.
y envio al laboratorio.

Capacitacién Formacion del personal | 1 a 2 | Especialista del
en operaciéon, | capacitadore | proveedor, responsable
mantenimiento, sy 2 a 4 |técnico, responsable
limpieza CIP, | operarios ambiental y personal de
dosificacién  quimica, Seguridad e Higiene.
alarmas y
contingencias.

Limpieza y | Retiro de materiales, | 3 a 4 | Encargado  de  obra,

cierre de obra ordenamiento del | personas ayudantes y responsable

sector, segregaciéon de
residuos y entrega de
documentacion.

de gestion ambiental o de
residuos.

Operaciéon Control de presiones, | 1 operador | Operador capacitado en
ordinaria caudales, por turno tratamiento de agua vy
conductividad, niveles, osmosis  inversa, con
dosificacién y registros conocimientos bdsicos de
operativos. productos quimicos vy
respuesta ante alarmas.
Mantenimiento | Cambio de  filtros, | 2 a 3 | Técnico electromecanico,
preventivo inspeccién de bombas, | personas por | electricista habilitado vy
valvulas, membranas, | intervencién | operador de la planta.
tableros e
instrumentos.
Limpieza Preparacion y |2 a 3 | Operador capacitado,
quimica CIP dosificacién de | personas técnico del sistema vy
soluciones, circulacion, personal con formacién
enjuague y gestion del en manipulacién segura
liquido resultante. de sustancias quimicas.
Monitoreo Control de agua cruda, | 1 a 2 | Profesional ambiental vy
ambiental permeado, rechazo vy | personas técnico o laboratorio
descarga final; revisién habilitado para el
de registros y muestreo y andlisis.
elaboracién de

informes.

37



CONARPESA Lic. Veronica Gonzalez
Continental Armadores de Pesca S.A. Informe Ambiental de Proyecto

Atencién de | Respuesta ante | 3 a 5 | Operador, personal de
emergencias derrames, pérdidas, | personas mantenimiento,
roturas, fallas eléctricas | segln el | responsable de Seguridad
o desvios de calidad. evento e Higiene, responsable
ambiental vy  brigada
interna.

Durante la etapa de instalacién se estima una dotacién de 8 personas, con un maximo
aproximado de 12 trabajadores durante las actividades simultdneas de montaje civil, mecanico,

hidrdulico y eléctrico.

Para la etapa de operacidn no se prevé incorporacion de personal permanente, dado que el
sistema serd automatizado y podra ser atendido por personal del establecimiento previamente
capacitado. Se requerird, como minimo, un operador responsable por turno de funcionamiento,
con asistencia programada de mantenimiento electromecanico, Seguridad e Higiene y Gestién
Ambiental.

El personal encargado de manipular antiincrustante, hipoclorito de sodio y productos de
limpieza contard con las hojas de datos de seguridad, utilizar los elementos de proteccidén
personal correspondientes y estar capacitado para actuar ante derrames, salpicaduras o mezclas
incompatibles. Las tareas eléctricas, de izaje, soldadura y operacién de autoelevadores deberdn

ser realizadas exclusivamente por personal habilitado.

lll.B. Etapa de preparacién del sitio y construccién

lll.B.1. Programa de trabajo. Presentar en forma grafica (v.g- GANTT) fechas de inicio y
finalizaciébn de la preparacion del sitio y construccién, indicando ademas las principales
actividades que se desarrollaran en estas etapas con su respectivo cronograma.

La etapa de preparacién del sitio y construccién comprende las tareas necesarias para
acondicionar el sector destinado a la planta desalinizadora, ejecutar las obras civiles y las
acometidas de servicios, recibir y posicionar el equipamiento, realizar las conexiones hidrdulicas y
eléctricas, y efectuar las pruebas previas a su puesta en funcionamiento.

La planta de désmosis inversa serd instalada dentro del predio industrial existente de
CONARPESA S.A., en el Parque Pesquero de Puerto Madryn. El sistema posee una configuracién
modular e integral, montada sobre skid y alojada en un contenedor, por lo que no se prevé la

construcciéon de nuevas edificaciones ni la intervencién de superficies extensas. Las obras estardn
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concentradas en un sector previamente antropizado y vinculado con la infraestructura industrial

existente.

Se estima un plazo total de treinta (30) dias habiles, contados a partir de la firma del acta
de inicio y de la disponibilidad del equipamiento en el establecimiento. Las fechas definitivas
deberdn establecerse una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes y coordinada la

entrega de la planta con el proveedor.
Principales Actividades

El cronograma admite la ejecucién simultdnea de determinadas tareas, particularmente las
correspondientes a las conducciones hidrdulicas y a la acometida eléctrica, siempre que ello no
genere interferencias ni condiciones inseguras. Antes de la recepcién del sistema deberdn
encontrarse terminadas la platea o los apoyos estructurales, los desagues, las conducciones de
agua cruda, permeado y concentrado, la alimentacién eléctrica trifdsica de 380 V y los demas
Servicios necesarios.

La descarga y el posicionamiento del sistema se realizardn mediante grda o autoelevador
de capacidad adecuada. Posteriormente se efectuardn las interconexiones entre la planta de
6smosis inversa, los tanques de almacenamiento, las perforaciones, la red interna de consumoy

el sistema previsto para la conduccién del concentrado.

La puesta en marcha serd supervisada por personal técnico especializado del proveedor.
Esta instancia comprenderd la verificacion del caudal de alimentacién, presiéon de trabajo,
caudales de permeado y concentrado, conductividad del agua producida, funcionamiento de
bombas, instrumentos, automatismos, sistemas de dosificacion y dispositivos de seguridad.

También deberd comprobarse la estanqueidad de todas las conexionesy la ausencia de pérdidas.

De acuerdo con la propuesta técnica, antes de la puesta en servicio debera verificarse que
el agua de alimentacién se encuentre libre de cloro residual y presente un indice de densidad de
sedimentos —SDI— inferior a 3. En caso de no alcanzarse este valor, deberd evaluarse e
implementarse el pretratamiento complementario correspondiente.

Las fechas efectivas de inicioy finalizacién serdn incorporadas al cronograma definitivo una
vez emitida la orden de inicio. Cualquier modificacién deberd quedar asentada en los registros de

obra, indicando la causa del desvio y la nueva fecha programada.
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PROGRAMA DE TRABAJO - INSTALACION DE PLANTA DESALINIZADORA
CONARPESA S.A. - Parque Pesquero de Puerto Madryn

Cronograma tentativo: 30 dias hablles desde el acta de nicio. Las fechas calendario deberdn completarse una vez autonzada ia obra.

ACTIVIDADES SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA &

ion de obra, finacion de i y
delmitacion del secior
ZHBphnwoy ion de i ias con i
existentes

1 2Diat Diaz

2Dia2 Dia3d
3 Limpieza y acondicionamiento superficial del area 2Diad Dia 4
4 Ejecucion de platea, bases o dados de hormigén y desagles 6 Dia4 Diag

5 Fraguado y curado inicial de las estructuras de hormigén 5 Dia 10 Dia 14

[} i6n e L de ion de agua cruda 5 Dia 10 Dia 14
i ok {on de agua producto hac
[l 4Dat3  Diaté
. . . .
8 oran a paral Gsmosis §Dia13 Diai?
Encu':i:n_ds ida eléctrica trifasica, iones y 5018 Dlat7
1o Rlecepcién, descargay del ¥ 2Dat8  Dia1d

equipos auxiares

11 Montaje e interconexion hidraulica, ekécirica y de control 5 Dia20 Dia 24

12 Verificacién de tanques, bombas, dosificadores e instrumentos 2 Dia23 Dia 24
Pruebas hidrdulicas, eléctricas, de estanqueidad y
13 funci N on vacio 2 Dia2s Dia 26

14 Limpieza final del secior y refiro de residuos de obra. 1 Dia 27 Dia 27

15 Puesta en marcha asistida y ajustes operativos 2Dia28 Dia29

1 Capacitacion del personal y recepcibn provisoria de 1Dia30  Dia30
instalacién

ll1.B.2. Preparacion del terreno. Indicar si para la preparacién del terreno se requerira algan
tipo de obra civil (desmonte, nivelacion, relleno, despiedre, desecacién de lagunas, otros). En
caso de que asi sea, especificar:

La planta desalinizadora se instalard dentro del predio industrial existente de CONARPESA
S.A., en un sector previamente intervenido y destinado a instalaciones auxiliares. No se
requerirdn tareas de desmonte, despiedre, desecacién de lagunas ni movimientos importantes

de suelo.

La preparacién se limitard a la limpieza y delimitaciéon del sector, el replanteo de las
instalaciones y, de ser necesario, una nivelacién superficial. También se ejecutardn las bases,
dados o platea de hormigdn requeridos para apoyar el contenedory los equipos auxiliares, junto
con las canalizaciones y desaglies previstos.

l11.B.2.1. Recursos que seran alterados.

La intervencién se realizard sobre una superficie industrial previamente modificada, por lo

que no se prevé la afectacién de vegetacidon natural, fauna, cursos de agua, humedales ni

ambientes costeros.

La alteracién quedard limitada a la superficie inmediata de apoyo de los equipos y a

sectores puntuales destinados a las conducciones de agua cruda, agua producto, concentrado,
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desagles y alimentacién eléctrica. Podrd producirse una remocién superficial y localizada del
suelo o del pavimento existente, sin modificacién significativa del relieve ni del drenaje general

del establecimiento.

.B.2.2. Area que sera afectada: localizacién.
El drea afectada se encuentra dentro del predio de la planta pesquera de CONARPESAS.A,,

ubicada en el Parque Pesquero de Puerto Madryn. La intervencién estard concentrada en el
sector seleccionado para instalar el contenedor que alojard la planta de ésmosis inversa y sus
conexiones auxiliares.

De acuerdo con los planos del proveedor, el mdédulo principal posee aproximadamente
13,00 m de longitud y 3,0 m de ancho. A esta superficie se agregardn Unicamente las areas
necesarias para circulacion, mantenimiento, tanques, canerias y acometidas. La localizacion
definitiva deberd identificarse en el plano general del establecimiento, indicando coordenadasy

superficie total afectada una vez concluido el replanteo.

lll.B.3. Equipo utilizado. Sefialar el tipo de maquinaria que se utilizara durante la etapa de
preparacion del sitio y construccién, especificando la cantidad y operacién por unidad de tiempo.

Durante la preparacién del sitio y la instalacién se utilizardn equipos de pequena y mediana
escala, debido a que la planta de 6smosis inversa serd provista como un sistema modular
montado sobre skid y alojado en un contenedor.

Se prevé utilizar una grda o camién hidrogria durante una jornada para descargar y
posicionar el contenedor; un autoelevador durante uno o dos dias para movilizar equipos vy
materiales; una hormigonera durante la ejecucién de la platea o bases; y herramientas eléctricas
manuales para el montaje de caferias, conexiones y soportes.

También podrdn emplearse equipos de soldadura, roscado, termofusién o adhesivado,
segun el material de las conducciones; instrumentos de medicién eléctrica; y equipos para
realizar pruebas hidrdulicas y de estanqueidad. Las cantidades y tiempos indicados son

estimativos y serdn ajustados por el contratista al definir el proyecto ejecutivo.

Equipo o maquinaria Cantidad Tiempo de utilizacion
estimada

Grda o camioén hidrogrua 1 unidad 1 jornada

Autoelevador 1 unidad 1a2jornadas
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Hormigonera 1 unidad 2 a 3 jornadas

Compactador manual, si fuera necesario 1 unidad 1 jornada

Equipos de unién y montaje de caferias 1juego 5 a 8 jornadas

Herramientas eléctricas y manuales 1a2juegos Durante toda la
instalacion

Instrumentos para pruebas eléctricas e | 1juego 2 jornadas

hidraulicas

lll.B.4. Materiales. Listar los materiales que se utilizaran en ambas etapas, especificando el tipo,
volumen y forma de traslado del mismo.

Los principales materiales serdn hormigén elaborado para la platea, bases o dados de
apoyo; acero para armaduras y anclajes; cafierias y accesorios de PVC o materiales compatibles;
conductores eléctricos, tableros, proteccionesy canalizaciones; elementos de fijacién; selladores;

pinturas protectoras y materiales menores de montaje.

Se prevé utilizar aproximadamente 8 m3 de hormigdn, entre 300 y 600 kg de acero para
armaduras y anclajes, y cantidades variables de canerias segln las distancias existentes entre las
perforaciones, la planta desalinizadora, los tanques, la red de consumo y el punto de conduccién

del concentrado.

Los materiales serdn trasladados hasta el establecimiento mediante camiones o vehiculos
utilitarios de proveedores y contratistas habilitados. El contenedor y los equipos principales
serdn transportados en camién y descargados mediante grda o hidrogruia.

No se prevé la extraccién directa de aridos, arcilla, madera ni otros recursos naturales del
area. Los d4ridos y materiales de construccién que resulten necesarios serdn adquiridos a
proveedores comerciales o canteras habilitadas, debiendo conservarse los comprobantes que

acrediten su origen.
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I11.B.5. Obras y servicios de apoyo. Indicar las obras provisionales y los servicios necesarios para
la etapa de preparacién del terreno y para la etapa de construccién (construccién de caminos de
acceso, puentes provisorios, campamentos, obradores, paradores, entre otros).
No serd necesaria la construccién de caminos de acceso, puentes provisorios,
campamentos, paradores ni obradores independientes, debido a que la planta desalinizadora se

instalara dentro del establecimiento industrial existente de CONARPESA S.A.

Durante la obra se delimitard temporalmente un sector para el acopio ordenado de
materiales, herramientas y residuos. Se utilizardn los accesos internos, sanitarios, vestuarios,
suministro eléctrico, agua y demas servicios disponibles en el establecimiento. Finalizadas las

tareas, el drea de apoyo serd liberada y acondicionada.

I11.B.6. Requerimientos de energia.

Durante la preparacién del sitio y la construccién se requerird energia eléctrica para
herramientas manuales, equipos de montaje, iluminacién, soldadura y pruebas. También se
producird un consumo indirecto de combustibles asociado con los vehiculos y equipos utilizados

para transportar, descargar y posicionar los componentes.

Los requerimientos seran temporales y de baja magnitud respecto del consumo habitual de

la planta industrial.

lll.B.6.1. Electricidad. Indicar origen, fuente de suministro, potencia y voltaje. Adjuntar los
certificados de factibilidad del proveedor.

La electricidad serd suministrada desde la red interna del establecimiento, conectada al
servicio eléctrico existente. Durante la obra se utilizardn conexiones temporales protegidas
mediante tableros, interruptores termomagnéticos, proteccién diferencial y puesta a tierra.

Para la operacién de la planta desalinizadora se deberd ejecutar una acometida eléctrica
trifdsica de 380 V y 50 Hz, con una potencia maxima instalada de 20 kW, de acuerdo con la
propuesta técnica del proveedor. Previamente a la puesta en marcha deberd verificarse la

capacidad disponible de la instalacién internay la adecuacién de sus protecciones.
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l11.B.6.2. Combustibles. Indicar tipo, fuente de suministro, cantidad que sera almacenada, forma
de almacenamiento y consumo por unidad de tiempo.

No se prevé almacenar combustibles dentro del sector de obra. La gria, el camién de
transporte, el autoelevador y los vehiculos de apoyo utilizardn principalmente gasoil, abastecido

en estaciones de servicio habilitadas o mediante el sistema habitual del establecimiento.

El consumo serd ocasional y estard limitado al traslado, descarga y movimiento de equipos,

abastecidos en estaciones de servicio de la zona.

lIl.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales. Especificar si se trata de agua cruda,
tratada para reuso o potable, indicando su uso, el origen, proveedor, consumo, traslado y forma
de almacenamiento. Adjuntar los certificados de factibilidad del proveedor.

Durante la preparacién del sitio y la construccion se utilizard agua potable proveniente de
la red interna del establecimiento para consumo e higiene del personal, limpieza de
herramientas, preparaciéon de mezclas menores y acondicionamiento del sector. El consumo
ordinario se estima entre 0,5y 1 m3/dia, dependiendo de la cantidad de trabajadores y de las

tareas realizadas.

El hormigdn elaborado, adquirido a terceros, serd transportado en camién mezclador y no
requerird preparaciéon con agua dentro del establecimiento.

Como consumo excepcional se prevé el agua necesaria para las pruebas hidraulicas, lavado
de conducciones y puesta en marcha inicial, estimada preliminarmente entre 5y 10 m3 por
evento. Se utilizard agua de la red interna o de las perforaciones existentes, segln su
disponibilidad y aptitud. No se prevé almacenamiento permanente; cuando resulte necesario se

emplearan los tanques existentes o recipientes temporales limpios y cerrados.

lI1.B.8. Residuos generados (urbanos, y peligrosos). Listar los tipos de residuos que se generaran
durante la etapa de preparacion del sitio y la de construccién, indicando cantidad estimada, forma
de tratamiento y/o disposicién final para cada tipo.

Durante la preparacién del sitio y la construccién se generardn principalmente residuos
asimilables a urbanos, restos de materiales de obra, embalajes y cantidades reducidas de

residuos peligrosos asociados con tareas de mantenimiento, pintura o montaje.

Tipo de residuo Cantidad Gestion y disposicion
estimada
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Residuos urbanos del

personal

5 a 10
kg/dia

Separacién en recipientes identificados y
retiro mediante el servicio habitual del
establecimiento

Restos de hormigdn, aridos y

1T a 3 md

Acopio transitorio y traslado a un sitio

escombros totales autorizado
Cartén, plastico y embalajes 100 a 300 | Separacién, recuperacién o entrega a
kg totales operadores habilitados

Recortes de canerias, cablesy | 50 a 150 kg | Clasificacién y envio a recuperacién o

metales totales reciclado

Madera de embalajes o | Cantidad Reutilizacién, devolucién al proveedor o

pallets variable gestidon como residuo no peligroso

Trapos, absorbentes o EPP [ Menor a 20 | Acopio como residuo peligroso vy

contaminados kg totales entrega a transportista y operador
habilitados

Envases con restos de | Cantidad Almacenamiento identificado, sobre

pinturas, adhesivos, aceites o | reducida superficie impermeable y gestidon

productos quimicos

mediante operador habilitado

ll1.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros). Indicar caudal, caracterizacién, tratamiento y/o
destino final. Precisar concentracion de contaminantes en el punto de descarga a cuerpo

receptor.

Durante la preparacién del sitio y la construccidon no se prevé la generacion de efluentes

industriales.

Los efluentes cloacales producidos por el personal serdn gestionados mediante las

instalaciones sanitarias existentes del establecimiento. Considerando una dotacion estimada de

6 a 10 trabajadores y una generacién de 50 a 80 litros por persona y dia, el caudal cloacal

adicional seria aproximadamente de 0,30 a 0,80 m3/dia. Su tratamiento y disposicién se

efectuardn mediante el sistema sanitario actual de la planta.

Las pruebas hidrdulicas y el lavado inicial de caferias podrdn generar, excepcionalmente,

entre 5y 10 m3 de agua. Antes de su descarga se verificard que no contenga productos quimicos,

aceites, soélidos u otras sustancias contaminantes. Su destino se definird de acuerdo con su

calidad y con el sistema de desagle autorizado del establecimiento.
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La descarga del concentrado de ésmosis inversa corresponde a la etapa de operaciény serd
desarrollada en el apartado correspondiente. Durante esta etapa no se prevé un vuelco directo a
un cuerpo receptor; por lo tanto, no corresponde establecer concentraciones de contaminantes

en dicho punto.

ll.B.10. Emisiones a la atmésfera (vehicular y otras) Para fuentes fijas, indicar caudal,
caracterizacion, y tratamiento, precisando concentracién de contaminantes en el punto de
descarga de la emisién a la atmésfera.

No se instalardn fuentes fijas de emisiones atmosféricas durante la preparacién vy
construccién, por lo que no corresponde indicar caudales ni concentraciones en puntos de

descarga.

Las emisiones serdn temporales y estardn asociadas con los gases de combustion de
camiones, grla, autoelevador y vehiculos de apoyo. También podrd generarse material
particulado en pequefas cantidades durante la preparacion de superficies, manipulacién de
aridos y perforaciones.

Para reducir estas emisiones se utilizardn vehiculos con mantenimiento vigente, se evitard
mantener motores encendidos innecesariamente y se controlard la generacién de polvo
mediante limpieza y humectacién localizada cuando resulte necesario. No se prevé la aplicacion
de sistemas especificos de tratamiento debido a la baja magnitud y corta duraciéon de estas

emisiones.

ll1.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo. Indicar el destino final de las obras y
servicios de apoyo empleados en esta etapa.

No se instalardn campamentos, obradores permanentes, caminos provisorios ni otras

estructuras de apoyo que requieran un desmantelamiento significativo.

Al finalizar la obra se retirardn las herramientas, equipos moviles, vallados, recipientes y
sectores temporales de acopio. Los materiales sobrantes serdn reutilizados, devueltos a los
proveedores o gestionados segln su clasificacién. Los residuos seran retirados y enviados a los

destinos autorizados correspondientes.

Las instalaciones definitivas —platea, bases, conducciones, acometida eléctrica vy
desagles— permanecerdn integradas al proyecto. El sector utilizado temporalmente serd

limpiado y restituido a sus condiciones operativas dentro del establecimiento.
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l1l.C. Etapa de operacién y mantenimiento

La operacién de la planta desalinizadora consistird en la captacién de agua subterranea, su

acondicionamiento mediante prefiltracién y dosificacién quimica, el tratamiento por ésmosis

inversay la separaciéon de dos corrientes: agua producto o permeado y concentrado o rechazo.

El sistema funcionard de manera automatizada mediante un controlador légico

programable y un panel de operacién, desde los cuales podran visualizarse y controlarse las

principales variables del proceso.

ll.C.1. Programa de operacién. Anexar un diagrama de flujo. Para las industrias de la

transformacion y extractivas agregar una descripcion de cada uno de los procesos.
A partir de las membranas se generan las siguientes corrientes:

Corriente

Conduccion y destino

Agua producto o
permeado

Dosificacién de hipoclorito de sodio — tanque de
almacenamiento — red interna de consumo de la planta
pesquera

Concentrado 0
rechazo

Conduccién independiente — sistema de descarga definido
para el proyecto

Agua de limpieza CIP
y enjuague

Recoleccién y gestién segln su composicion y las indicaciones
del manual técnico

Parametros nominales de operacion

Parametro Valor de
diseio

Caudal de alimentacién 14,5 m3/h

Produccién de permeado 8 m3/h

Produccién de concentrado 6,5 m3/h

Recuperacién tedrica 55%

Presién tedrica de operaciéon 17 bar
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Potencia maxima instalada 20 kw
Alimentacién eléctrica 380V -50Hz

Caudal méaximo de concentrado durante eventos | 14,5m3/h
transitorios

Descripcion resumida de los procesos

DIAGRAMA GENERAL DEL PROCESO
Planta desalinizadora por 6smosis inversa - CONARPESA S.A.

oL B8-m-F-F--

Dosificacién de
antiescalante

Membranas de
ésmosis inversa

Microfiltracién Bomba de
5 um alta presién

Perforaciones Tanque de Prefiltracion
agua cruda de bolsas

Flujo principal del agua - Sistema nominal: 14,5 m?h de alimentacién

Etapa Descripcion
Captaciéon y | El agua cruda serd obtenida de las perforaciones existentes y
almacenamiento conducida hacia el tanque de alimentacién. Debera garantizarse

un caudal continuo de 14,5 m3/h.

Control del agua de | Antes del ingreso al sistema se verificard la ausencia de cloro
alimentacién libre y un indice de densidad de sedimentos —SDI— inferior a 3.
Si el agua no relne estas condiciones, deberd evaluarse un
pretratamiento complementario.

Prefiltracién de | El agua atravesard dos carcasas dispuestas en paralelo, con
bolsas bolsas filtrantes de 10 o 20 pm, destinadas a retener sélidos y
proteger las unidades posteriores.

Dosificaciéon de | Se incorporard antiescalante en la corriente de alimentacién
antiescalante para reducir la formacién de incrustaciones sobre las
membranas. El producto serd almacenado en un tanque de
polietileno de 100 litros.

Microfiltracién Antes de la bomba de alta presiéon, el agua atravesard cartuchos
filtrantes de polipropileno con retencién nominal de 5 um.
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Presurizacién

La bomba de alta presién elevard la presién del agua hasta
aproximadamente 17 bar, condicién necesaria para el proceso
de ésmosis inversa.

Osmosis inversa

El agua serd conducida a través de membranas de material
compuesto, donde se producird la separacién entre el permeado
de menor salinidad y el concentrado que retiene las sales
removidas.

Acondicionamiento
del permeado

El agua producida recibird dosificacién de hipoclorito de sodioy
serd almacenada antes de su incorporacién a la red interna de
CONSUMoO.

Gestion del
concentrado

El concentrado, con un caudal nominal de 6,5 m3/h, serd
conducido mediante una linea independiente hacia el sistema de
descarga previsto.

Control automaético

El sistema contard con medicién de presién, caudal de permeado
y concentrado, conductividad del permeado, niveles vy
condiciones de funcionamiento.

Enjuaguey limpieza

El equipo realizard enjuagues automadticos con permeado y
dispondrd de un sistema CIP integrado para la limpieza vy
desinfeccion de las membranas. Ver Manual de Operacién y
Mantenimiento adjunto.

La operacién serd realizada por personal capacitado. Como minimo deberdn registrarse las

horas de funcionamiento, caudales de alimentacién, permeado y concentrado, presiones,

conductividad del permeado, consumo de productos quimicos, alarmas, limpiezas vy situaciones

anormales.

Calidad estimada del rechazo
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lones Conc.
Ca mg/L 221.2
Mg mg/L 53.89
Na mg/L 7,162
K mg/L 0.0
Ba mg/L 0.0
Sr mg/L 0.0
NH4 mg/L 0.0
Fe mg/L 0.0
HCO3 mg/L 931.3
Cl mg/L 6,794
S04 mg/L 5,765
NO3 mg/L 0.0

F mg/L 0.0
Br mg/L 0.0

B (Boro) mg/L 0.0
Sio2 mg/L 65.75
PO4 mg/L 0.0
Cco3 mg/L 4,038
co2 mg/L 33.66
TDS mg/L 20,997
EC @25C/ @18.00C uS 27,954 /23,709
pH pH 7.537

l11.C.2. Programa de mantenimiento.

El mantenimiento tendrd cardcter preventivo, predictivo y correctivo.

Su finalidad serd conservar la eficiencia del sistema, proteger las membranas, prevenir

pérdidas de agua o productos quimicos y asegurar que las corrientes generadas mantengan las

caracteristicas previstas.

Las tareas especificas, frecuencias, productos de limpieza, procedimientos de seguridad y

criterios de reemplazo deberan ejecutarse conforme al Manual de Operacién y Mantenimiento

del sistema de désmosis inversa adjunto y a las recomendaciones de los fabricantes de cada

componente.

Componente o | Control general Frecuencia o | Referencia
actividad criterio

Prefiltros de | Estado, limpieza vy |Seglin condicién | Ver manual
bolsas pérdida de carga operativa adjunto
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Componente o | Control general Frecuencia o | Referencia
actividad criterio
Cartuchos de 5 | Verificacion de presiény | Segin pérdida de | Ver manual
um reemplazo carga o indicacién | adjunto
del fabricante
Bombas boostery | Ruidos, vibraciones, | Inspeccién Ver manual
de alta presion pérdidas, presién vy | rutinaria y | adjunto
funcionamiento mantenimiento
programado
Membranas de | Caudal, presién, | Seguimiento Ver manual
6smosis inversa conductividad y | continuo; limpieza | adjunto
recuperacion segun desempeno
Sistema CIP Estado del tanque, [ Antes de cada | Ver manual
bomba,  vdlvulas vy |limpieza y segln | adjunto
conexiones programa
Dosificaciéon de | Nivel, dosificacidon, | Control rutinario Ver manual
antiescalante e | mangueras y ausencia adjunto
hipoclorito de pérdidas
Instrumentos vy | Verificacién y calibracién | Segin Ver manual
sensores de manémetros, | recomendacién adjunto
caudalimetros, del fabricante
conductimetro y
sensores
Tablero eléctricoy | Estado de protecciones, | Mantenimiento Ver manual
automatizacién conexiones, alarmas vy [ preventivo adjunto
puesta a tierra programado
Canerias y valvulas | Estanqueidad, corrosién, | Inspeccion Ver manual
obstrucciones y | periddica adjunto
funcionamiento
Tanques de | Estado estructural, | Segin programa | Ver manual
almacenamiento limpieza, tapasy niveles | de higiene vy | adjunto
mantenimiento
Conducciéon  del | Integridad, Inspeccion Plan de

concentrado

estanqueidad y ausencia
de obstrucciones

periddica y ante
desvios de caudal

mantenimiento
del
establecimiento
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Componente o | Control general Frecuencia o | Referencia

actividad criterio

Limpieza de | Verificacion de bandejas | Inmediata ante | Procedimiento de

derrames y elementos de | cualquier pérdida contingencias
contencién

Todas las intervenciones deberdn asentarse en un registro que incluya fecha, equipo

intervenido, condicién detectada, tarea realizada, repuestos utilizados, responsable y fecha

prevista del préximo control.

Los residuos derivados del mantenimiento —cartuchos, bolsas filtrantes, envases de

productos, soluciones agotadas de limpieza, absorbentes o componentes contaminados—

deberdn caracterizarse y gestionarse segln su composicion.

No deberdn descargarse

automaticamente al sistema de efluentes sin evaluar previamente su compatibilidad y destino

autorizado.

lII.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacién y mantenimiento de la obra u actividad
proyectada. Listar e indicar capacidad.

La planta serd un sistema modular de ésmosis inversa, modelo AP RO BW-A20-108EL o

equivalente, con una capacidad nominal de producciéon de 8 m3/h de permeado.

Equipo o componente

Cantidad

Capacidad o caracteristica principal

Tanque de
almacenamiento de agua
cruda

1

Capacidad
ejecutivo

a definir

en el proyecto

Prefiltros de bolsas

2 carcasas en

20 m3/h por carcasa; 40 m3/h totales;

paralelo retenciéon de 10/20 um
Bomba booster 1 14,5 m3/h a 3-4 bar; motor de 4 kW
Microfiltros de cartucho 1 conjunto Retencién nominal de 5 um
Bomba de alta presién 1 14,5m3/h a 17 bar; motor de 15 kW
Tubos de presiéon de PRFV | 2 Cinco membranas de 8” x 40" por tubo
Membranas de &ésmosis | 10 Material Thin Film Composite

inversa
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Sistema de dosificacion de | 1 Bomba dosificadora 'y tanque de
antiescalante polietileno de 100 litros
Sistema de dosificacion de | 1 Bomba dosificadora y tanque de

hipoclorito

polietileno de 100 litros

Sistema de limpieza CIP

Tanque de 350 litros; utiliza la bomba
boostery la unidad de microfiltracién

Caudalimetros

2

Medicién de permeado y concentrado

Conductimetro

1

Control de conductividad del permeado

Mandémetros e
interruptores de presién

Segun diseno

Control de bajay alta presién

Tablero eléctrico y control
automatico

PLC y panel de operacién Siemens o
equivalente

Tanque de agua producto

Capacidad a definir segln

almacenamiento requerido

Para el mantenimiento se utilizardn herramientas manuales, instrumentos portatiles de

medicién, equipos de limpieza y elementos de contencién de derrames. Las especificaciones y

tareas se desarrollan en el Manual de Operacién y Mantenimiento adjunto.

lll.C.4. Recursos naturales del area que seran aprovechados, especificando tipo, cantidad por

unidad de tiempo y procedencia.

El recurso natural aprovechado serd el agua subterrdnea proveniente de las perforaciones

existentes dentro del establecimiento.

Recurso Cantidad Procedencia Uso

nominal
Agua 14,5 m3/h Perforaciones existentes en | Alimentacién de |a
subterrdnea el predio de CONARPESAS.A. [ planta de  &smosis
salobre inversa

lIl.C.5. Indicar las materias primas e insumos (tipo y cantidad) que seran utilizados.
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Materia prima o | Cantidad Uso

insumo

Agua cruda | 14,5 m3/h Materia prima del proceso
subterrdnea

Antiescalante

A  determinar  mediante
dosificacién del proveedor

Prevencién de incrustaciones en
las membranas

Hipoclorito de
sodio

A determinar segln calidady
destino del permeado

Desinfeccién del agua producida

Bolsas filtrantes de
10/20 um

Seguin pérdida de carga vy
estado

Prefiltracién

Cartuchos
filtrantes de 5 um

Seglin pérdida de carga vy
estado

Proteccién de las membranas

Productos para | Segln tipo de ensuciamiento | Limpieza y desinfecciéon  del

limpieza CIP y manual técnico sistema

Agua permeada Segun necesidad del ciclo Enjuague automatico y
preparacion de soluciones de
limpieza

Lubricantes y
repuestos

Consumo eventual

Mantenimiento de bombas,

vélvulas y equipos

Las dosis y consumos efectivos de productos quimicos se definirdn durante la puesta en
marcha y deberdn registrarse. No corresponde incorporar valores estimativos como consumos

definitivos hasta disponer de las fichas técnicas y del programa de dosificacién del proveedor.

lIl.C.6. Indicar los productos finales (tipo y cantidad).
El producto final serd agua tratada mediante ésmosis inversa, destinada a sustituir

parcialmente el consumo de agua de red en las actividades compatibles de la planta pesquera.

Producto Produccion Destino

nominal
Agua producto o |8 m3/h Almacenamiento y utilizacién en la red interna
permeado del establecimiento
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La calidad requerida dependerd del uso asignado. Cuando el agua entre en contacto con
alimentos, superficies de proceso o circuitos que exijan calidad potable, deberd acreditarse el

cumplimiento de los pardmetros correspondientes antes de su utilizacion.

lll.C.7. Indicar los subproductos (tipo y cantidad) por fase del proceso.
No aplica. El proceso no genera subproductos con valor comercial o destinados a

aprovechamiento.

La corriente de concentrado de ésmosis inversa no serd considerada un subproducto, sino

una corriente residual liquida, y se analiza en el apartado I11.C.12.

ll.C.8. Forma y caracteristicas de transporte de: materias primas, productos finales,
subproductos.

Elemento Forma de transporte

Agua cruda Mediante caferias desde las perforaciones hasta el
tanque de alimentaciény el equipo

Antiescalante, hipoclorito y | En envases originales, cerrados e identificados,

productos CIP transportados por proveedores habilitados

Bolsas, cartuchos y | En cajas o embalajes protectores, mediante vehiculos
repuestos comerciales

Agua producto Por caneria hacia el tanque de almacenamiento vy la red

interna de consumo

Subproductos No aplica

Concentrado Por caneria independiente hasta su incorporacién al
sistema de descarga previsto

Los productos quimicos deberan trasladarse junto con sus fichas de datos de seguridad y

almacenarse con contencién secundaria, separados segin compatibilidad.

lll.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida, adjuntar los certificados de
factibilidad del proveedor.

La energia serd suministrada desde la red eléctrica interna del establecimiento, conectada

al servicio publico existente.
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Parametro Requerimient

o
Alimentacién Trifasica
Tensién 380V
Frecuencia S50 Hz
Potencia maxima | 20 kw
instalada

Antes de la puesta en marcha se verificard la disponibilidad de potencia, las protecciones

eléctricas, la puesta a tierra y la capacidad de la instalacién existente.

l11.C.10. Combustibles, indicar tipo, proveedor, consumo por unidad de tiempo, cantidad que sera
almacenada, forma de almacenamiento.

No aplica. La planta desalinizadora funcionard con energia eléctrica y no requerird

combustibles para su operacién normal.

No se prevé almacenar gasoil, nafta, gas licuado u otros combustibles asociados con el

proyecto. El consumo eventual de vehiculos de mantenimiento corresponde a servicios auxiliares

externos.

lll.C.11. Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable, y fuente de suministro, en todas las
etapas, adjuntar los certificados de factibilidad de los proveedores correspondientes.

Tipo de agua Cantidad Fuente Uso

Agua cruda | 14,5 m3/h Perforaciones | Alimentacién del

subterranea existentes sistema de dsmosis
inversa

Agua producto | 8 m3/h Planta Reemplazo parcial del

o permeado desalinizadora | agua de red en usos
internos compatibles

Agua para | Variable; incluida en el | Permeado Flushing automdtico de

enjuague balance operativo generado las membranas

Agua para | Hasta la  capacidad | Permeado Preparacion de

limpieza CIP operativa del tanque de | generado soluciones de limpieza

350 litros por

preparacion
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Agua potable [ Sinvariacién significativa | Red existente | Consumo e higiene del
para Cconsumo personal

humano

Agua de reuso | No prevista No aplica No aplica

externa

La planta permitird disminuir aproximadamente hasta 8 m3/h la demanda de agua de red
cuando opere a capacidad nominal y el permeado sustituya efectivamente dicho suministro. La
reduccion real dependerd de las horas de funcionamiento y del consumo de agua para enjuagues

y limpiezas.

lll.C.12. Corrientes residuales (sélidas, semisoélidas, liquidas y emisiones a la atmésfera) de las
diferentes etapas del proyecto. Dependiendo del caudal residual descargado a un cuerpo
receptor, se podra solicitar un modelo de simulacién de la descarga o de dispersién a la

atmésfera.

Las corrientes residuales asociadas directamente con la planta desalinizadora seran el
concentrado de ésmosis inversa, las aguas de limpieza y enjuague, los elementos filtrantes
agotados, los envases de productos quimicos y los residuos generados durante el

mantenimiento.

Corrientes liquidas

Corriente Cantidad Frecuencia | Caracteristicas | Gestion o
destino
Concentrado | 6,5 m3*/h nominal; | Continua Agua con mayor | Conduccién
de &smosis | picos transitorios | durante la | concentraciéon de | independiente
inversa de hasta 14,5 | operacién sales que la | hasta el sistema
m3/h alimentaciéon vy | de descarga
posibles  trazas | previsto
de antiescalante
Agua de | Variable Automdtica | Agua permeada | Incorporacién
flushing e utilizada para el | controlada al
intermitent | enjuague de las | sistema
e membranas definido, previa
verificacion de
compatibilidad
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Soluciones Hasta Eventual pH variable, | Caracterizacion
agotadas de [ aproximadament sales, materia | previa; no
limpieza CIP | e 350 litros por removida y | descargar sin
ciclo, sujeto al productos de | verificar
procedimiento limpieza compatibilidad y
aplicado autorizaciéon
Agua Caudal variable | Eventual Permeado que | Recirculacién,
producto durante no alcanza | almacenamiento
fuera de | arranques o} inicialmente a | o gestion
especificacié | contingencias calidad requerida | mediante el
n sistema
autorizado
Pérdidas o | No cuantificable; | Ante Depende del | Contencion,
derrames excepcional contingenci | producto recuperacion vy
as involucrado gestion segun el

Plan de
Contingencias

La concentraciéon de sélidos disueltos del rechazo se estima preliminarmente en el orden

de 21 g/L. Este valor constituye una estimacién técnica y deberd verificarse mediante una

caracterizacion analitica durante la puesta en marcha y en condiciones representativas de

operacion.

La descarga se realizard mediante una conduccién independiente hasta su incorporacion al

conducto comun utilizado por las industrias pesqueras. No deberd mezclarse internamente con

el efluente de proceso antes del punto previsto en el proyecto, a fin de permitir su control y

muestreo individual.

Residuos sélidos y semisélidos

Residuo Cantidad Frecuencia Gestion
estimada
Bolsas filtrantes | Variable Segln Escurrimiento, clasificacién vy
agotadas pérdida de | gestién segin su composicién
carga
Cartuchos filtrantes | Variable Segun Acopio en recipientes
agotados condicién identificados y gestion
operativa mediante operador autorizado
cuando corresponda
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Envases de | Segln Periddica Devolucién al proveedor o
antiescalante, consumo gestion  segun  contenido
hipoclorito y residual
productos CIP
Membranas fuera de | Hasta 10 | Eventual Evaluacién de recuperacién o
uso unidades por gestibn mediante operador
recambio habilitado
completo
Trapos, absorbentes | Cantidad Eventual Gestién diferenciada segln la
y EPP contaminados | reducida sustancia contaminante
Repuestos, metales, | Cantidad Eventual Separacién y envio a
plasticos y embalajes | reducida reutilizacién o reciclado

La clasificacién como residuo peligroso no serd automatica. Se determinard segun la
composicion del residuo, el producto con el cual haya estado en contacto y las caracteristicas de

peligrosidad aplicables.

Emisiones a la atmasfera

No se generardn emisiones atmosféricas continuas ni existirdn fuentes fijas de combustién.
Las emisiones se limitardn a desplazamientos eventuales de vehiculos de mantenimiento, por lo

que no corresponde determinar caudales ni concentraciones en chimenea.
Registros y documentacion

Se mantendrdn registros de caudales, andlisis del permeado y concentrado, limpiezas CIP,
cambios de filtros, consumo de productos quimicos, residuos generados y retiros efectuados.
Cuando los residuos sean entregados a terceros, se archivardn los manifiestos, certificados o

constancias de recepcién correspondientes.

lll.D. Etapa de cierre o abandono del sitio

En caso de discontinuarse definitivamente el uso de la planta desalinizadora, se realizard su
desactivacion controlada y el retiro de los equipos. Dado que se trata de un sistema modular
instalado dentro de un predio industrial existente, no se prevé el abandono de infraestructura ni

la necesidad de restaurar ambientes naturales.
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l11.D.1. Programas de restituciéon del area con descripcién de tareas involucradas.

El cierre comprenderd las siguientes tareas:

Detencion y desconexion hidrdulica y eléctrica del sistema.

Vaciado y limpieza de tanques, canerias y membranas.

Retiro de antiescalante, hipoclorito y productos de limpieza remanentes.

Desmontaje del contenedor, equipos, bombas, tableros y conducciones que queden fuera

de servicio.

Clasificacién de equipos y materiales para su reutilizacién, venta, reciclado o disposicién

final.

Gestion diferenciada de membranas, filtros, soluciones de limpieza, envases y materiales

contaminados.
Limpieza del sector y verificacién de la ausencia de pérdidas, derrames o residuos.

Retiro de bases, cafnerias y canalizaciones Unicamente cuando no puedan destinarse a otro

uso.
Reparacién de pisos y restituciéon de las condiciones de seguridad y operacién del area.

Las plateas o bases podrdn conservarse cuando resulten aptas para otra instalacion

industrial y no representen riesgos ambientales ni de seguridad.

l11.D.2. Monitoreo post cierre requerido

El monitoreo post cierre se limitard a una inspeccién ambiental final y, cuando corresponda,

a controles posteriores del sector intervenido. Se verificara:

Ausencia de pérdidas y residuos.

Limpieza de tanques, caferiasy dreas de almacenamiento.
Correcto cierre o aislamiento de las conexiones.

Integridad del piso y de los sistemas de desagle.

Ausencia de manchas, olores o evidencias de contaminacion.
Disponibilidad de comprobantes de retiro y disposicién de residuos.

Si se detectaran derrames o afectaciones del suelo, se realizard su caracterizacién y

saneamiento, seqguido de controles hasta comprobar la restitucién del drea. En ausencia de

indicios de contaminacién, no se considera necesario un programa prolongado de monitoreo

post cierre.
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l11.D.3. Planes de uso del area al concluir la vida util del proyecto.

Al concluir la vida datil del proyecto, el sector continuard formando parte del
establecimiento industrial de CONARPESA S.A. Podrd destinarse a la instalacién de nuevos
equipos, almacenamiento, servicios auxiliares u otra actividad compatible con el uso industrial

del predio.
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I\V. Andlisis del Ambiente

Esta seccién caracteriza las condiciones ambientales del drea donde se instalard y operard la
planta de 6smosis inversa de Conarpesa, dentro de un establecimiento industrial existente en
Puerto Madryn. Reline informacién del medio fisico y biolégico, del entorno urbano e industrial,
de los problemas ambientales actuales y de las dreas de valor natural y patrimonial. Su propésito

es establecer una linea de base para identificar y valorar los posibles impactos del proyecto.

La caracterizacién distingue el sector intervenido por las instalaciones y conducciones de
los ambientes vinculados con la captacién de agua subterrdneay con el destino final del rechazo.
Para ello se utilizan los antecedentes técnicos del proyecto, los analisis disponibles vy
publicaciones sobre Puerto Madryn y el Golfo Nuevo. Los datos bibliograficos describen
condiciones regionales y no se atribuyen automdaticamente al sitio de captacién ni al punto final
de descarga.

El andlisis presta especial atencién a la disponibilidad y calidad del agua, dado que el
proyecto busca sustituir parcialmente el consumo de agua de red mediante la produccién de
permeado. También considera por separado el rechazo de ésmosis inversa, el efluente del
procesamiento pesquero y las demas corrientes liquidas del establecimiento, de acuerdo con sus
caracteristicas y recorridos previstos. Esta linea de base constituye el fundamento para la

identificacion de impactos desarrollada en la seccion V

Del Medio Natural Fisico y Biolégico
IV.1 Medio Fisico
Climatologia

El proyecto se emplaza dentro del establecimiento industrial existente de Conarpesa, en
Puerto Madryn. Para caracterizar el clima del drea de intervencién se consideré un punto de
referencia préximo a la ciudad (42,77° S; 65,04° O) y la serie de anos completos 2016-2025 de
NASA POWER. Se utilizaron precipitacion, temperatura del aire y velocidad del viento de la
estacién meteoroldgica del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN).

Clasificacion climatica

e Como clasificacion orientativa, las condiciones del punto analizado son compatibles
con la clase BSk: clima semiérido frio.

e Laletra Bidentifica climas secos;

e S, condiciones de estepa o semidridas; y
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e k, temperatura media anual inferiora 18 °C.

o,

«Clasificacion climatica de Képpen-Geiger para el noreste de Chubut, periodo 1991-2020. Ubicacion de
Puerto Madryn incorporada para este informe. Fuente: Beck et al. (2023), mapa disponible en GloH20,
licencia CC BY 4.0»

Segln los criterios de Koppen—Geiger reproducidos en la tabla 1 de Beck et al. (2023), el
umbral de aridez para esta distribucién estacional es de aproximadamente 411 mm/ano. La
precipitacién media estimada, 348 mm/ano, queda por debajo de ese umbral, pero por encima de
su mitad (aproximadamente 206 mm/ano). Por eso corresponde S —semiarido—. La temperatura
media de unos 13,6 °C determina la k de clima frio dentro del grupo B.

Precipitacion, temperaturas, vientos y humedad

La serie de datos 2016 a 2026 caracteriza un ambiente con precipitaciones escasas e
irregulares entre afos. La precipitacion anual estimada promedié 348 mm en 2016-2025, con un
minimo de 183 mm en 2023 y un maximo de 705 mm en 2020. La amplitud de esos valores
muestra que un promedio decenal, por si solo, representa de manera insuficiente las condiciones
hidricas que pueden presentarse durante la operacién del proyecto. La temperatura media anual
estimada para el periodo fue de aproximadamente 13,6 °Cy la velocidad media del viento a 2 m de
altura se situd entre 4,5y 4,9 m/s, segln el ano.
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Ano Precipitacion media anual (mm)
2016 280
2017 349
2018 183
2019 295
2020 705
2021 412
2022 538
2023 183
2024 263
2025 274
Promedio 348
2016-2025

Fuente: elaboracion propia a partir de NASA POWER, serie mensual para el punto 42,77° S; 65,04° O. La
variable de precipitacion se entrega en mm/dia; para obtener cada total anual se multiplicé el valor mensual por
los dias del mes y luego se sumaron los doce meses. Las cifras de la tabla estan redondeadas al milimetro.

En términos estacionales, la misma serie indica precipitaciones mensuales promedio
mayores en marzo, mayo Y junio, y menores en agosto, octubre y diciembre. Esto no impide la
ocurrencia de episodios puntuales de lluvia intensa. Para la instalaciéon y operacién de equipos, las
condiciones de viento requieren prever la sujeciéon de materiales durante el montaje y la
proteccion de las instalaciones y conexiones expuestas. Las temperaturas también deben
contemplarse en el disefo y mantenimiento de caferias, instrumentacién y sectores exteriores.

Los afios 2018 y 2023 tuvieron precipitaciones estimadas cercanas a la mitad del promedio
decenal, y 2024 y 2025 permanecieron por debajo de ese promedio. Estos resultados permiten
identificar anos secos en el punto analizado, pero no demuestran por si solos una tendencia
sostenida de disminucién de las lluvias ni cuantifican una reduccién del caudal disponible para
abastecimiento. La disponibilidad de agua dulce para Puerto Madryn debe evaluarse, ademas, con
informacién de la cuenca que abastece al sistema, registros hidrolégicos, demanda y condiciones
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de operaciéon de la infraestructura de captacién, potabilizacién y distribucién. La precipitacién
registrada o estimada en Puerto Madryn no equivale a la precipitacién de toda esa cuenca.

PUERTO MADRYN - PRECIPITACION Y TEMPERATURA

Serie anual 2016-2025 | Punto de referencia: 42,77° S; 65,04° O
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Fuente: NASA POWER (datos mensuales). Acumulados de precipitacion y promedios de temperatura ponderados por dias. Datos de grilla.

PRECIPITACION ANUAL - PUERTO MADRYN

Serie 2016-2025 | Punto de referencia: 42,77° S; 65,04° O
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65



CONARPESA Lic. Verénica Gonzalez
Continental Armadores de Pesca S.A. Informe Ambiental de Proyecto

Puerto Madryn Aero

Precipitaciones extremas 1991-2025
250 mm

200 mm

150 mm

100 mm

Precipitacién

Mes

@ Precipitacion maxima mensual - Precipitacion maxima diaria

La relevancia climatica del proyecto reside en la sensibilidad de un suministro de agua dulce
que debe atender distintos usos frente a la variabilidad hidrica. En ese contexto, la produccién de
agua mediante ésmosis inversa puede reducir la demanda de agua de red del establecimiento en
los usos técnicamente previstos. El beneficio estd expresado en el volumen de agua dulce
sustituido, representado en 8m3/hora, que durante la produccién no serd necesario tomar de la
red. La descripcién climatica no sustituye esa medicién ni acredita por si misma un porcentaje de
ahorro.

Humedad relativa, radiacién solar e intemperismos

Puerto Madryn presenta un clima semidrido de estepa, clasificado como BSk seglin Képpen.
Su ubicacion sobre a costa del Golfo Nuevo introduce rasgos de influencia maritima, entre ellos la
brisa de mar durante los meses cdlidos y una menor amplitud térmica diaria. La descripcién
climatica publicada por el Centro Nacional Patagdnico se basa en registros locales del periodo
1987-2016; por ello, sus valores se utilizan como antecedente histérico y no como promedio de la
Gltima década (Contrera de Davies & Frumento, 2017).

Durante 1987-2016, la humedad relativa media anual fue de 55,3 %. Las medias mensuales
oscilaron entre 46,7 % en diciembre y 61,8 % en junio. A partir de las medias mensuales publicadas,
se calcularon promedios estacionales aproximados de 50,2 % en verano, 57,0 % en otofno, 60,7 %
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en invierno y 53,3 % en primavera. Estos valores corresponden a los registros analizados por el
CENPAT y no a la estaciéon Puerto Madryn Aero del Servicio Meteoroldgico Nacional (Contrera de
Davies & Frumento, 2017).

La radiacién solar media incidente en superficie fue de 4.490 Wh/m? por dia para el mismo
periodo. Su ciclo anual presenté un minimo medio mensual de 1.598 Wh/m? por dia en junio y un
maximo de 7.594 Wh/m? por dia en diciembre. Este comportamiento expresa la marcada variacion
estacional de la energia solar disponible. La publicacién informa radiacién solar, pero no permite
convertir sus valores directamente en horas de heliofania efectiva (Contrera de Davies & Frumento,
2017).

En cuanto a los fendmenos meteoroldgicos capaces de afectar las instalaciones y las tareas
de obra, los registros de 1987-2016 incluyen una temperatura minima absoluta de -9,9 °C, una
velocidad maxima de viento de 124,9 km/h y una precipitacion maxima diaria de 143,9 mm,
ocurrida el 23 de abril de 1998. Estos datos documentan la posibilidad de heladas, vientos intensos
y lluvias extraordinarias; son valores extremos observados y no indican la frecuencia anual de cada
fendmeno (Contrera de Davies & Frumento, 2017). En el disefo y la operacién de la planta
corresponde considerar la proteccién de caferfas y equipos expuestos al frio, la sujecién de los
componentes frente al viento y el drenaje del drea de implantacién.

Vientos

Para el punto de referencia préoximo a Puerto Madryn, la serie 2016—-2025 de NASA POWER
indica una velocidad media de aproximadamente 4,8 m/s a 2 m de altura. Los promedios mensuales
del periodo se situaron, en general, entre 4,4 y 5,0 m/s. Estas condiciones justifican asegurar los
materiales durante el montaje y verificar la proteccion y fijacién de equipos, cafierias y

componentes exteriores.

Geologia y Geomorfologia

El drea de estudio se emplaza en la regién nororiental de la provincia del Chubut,
especificamente dentro del dmbito geoldgico de la Hoja 4366-I1 "Puerto Madryn" (Haller et al,,
2005), hacia el este de la provincia geoldgica del Macizo de Somun Cura.

El entorno regional presenta un basamento de rocas metamorficas cubierto por
sedimentitas continentales e intruido por cuerpos pluténicos del Paleozoico superior (Haller, 1981;
Haller et al., 2005). Sobre este nicleo basal yacen formaciones de rocas vulcaniticas asociadas a
cuerpos hipabisales, seguidas por secuencias de origen sedimentario tanto de cuencas
continentales como marinas someras y estuarinas, compuestas principalmente por areniscas
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calcdreas, calizas, rocas con aportes cineriticos y acumulaciones de origen clastico y piroclastico
(Haller et al., 2005).

Ubicacion del proyecto
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Imagen. Ubicacién del proyecto y limites principales del Macizo de Somincura. Adaptado de Marquez et
al,, 2010, p. 315).

Las estructuras tecténicas dominantes corresponden a fallas gravitacionales vinculadas a
las fFases diastroéficas Incaica, Pehuenche y Quechua. Estas fallas delimitan blogues estructurales 'y
fosas locales, como las de El Porvenir y Las Violetas, que contienen importantes volumenes de
sedimentitas terciarias y rellenos cuaternarios (Haller et al., 2005). Especificamente en la zona de
emplazamiento del proyecto, el arreglo tecténico local estd condicionado por la interacciéon de
fallas menores subordinadas y lineamientos principales. Destaca el sistema de Fracturas Barrancas
Blancas, cuyo trazo se extiende hacia el sudoeste controlando la fisonomia del frente costero, y la
Fractura La Portada, que intersecta el drea con un rumbo aproximado de oeste-este inmediato al
norte de la posicidon urbana. Estas estructuras delimitan localmente los bloques sedimentarios
miocenos y cuaternarios, controlando el disefio hidrografico localy la estabilidad de los frentes de
acantilado (Haller, 1981; Haller et al., 2005).
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Imagen Bosquejo estructural tomado de Haller et al. (2005), adaptado de Haller (1981).

Las unidades que conforman la geologia del drea de interés y alrededores se presentan a
continuacién:

e Formacién Gaiman. Tufitas, areniscas, tobas, limolitas, calizas

La Formacion Gaiman estd constituida por sedimentitas y piroclastitas dispuestas en bancos
con estratificacion normal, de color blanquecino. Las sedimentitas de la Formacién Gaiman fueron
depositadas en un ambiente marino, costero y sublitoral, que recibié el aporte de elementos
piroclasticos finos, resultado de la frecuente actividad volcanica explosiva en la regién situada al
poniente. Ello estd sugerido por el grano fino predominante en la secuencia, la abundancia de
material de origen tobdceo, la variabilidad de facies en trechos cortos, y los fésiles dispersos.

e Rodados Patagdnicos. Conglomerados

Se denominan Rodados Patagénicos a los depdsitos de grava arenosa que coronan [as
superficies mesetiforme mas elevadas. Los clastos estdn bien redondeados y son
predominantemente subesféricos a subelongados y tienen una composicién de vulcanitas siliceas,
andesiticas y basalticas. Estos depdsitos también estdn conformados por bancos de
conglomerados polimicticos con matriz areno-arcillo-limosa, cementados en parte con un material
de naturaleza carbondtica.
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e Formacién San Miguel. Gravasy arenas

Las gravas y arenas con abundantes fragmentos de valvas de moluscos ubicados a poca
altura por encima de los depdsitos de playa actuales, fueron denominadas de esta manera. Son
depésitos de playa y de cordones litorales elevados de las méargenes de los golfos Nuevo, San José
y San Matias. Esta unidad se encuentra topograficamente entre cuatro y seis metros por encima de
la linea de marea actual mas alta. La formacién estd compuesta principalmente por gravas
medianas a gruesas, acompanadas por matriz de gravilla, arena gruesa y fragmentos de bivalvos. La
litologia de los rodados corresponde a vulcanitas mesosiliceas con distintos grados de alteraciéony
muy subordinadamente a plutonitas y silex.

e Formacién Puerto Madryn (Mioceno)

La Formacién Puerto Madryn constituye uno de los cuerpos sedimentarios mas
significativos en el drea del proyecto y en la ciudad de Puerto Madryn (Haller, 1981; del Rio, 1990).
Segln especificaciones del SEGEMAR, se compone de areniscas y fangolitas depositadas en un
ambiente costero somero durante el Mioceno medio a superior (del Rio, 1990; Haller et al., 2005).

Estas rocas presentan potencia variable y son facilmente reconocibles en acantilados
activos del litoral del Golfo Nuevo, donde conforman paredes de 20 a 40 metros de altura sobre las
cuales actla intensamente la erosién marina (Haller, 1981; Haller et al., 2005).

Sus caracteristicas litoldgicas incluyen:

- Areniscas finas a medianas, con estratificacion paralela y laminacién cruzada (Haller et al.,
2001).

- Fangolitasy limolitas, con niveles bioturbados (Haller et al., 2005).

- Intercalaciones con aporte cineritico, provenientes del volcanismo contempordneo vy
sincrénico activo en la regién cordillerana (Haller et al., 2001).

Estas propiedades le confieren relativa competencia geotécnica, aunque pueden
desarrollarse fracturasy procesos de meteorizacion que facilitan la erosién en zonas de acantilados
(Haller, 1981; Haller et al., 2005).

e Depdsitos Eélicos, aluviales y coluviales. Arenas, limos, gravas y arcillas.

Sobre esta unidad sedimentaria se emplaza de forma directa el presente proyecto. Los
depdsitos aluviales, coluviales y edlicos se distribuyen de manera diseminada por todo el dmbito de
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la comarca (Haller et al., 2005). Estdn constituidos por sedimentos no consolidados de color gris
claro a castano claro, cuya granulometria dominante corresponde a arenas finas a medianas,
mezcladas en proporciones variables con limos, arcillas y rodados dispersos (Haller, 1981). Estas
acumulaciones presentan espesores relativamente delgados y se originan a partir del material de
descarte procedente de la erosidn fisica de las distintas unidades geoldgicas que afloran en la Hoja

(Haller et al., 2005).

En relacion al drea de influencia del proyecto, la estratigrafia de la region se presenta en el

siguiente cuadro:
CUADRO ESTRATIGRAFICO

g

ALEOG. NEOG. CUATERNARIO
Y

i
|

CRETACICO
g
g
H

E

T

T

PALEOZ.

17 DEPOSITOS EOLICOS, ALUVIALES Y COLUVIALES. Arenas, limos,
gravas y arollas.
16 SEDIMENTOS FINOS DE BAJOS Y LAGUNAS. Limoe, arcillas y

evaporktas,
15 FORMACION SAN MIGUEL. Gravas y arenas.
14 FORMACION PUERTO LOBOS. Conglomerados.
13 FORMACION BAJO SIMPSON. Gravas, aronas y imos.
12 FORMACION EIZAGUIRRE . Gravas y limos.
11 RODADOS PATAGONICOS. Conglomerados.
10 FORMACION PUERTO MADRYN. Arenisons, fangolas y coquinas.
9 FORMACION SARMIENTO. Areniscas y chonitas.
8 FORMACK Cin y limonit
7 FORMACION ARROYO VERDE. Areniscas caloireas y calizas.
8 FORMACION LA COLONIA. Arcliitas, limolitas, areniscas y

oalizas.
5 GRUPO CHUBUT. Areniscas.
4 COMPLEJO MARIFLL. Lavas, piro y rocas

asocladas.
3 PLUTONITAS DEL PALEOZOICO SUPERIOR. Granitos y dioritas.
2FORMACION SIERRA GRANDE. Sedimentias y pirociastias.

1 ECTINITAS EL JAGOEUITO. Esquistos y metapeitas.

Imagen Cuadro estratigrafico. Fuente: Hoja Geol6gica 4366-I1. (Haller et al, 2005).

Geomorfologia

De acuerdo con la cartografia y descripciones de la Hoja Geoldgica 4366-Il "Puerto Madryn"
(Haller et al., 2005), el paisaje e historia geomorfoldgica de la comarca estd caracterizado por un
relieve suavemente disectado en el margen oriental del Macizo Nordpatagdnico. Las geoformasy
el modelado actual son el resultado directo de la interaccién de factores estructurales tecténicos
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combinados

con procesos exdgenos marinos, edlicos, fluviales efimeros y de remocién en masa

bajo un clima arido.

Las principales geoformas asociadas a esta formacion se dividen en dos ambientes:

Ambiente costero

La geomorfologia de la regién es el resultado de la interaccién de procesos marinos,

edblicos, de remocién en masa y erosidon hidrica en un entorno 4arido. En el sector costero

predominan:

Acantilados activos: modelados por abrasién marina, presentan un retroceso
sostenido y la formacién de cavernas en su base debido a la erosién diferencial
entre las Formaciones Gaiman y Puerto Madryn (Haller et al., 2005; Gonzélez &
'Heureux, 2010).

Plataformas de abrasién (restingas): superficies rocosas planas labradas sobre los
niveles mas resistentes de la formacién y expuestas en bajamar, acompanadas por
depésitos de playa compuestos por gravas y arenas (Bunicontro, 2018) [Bunicontro,
2018].

Cordones litorales elevados: geoformas originadas por acumulacién marina bajo
condiciones de niveles relativos del mar mds altos que el actual durante las
transgresiones del Cuaternario (Haller et al., 2005; Bunicontro et al., 2021).

Ambiente continental

En elinterior predominan:

Mesetas estructurales: superficies planas con pendientes suaves donde el techo de
la Formacion Puerto Madryn queda coronado e impermeabilizado por los Rodados
Patagonicos (Haller et al., 2005; Bunicontro, 2018) [Bunicontro, 2018].

Depositos edlicos: mantos arenosos y campos de médanos estabilizados de edad
pleistocenay holocena que cubren las superficies de meseta (Haller et al., 2005).

Depésitos aluviales y coluviales: redes de canadonesy dreas de pie monte asociadas
a escurrimientos esporadicos y lluvias torrenciales que disecan los sedimentos
blandos de la formacion (Haller et al., 2005; Bunicontro et al., 2021).

Procesos dominantes del medio Fisico
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La evolucion del relieve actual y el modelado de los frentes expuestos de la Formacion
Puerto Madryn estdn estrechamente condicionados por el clima de la regién, de caracter arido a
semidrido con un marcado déficit hidrico permanente (Haller et al., 2005). La escasez de una
cobertura vegetal densa y la marcada alternancia entre la energia marina del Golfo Nuevo vy los
vientos continentales configuran un escenario de alta vulnerabilidad erosiva. En este marco
morfodindmico, actlan tres procesos principales que degradan y modelan las geoformas:

- Erosién marina: los acantilados de las Formaciones Gaiman y Puerto Madryn
experimentan una socavacién constante por oleaje, mareas y tormentas,
determinando tasas de retroceso natural de la linea de costa (Haller et al., 2005;
Gonzélez & 'Heureux, 2010).

- Erosion edlica: impulsada por la alta frecuencia e intensidad de los vientos del oeste
y sudoeste, genera el transporte de sedimentos finos, la formacién de mantos
eéblicos y la remocién superficial del suelo en sectores desprovistos de vegetacién
(Haller et al., 2005; Bunicontro, 2018).

- Remocién en masa: se manifiesta mediante deslizamientos menores, caidas de
blogues y colapsos en los frentes de acantilado activos, acelerados por las fracturas
verticales del terreno, la alternancia de capas permeables/impermeables y el
cavernamiento basal (Gonzalez & I'Heureux, 2010).

Edafologia

Los suelos del drea de proyecto se desarrollan sobre las unidades geoldgicas descritas para
la Hoja 4366-Il Puerto Madryn, las cuales incluyen depdsitos marinos y continentales del Mioceno,
Plioceno y Pleistoceno, ademdas de remanentes edlicos y fluviales mds recientes (Haller et al.,
2005).

La evolucién de estos perfiles estd fuertemente condicionada por el clima 4rido, la escasa
cobertura vegetal y la acciéon persistente del viento, generando perfiles poco desarrollados y
altamente susceptibles a procesos erosivos.

Clasificacion Taxonomica y Propiedades Fisicas

De acuerdo con la cartografia digital y bases analiticas del Sistema de Informacién de
Suelos de la Republica Argentina, la unidad edéfica en el emplazamiento especifico corresponde a
una asociacién cuya evolucién se encuentra condicionada de manera primaria por una estricta
limitante climatica y, de forma secundaria, por procesos de erosién hidrica actuante (INTA, 2007).
Taxondémicamente (USDA), la unidad pertenece al orden de los Entisoles, suborden Ortentesy gran
grupo Torriortentes.
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El componente principal, suelo 1: torriortentes tipicos, se ubica en posiciones de pendiente
(laderas de meseta y canadones costeros) y presenta las siguientes propiedades:

- Perfil Textural Homogéneo: exhibe una textura areno-franca tanto en superficie como bajo
la superficie, otorgdndole una nula cohesién estructural y un drenaje excesivo.

- Espesor del Solum: Posee una profundidad efectiva notable de 127,00 cm antes de alcanzar
el sustrato mioceno consolidado de la Formacién Puerto Madryn.

- Propiedades Quimicas: se clasifica como un suelo no sddico, libre de limitaciones por
alcalinidad en este punto especifico.

- Dindmica Erosiva Natural: registra procesos de erosién hidrica moderada y erosién eélica
moderada

En las posiciones topogréficas de planicie arenosa asociadas al entorno del proyecto, la
unidad transiciona hacia el componente secundario, suelo 2: Torripsamentes tipicos, reflejando
sectores de acumulacién de mantos eélicos y dunas estabilizadas.

Imagen Distribuciéon
espacial de los Entisoles
en el area costera del
Golfo Nuevo y Peninsula
Valdés, indicando la
localizaciéon del proyecto.
Adaptado de GeoINTA
(2026) sobre imagen

o satelital modificada.
Ubicacién del proyecto

74



CONARPESA Lic. Veronica Gonzalez
Continental Armadores de Pesca S.A. Informe Ambiental de Proyecto

Horizontes de Acumulacion y Variabilidad Textural

Los perfiles suelen presentar horizontes con acumulacién de carbonato de calcio, lo que
puede originar horizontes calcicos o incluso petrocélcicos. Estos niveles cementados pueden
encontrarse a escasa profundidad, constituyendo una limitacién estricta para el desarrollo
radicular y para la infiltracién del agua. En los sectores donde afloran directamente los depdsitos
vinculados a la Formacién Puerto Madryn, se identifican suelos con mayor proporcion de fracciones
arenosas y limoarenosas, derivadas del desmantelamiento de areniscas, fangolitas de origen
costero y coquinas marinas. La variabilidad textural es un rasgo propio del ambiente de meseta
donde se emplaza el proyecto:

- Superficies elevadas vy laderas: predominan texturas franco-arenosas v
franco-arcillo-arenosas, con abundante presencia de gravay arenas retrabajadas.

- Sectores deprimidos: ocurren acumulaciones finas puntuales que dan origen a
texturas franco-limosas o limo-arcillosas de extensién restringida.

Fragilidad Ambiental y Desertificacion

Los sedimentos edlicos recientes, ampliamente distribuidos en la regién, contribuyen a
generar capas superficiales de arena fina o arena limosa que favorecen la deflacién ante disturbios
mecdanicos. Este fendmeno estd directamente asociado al proceso regional de desertificacion,
considerado uno de los factores ambientales y edaficos mds relevantes en la Patagonia. La
combinacién de baja precipitacion, viento intenso, evapotranspiracién elevaday cobertura vegetal
abierta genera suelos sueltos, pobres en agregaciéon estructural y altamente vulnerables al
transporte de particulas (Haller et al., 2005; Bunicontro, 2018).

Sismicidad

El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de
movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad de cada
zona. Los Mapas de Zonificacién Sismica individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro
Sismico. En el Mapa de Zonificaciéon Sismica del Reglamento INPRES-CIRSOC 103, se encuentran
identificadas cinco zonas. El proyecto se localiza en la zona 0 con peligrosidad sismica muy
reducida.

75



Lic. Verénica Gonzalez
Informe Ambiental de Proyecto

CONARPESA
Continental Armadores de Pesca S.A.

I Ubicacidn del proyecto I

e

i
3 A
— Tl

B

IFICACION SESMICA DE LA

CPUILICA ARGENTINA®

FiusRoISAE. [nenue-e- hen
R (N

ey

vard

awg
L1 -

Fy
SOy —vas

sy

3
t
]

Imagen Ubicacion del proyecto en la Zona 0 de peligrosidad sismica. Adaptado de Zonificacion Sismica de la
Republica Argentina, por Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES), 2018 (inpres.gob.ar).

» Clasificacién y perfiles de los suelos presentes.

Hidrologia superficial y subterranea
El drea del proyecto se ubica dentro de un ambiente geomorfoldgico caracterizado por la

transicién entre mesetas altas, pedimentos y el frente de erosién costero, lo que determina la

dindmica superficial del escurrimiento y los patrones hidrogeoldgicos regionales.

Hidrologia superficial
La hidrologia superficial del drea de Puerto Madryn estd condicionada de manera estricta

por el clima arido de la Patagonia extraandina y su ubicaciéon geogréfica sobre la margen occidental

del Golfo Nuevo (Bilmes et al., 2016; SEGEMAR, 2018).
La principal caracteristica de la zona es la ausencia total de cursos de agua permanentes,

tales como rios o arroyos de caudal continuo. En consecuencia, la dindmica hidroldégica superficial
estd gobernada exclusivamente por escurrimientos de cardcter efimero y torrencial que se activan
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Unicamente durante eventos de precipitaciones locales e impactan directamente en el cuerpo
receptor marino (Bunicontro et al., 2021).

El relieve de la zona se compone de un piedemonte costero, flanqueado por mesetas y
bardas costeras que circundan la planta urbana (Bilmes et al., 2016). Ante la ocurrencia de lluvias,
el agua superficial se canaliza a través de una red de canadones naturales. Estos cafadones actlan
como colectores que conducen el agua de manera vertical y veloz hacia su base, teniendo como
destino final de descarga el litoral maritimo del Golfo Nuevo (Bunicontro et al., 2021).

Hacia los sectores interiores de la meseta y los margenes del ejido urbano se desarrollan
cuencas endorreicas (SEGEMAR, 2018). Se trata de depresiones topogréficas ciegas o salitrales
donde confluyen los escurrimientos de las zonas altas que no logran llegar al mar. El agua
acumulada en estos bajos forma lagunas temporarias que se evactan de forma lenta mediante
procesos combinados de evaporacién atmosférica e infiltraciéon hacia el subsuelo, configurando un
esquema clave para los estudios de peligro geoldgico (SEGEMAR, 2018).

Hidrologia subterranea

El proyecto se localiza geograficamente en la provincia de Chubut, dentro de la 'Cuenca con
Arroyos Menores con Vertiente Atlantica'. Esta delimitacién, adoptada oficialmente por el Sistema
de Informacion de Aguas Subterrdneas (SIAS), se fundamenta en el modelo hidromorfoldgico de
Coronato et al. (1985), donde el sector costero oriental se clasifica dentro del Grupo 1: Cuencas
extraandinas de vertiente atladntica. De acuerdo con los autores, esta unidad se caracteriza por un
relieve mesetiforme o de pedimento sometido a escasas precipitaciones, o que se traduce en
valores bajos de densidad de drenaje, escurrimiento superficial y frecuencia fluvial. En términos
hidrogeoldgicos, estas condiciones semidridas y de baja energia topografica favorecen que el
sistema de aguas subterrdneas funcione principalmente como un drea de transito horizontal y
descarga difusa regulada hacia el litoral atlantico, con una escorrentia superficial minima.
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Imagen: Mapeo de los Grupos Hidrograficos y Ubicacién del Proyecto. Adaptado de Coronato et al. (1985, p.
19).

En el sector del proyecto se ubican dos captaciones de agua subterrdnea de las que se
encuentran habilitadas y en funcionamiento. El nivel estatico de ambas captaciones se encuentra
a 36 metros de profundidad, y el caudal aproximado total de explotaciéon es de 29.040,00

m?>/afio.
Calidad de aguas superficiales y subterraneas

Caracterizacién Técnica de los Recursos Hidricos y Afluentes

La caracterizacién fisico-quimica del agua de perforacién es el eje determinante para la
integridad de las membranas de Oly la calidad del vertido. Un andlisis riguroso de las corrientes de
entrada permite mitigar riesgos de ensuciamiento (fouling) y depositaciéon mineral (scaling),
factores que comprometerian tanto la eficiencia energética como la vida Util de los activos.

Los datos analiticos del agua de pozo indican un pH de 7,17 y una conductividad de 11.770
uS/cm. Con un SDI (Silt Density Index) menor a 3, el agua cumple con los requisitos de puesta en
servicio para las membranas Toray Thin-Film Composite. Sin embargo, para prevenir la degradacién
quimica del polimero de la membrana, es mandatorio respetar los valores limite de metales 'y
agentes oxidantes. Especificamente, las concentraciones de Hierro (Fe) y Manganeso (Mn) deben
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mantenerse por debajo de 0,05 mg/l, actuando como valores criticos para evitar la incrustacion
mineral irreversible en la superficie de la membrana.

Tabla: Parametros Criticos del Agua de Pozo vs. Tolerancia Operativa

Pozo

Parametro Critico del Agua de

Limite de Tolerancia Operativa (Membranas
Toray)

Cloro Libre

0 mg/| (Requiere abatimiento absoluto)

SDI (Silt Density Index)

< 3 (Requisito para puesta en servicio)

Hierro (Fe) / Manganeso (Mn)

< 0,05 mg/l (Limite para prevenir scaling)

Aceitesy Grasas

< 0,1 mg/l (Evitar fouling organico)

Estas restricciones de entrada dictan la tasa de recuperacion del 55% del sistema AP RO BW, linea base

necesaria para el balance de masas analizado en la siguiente seccion.

Balance Hidrico y Dinamica Operativa en Temporada Alta (Diciembre - Febrero)

El periodo comprendido entre diciembre y febrero representa el escenario de maximo
estrés hidrdulico y bioldgico. Durante la zafra, la demanda de agua de proceso alcanza su punto
maximo, obligando al sistema a operar bajo su carga de disefio estival. La evaluacién de este
periodo es critica para garantizar que el sistema de gestiéon de efluentes no solo sea capaz de
manejar los caudales, sino de mantener la estabilidad del tratamiento secundario.

El sistema de desalinizacion AP RO BW-A20-108EL transforma la corriente de captacién
(14,5 m3/h) en dos flujos diferenciados: 8,0 m3/h de permeado de alta calidad para uso industrial y
6,5 m3/h de rechazo salino concentrado.

Balance de Masas y Caudales en Temporada de Zafra

Corriente de Agua Caudal (m3h) TDS (mg/L) | Funciéon / Destino
Agua Cruda (Alimentacion) 14,5 7.600 Entrada al Skid de Ol
Permeado (Produccion) 8,0 <500 Procesos de planta
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Rechazo Salino (Concentrado) | 6,5 20.997 Mezcla con efluente industrial

Efluente Industrial Tratado 12,0 4.900 - 7.250 | Salida tratamiento biolégico

Mezcla Final de Vuelco 18,5 10.600 - | Vuelco a colectora pesquera
12.100

El rechazo salino presenta una composicion iénica dominada por Sodio (7.162 mg/L), Cloruro (6.794 mg/L) y un
valor significativo de Sulfato (5.765 mg/L). Esta concentracién de sulfatos requiere un monitoreo diligente para
prevenir la formacion potencial de acido sulFhidrico (H2S) en la colectora comin si se presentaran condiciones
anaerdbicas. Este flujo concentrado se gestiona de fForma segregada hacia el punto de integracion final.

Gestion de Vuelco Conjunto e Integracién a la Colectora Pesquera Comun

La integracién del vuelco de CONARPESA S.A. (18,5 m3/h) en la colectora pesquera es una
operacién de optimizacién reoldgica. Lejos de ser un pasivo ambiental, el rechazo de la Ol actla
como un agente de dilucion hidrdulica estratégica. Al ser una corriente de naturaleza
estriccamente mineral y estéril, su aporte mejora la fluidez del efluente pesquero total,
facilitando su transporte y mitigando la concentracién relativa de carga orgdnica antes de la
disposicion final.

Un pilar fundamental de este diseno es la mitigacion del estrés osmético. La ingenieria de
segregacion, visible en la "Vista Superior" del Plano 5986-E-500-384 (identificada por la linea de
"Concentrado” de U-PVC de 50 mm), asegura que el rechazo salino no ingrese a la planta de
tratamiento bioldgico. Introducir una corriente de 20.997 mg/L de TDS en el reactor biolégico
provocaria un choque osmético en la biomasa, derivando en una mortandad bacteriana masivay
el consecuente colapso de la remocién de DBO/DQO. La segregacién garantiza que el
tratamiento bioldégico se dedique exclusivamente a la carga orgdnica, operando con maxima

eficiencia.

Esta excelencia en el disefio de procesos se sustenta bajo certificaciones internacionales
ISO 9001 (Calidad), ISO 14001 (Gestién Ambiental) e ISO 45001 (Seguridad y Salud), reafirmando

el compromiso de Aguas & Procesos S.A. con los mds altos estdndares industriales.

Cumplimiento Normativo y Sustentabilidad Ambiental (Decreto 1540/16)
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El marco legal del Decreto Provincial 1540/16 rige la disposicién de efluentes en el cuerpo
receptor de la Bahia en el parque industrial pesquero. Un andlisis de atenuacidn salina revela que,
mientras el agua de mar local posee una salinidad natural de aproximadamente 35 g/L, el vuelco
conjunto de la planta se sitGa entre 10,6 y 12,1 g/L. Esto representa una carga mineral tres veces
inferior a la del medio marino, cumpliendo holgadamente con el limite de variacién de TDS < 10%
fuera de la zona de mezcla.

Adicionalmente, bajo una perspectiva de salud publica, este vuelco mineral aporta un
beneficio indirecto a la calidad de la bahia. Estudios del CONICET han sefnalado que la calidad
bacteriolégica de la Bahia Nueva puede ser critica durante el verano debido al uso recreativo y
los drenajes pluviales (Willers et al., 2006; Esteves et al., 1997). El rechazo de la Ol, al ser un fluido
estéril y libre de coliformes, mejora la calidad bacterioldgica relativa del efluente final por
dilucién volumétrica, reduciendo la densidad de indicadores de contaminacién microbiolégico
por cada unidad de volumen vertido. El control de estos pardmetros se garantiza mediante el
protocolo de Declaraciones Juradas Trimestrales ante las autoridades competentes en la

Secretaria de Ecologia de Pto Madryn.

Esta particularidad adquiere especial relevancia al analizar el contexto ambiental y de salud
publica de la cuenca receptora. Estudios histéricos sobre la calidad urbana e industrial de la Bahia
Nueva identificaron que los vertidos industriales pesqueros y urbanos han generado de manera
recurrente aportes elevados de materia organica y coliformes fecales hacia la costa. Asimismo,
investigaciones microbioldgicas especificas sobre las playas y pluviales de Puerto Madryn
demostraron que la temporada de verano representa el periodo mds critico del ano,
registrdndose picos de microorganismos coliformes y Escherichia coli que superan los limites
normativos debido al uso recreativo intensivo y a las descargas de la escorrentia urbana (Willers
et al., 2006; Esteves et al., 1997)
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Zona final de conduccion del
vuelco conjunto

Consideraciones Técnicas

La evaluacion técnica del sistema implementado en CONARPESA S.A. permite concluir lo
siguiente:

e Optimizacién del Recurso: El sistema AP RO BW asegura la autonomia hidrica necesaria
para la continuidad operativa durante la zafra, mitigando los riesgos derivados de la escasez
regional.

e Eficiencia en la Diluciéon y Proteccién Bioldgica: La segregacién del rechazo (linea 50mm
U-PVC) protege la biomasa del tratamiento secundario contra el choque osmatico, mientras
que su mezcla final optimiza la reologia del vuelco y mejora su perfil bacterioldgico relativo.

e (Garantia de Cumplimiento y Calidad Ambiental: El vertido resultante mantiene una
salinidad significativamente menor a la del cuerpo receptor y se gestiona bajo estdndares
ISO 9001, 14001y 45001, asegurando un impacto ambiental positivo y controlado.
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La robustez y sofisticacién del diseno provisto por Aguas & Procesos S.A. ratifica la
viabilidad técnica y ambiental del proyecto, armonizando la productividad industrial de

CONARPESA S.A. con la preservacion del ecosistema marino de Puerto Madryn.

V. 1 Medio Biolégico
El sector especifico del proyecto se emplaza dentro del predio de la firma Conarpesa S.A.

Esta drea presenta una marcada intervencion antropica debido a la infraestructura preexistente
de la empresa, por lo que se encuentra desmalezada y desprovista de su cobertura vegetal
original. Como consecuencia de esta alteracién del habitat y de la proximidad a la actividad
industrial, no se registra la presencia de la fauna y flora caracteristicas de la zona, que son
descritas a continuacion, dentro de los limites del predio. Las tareas continuas de
mantenimiento, que incluyen el desmalezamiento peridédico, eliminan las areas de refugio,
nidificacién y forrajeo. Por lo tanto, el sitio no constituye un ecosistema funcional para dichas

especies, limitdndose su hallazgo a eventuales avistajes transitorios en areas circundantes.

Flora
SegUn la clasificacién fitogeografica de Cabrera (1976), la zona de estudio se ubica en la

Regién Neotropical, Dominio Chaqguefo, Provincia del Monte. Esta provincia se caracteriza
fisondmicamente por un matorral y estepa arbustiva xeréfila o haléfila, con baja cobertura
vegetal y plantas adaptadas a la aridez extrema. Los géneros Larrea (jarillas) y Neltuma son
caracteristicos de esta provincia, junto con elementos arbdéreos o arbustivos altos como

Senegalia gilliesii y Parkinsonia, los cuales tienden a ser escasos en los sectores mas aridos.

Alinedndose con la metodologia de Oyarzabal et al. (2018), el drea se sitda especificamente
en la unidad de Monte Austral o Tipico, denominada Estepa de Zigofildceas de baja cobertura
(Unidad 25). La comunidad zonal es una estepa de arbustos xerofiticos de follaje perenne y
resinoso, dominada por el género Larrea (Larrea divaricata, L. cuneifolia, L. nitida y L. ameghinoi),

asociada a suelos formados por deposiciones finas.
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Unidades de vegetacion
de la Argentina

N T

I Ubicacion del proyecto I

Imagen Adaptado de "Unidades de Vegetacién de la Argentina", por M. Oyarzabal et al., 2018,

En este sector del Monte Austral, la comunidad de estepa arbustiva de Larrea divaricata, L.
cuneifolia, L. ameghinoi y Parkinsonia aculeata se estructura en estratos definidos de baja
cobertura general. El estrato inferior estd constituido por gramineas, hierbas y arbustos bajos,
con alturas de hasta 0.5 m y una cobertura del 10% al 20%. El estrato medio alcanza hasta 1.5 m
de altura, con una cobertura de hasta el 40%. Por ultimo, el estrato superior es variable,
presentando individuos aislados que alcanzan los 2 m de altura. Ademas de las zigofilaceas
mencionadas, las especies mas frecuentes pertenecen a los géneros Lycium, Chuquiraga,

Prosopis, Ephedra, Gutierrezia, Verbenay Baccharis.

Cabe destacar que la vegetacién actual del predio se encuentra actualmente influenciada
por la actividad antrépica, debido a que el uso de la superficie es de caracter industrial.

Fauna

La fauna de la zona corresponde a la Regién Neotropical y se enmarca dentro del Dominio
Chaqueno, Provincia del Monte, en un 4rea de estrecha transicién ecotonal con la Provincia

Patagonica del Dominio Andino-Patagdnico (Cabrera y Willink, 1973). Las especies que habitan en
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este sector han desarrollado complejas estrategias evolutivas y adaptativas para afrontar la
rigurosidad ambiental de la estepa y el matorral xeréfilo, donde la aridez extrema y las bajas
temperaturas actian como factores limitantes durante la mayor parte del afo. Esta marcada
estacionalidad climética ejerce una influencia directa sobre los patrones de distribucién espacial y
temporal de los vertebrados, manifestdndose de manera notable en la dindmica migratoria de las
comunidades de aves. Cabe destacar que la caracterizacién de la fauna silvestre del area de
estudio contempla tanto los registros directos en el predio y sus alrededores como aquellas

especies potencialmente presentes debido a las condiciones ecoldgicas de la regidn.

Durante los relevamientos de campo se constaté la presencia en el predio y sus
alrededores de mamiferos menores como el cuis patagénico (Microcavia australis) y la liebre
europea (Lepus europaeus), esta Ultima como componente exético introducido, ademas de una
avifauna de menor porte integrada por el zorzal patagénico (Turdus falcklandii), la calandria mora
(Mimus patagonicus) y el tero (Vanellus chilensis). Por otra parte, la biodiversidad regional se
encuentra representada por especies clave que, si bien no fueron observadas directamente en el
predio, encuentran en el entorno un habitat apto para su dispersiéon y desarrollo; entre ellas se
destacan mamiferos terrestres como el guanaco (Lama guanicoe), el zorro gris pampeano
(Lycalopex griseus), el piche (Zaedyus pichiy) y el ratén patagdnico (Akodon iniscatus), junto al
choique (Rhea pennata) como el exponente mas significativo de la avifauna de gran porte.

Dada la cercania con la franja costera, confluyen numerosas aves marinas y de litoral. Entre
ellas destaca la gaviota cocinera (Larus dominicanus), cuya abundancia local estd muy vinculada a
su comportamiento oportunista y su capacidad de aprovechar recursos en entornos con
presencia antrépica e industrial. Esta especie coexiste con otras aves marinas de la regién como
la gaviota gris (Leucophaeus scoresbii), la gaviota capucho café (Chroicocephalus maculipennis) y

el petrel gigante del sur (Macronectes giganteus).

Finalmente, la comunidad de artrépodos nativos se presenta altamente diversa y adaptada
a las restricciones hidricas locales. Dentro de los insectos, abundan los coleépteros de la familia
Tenebrionidae, escarabajos caminadores de suelo tipicos de zonas é&ridas, representados por
especies de los géneros Nyctelia, Emmallodera y Scotobius (Cheli et al., 2010; Silvestro et al.,
2012). Asimismo, se registra la presencia de ortdpteros (tucuras y langostas de estepa) e
himendpteros (hormigas cortadoras y avispas parasitoides). Con respecto a los ardcnidos, se
destaca la observacién de la viuda negra (Latrodectus mirabilis), una especie de alta relevancia
sanitaria en la regién, la cual coexiste con la arafa del monte (Polybetes pythagoricus), diversas

especies de aranas lobo de la familia Lycosidae y tardntulas patagénicas del género
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Grammostola. Dentro de los escorpiones, es frecuente hallar ejemplares de la familia

Bothriuridae (como Bothriurus sp.), adaptados a refugiarse bajo rocas y detritos superficiales.
Vegetacion costera

La caracterizacién bibliogréfica del litoral occidental del Golfo Nuevo distingue una estepa
arbustiva abierta en las mesetas y bajadas costeras, peladares de arbustos bajos en los
acantilados, comunidades de arbustos y gramineas sobre cordones litorales, y pastizales de
médanos dominados por Sporobolus rigens (junquillo). Entre las especies citadas para estos
ambientes figuran Atriplex lampa, Suaeda divaricata, Frankenia patagonica, Schinus johnstonii y
Grindelia chiloensis. En los médanos urbanos de Puerto Madryn, la composicién cambia segin su

estado de conservacién y en los sectores degradados aumenta la presencia de especies

introducidas (Bunicontro, 2018, cap. 3, pp. 21-24). Fuente: tesis de Bunicontro.

El junquillo tiene especial interés cientifico y paisajistico por su papel en la vegetacién de
los médanos. El molle (Schinus johnstonii), la zampa (Atriplex lampa) y el botén de oro (Grindelia
chiloensis) también han sido empleados por investigadores de CONICET en tareas de
revegetacion de la costa de Puerto Madryn. Ese antecedente acredita su interés para la
restauracién local, sin implicar un aprovechamiento comercial en el 4drea del proyecto. Fuente:
IPEEC-CONICET.

La bibliografia consultada describe flora nativa caracteristica de la regién, pero no
documenta la presencia de plantas endémicas del sitio ni de especies vegetales clasificadas como
amenazadas en el predio de Conarpesa o en el punto de descarga. Por ello, no se asigna esa
condiciéon a las especies enumeradas. La descripcion corresponde a la vegetacion terrestre

regional; las algas del ambiente marino requieren una caracterizacién separada.

IV.2. Del medio antrépico

La ciudad de Puerto Madryn se posiciona estructuralmente como el epicentro de mayor
dinamismo poblacional y expansién de la Patagonia Central. Los resultados definitivos del Censo
Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2022 del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INDEC) oficializaron un registro de 103.175 habitantes para el departamento cabecers,
consolidando a la ciudad en el tercer puesto provincial por debajo de Comodoro Rivadavia y

Trelew.

La ciudad ha experimentado una transformacién demografica radical en las Ultimas
décadas, pasando de albergar apenas 7.000 habitantes en 1970 a superar los 103.000 en el

Gltimo periodo intercensal. Este auge poblacional se inicid histéricamente con el asentamiento
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de la planta de aluminio Aluar (Aluminio Argentino S.A.l.C.) y se sostuvo en el tiempo gracias al
desarrollo expansivo del turismo vy la industria pesquera (Gazzoli y Fernandez, 2014). Gran parte
de esta estructura demogréfica proviene de las corrientes migratorias internas y externas.

Hacia el ano 2010, se calculaba que solo alrededor del 7% de los habitantes eran de origen
extranjero (Gazzoli y Ferndndez, 2014). Este acelerado dinamismo también ha planteado severos
desafios urbanos, tales como fenémenos de segregaciéon residencial caracterizados por sectores
populares dispersos en las periferias de a ciudad, en contraste con sectores de ingresos mediosy

altos fuertemente concentrados sobre la linea de la costa (CONICET, 2022).

Economia local

La matriz econémica de Puerto Madryn presenta un perfil diversificado y de alta
especializaciéon regional, estructurado formalmente sobre tres grandes pilares productivos: la
industria electrointensiva del aluminio, la actividad pesquera de exportaciény el turismo basado
en la biodiversidad marina. Este ecosistema corporativo convive de forma directa con un sector
logistico-portuario en expansion, investigacién cientifica y un polo de servicios urbanos en
constante crecimiento. La economia de Puerto Madryn gira en torno a tres pilares
fundamentales:

1. Industria Pesada: Complejo Electrointensivo del Aluminio

La instalacién de la planta de Aluar (Aluminio Argentino SAIC) a comienzos de la década de
1970 operé como el principal punto de inflexion en el desarrollo urbano, demogréfico y
econdmico de Puerto Madryn.

Consolidada como la planta productora de aluminio primario mdas grande del pais,
constituye el motor industrial central de la regién patagdnica. Su operacién dinamiza de manera
directa e indirecta el consumo de bienes y servicios locales, sosteniendo una densa red de
empresas metalmecdnicas y de servicios técnicos subcontratadas. Su funcionamiento se
encuentra estrechamente vinculado con el Sistema Interconectado Nacional (SIN), la
autogeneracion por ciclos combinados y energia eélica, y las cadenas de transporte global que
operan a través del Muelle Almirante Storni, canalizando insumos criticos (alimina) vy

exportaciones de manufacturas de alto valor agregado.
2. Complejo Pesquero y Procesamiento de Productos del Mar

Consolidando a Puerto Madryn como uno de los nodos pesqueros y portuarios mas

estratégicos de la Argentina. La actividad estd fuertemente concentrada en el volumen de
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captura, descarga y procesamiento del langostino patagoénico (Pleoticus muelleri) y la merluza
(merluza hubbsi), orientando casi la totalidad de su produccién hacia los mercados de
exportacién globales.

Las plantas de procesamiento radicadas en el Parque Industrial concentran un volumen
significativo de la mano de obra local. Se destaca una marcaday creciente participacién femenina
en tareas especializadas de fileteado, procesamiento en linea y empaque, lo que reconfiguré de
forma definitiva la estructura laboral y la dindmica de organizacién comunitaria y sindical de la
ciudad.Estacionalidad y Desafios: El sector afronta tensiones derivadas de la estacionalidad
biolégica y operativa de la zafra pesquera. Estas fluctuaciones generan picos de demanda sobre
el empleo formal y ejercen una presion ciclica sobre los servicios e infraestructura urbana

durante las temporadas altas de produccién.

Las plantas de procesamiento localizadas en el Parque Industrial concentran un nimero
significativo de trabajadores, destacando la participacion de mujeres en tareas de fileteado y
empaque, lo que ha modificado la estructura socio-laboral de la ciudad y generado dindmicas
propias de organizacién sindical y comunitaria. Esta insercién laboral, sin embargo, presenta
cierta estacionalidad asociada a los ciclos de la zafra, lo que repercute en fluctuaciones de
empleo y en la presién sobre los servicios urbanos durante los picos de produccion
(Migraciudades, 2023).

3. Turismo, Naturaleza y Conservacion Litoral

El turismo basado en recursos naturales e integridad paisajistica posiciona a Puerto Madryn
como un destino de jerarquia internacional, fuertemente articulado con el Area Natural

Protegida Peninsula Valdés (Patrimonio de la Humanidad).

El flujo de visitantes se encuentra traccionado por la regularidad estacional de la fauna
marina, destacdndose el avistaje de la Ballena Franca Austral (Eubalaena australis), elefantes y
lobos marinos, y la pinglinera de Punta Tombo como productos de alto prestigio y valor
cambiario.

La infraestructura local, mediante el Muelle Comandante Luis Piedrabuena, permite la
insercion de la ciudad en los circuitos internacionales de turismo de cruceros de gran calado,
complementando la oferta hotelera, gastronémica y de agencias de excursiones del frente

costero.
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Calidad de vida y servicios urbanos

La calidad de vida en Puerto Madryn se ubica en el estrato superior a nivel nacional, de
acuerdo con el indice de Calidad de Vida (ICV) elaborado por especialistas del CONICET. Este

posicionamiento se explica mediante una combinacién balanceada de factores:

- Factores Socioeconémicos: tasas relativas de empleo formal ligadas a la industria pesaday

el complejo portuario exportador.

- Factores Ambientales: un entorno litoral de alto valor paisajistico, baja incidencia histérica
de contaminacién atmosférica extrema en el casco céntrico y acceso generalizado a

espacios de recreacidén costera.

Sin embargo, el crecimiento extensivo, que redujo la densidad global de 33 hab./hectarea a
menos de 19 hab./hectdrea en los frentes de expansiéon periférica, plantea un reto de
sustentabilidad. El modelo de urbanizacién dispersa fragmenta el bienestar, dividiendo la ciudad
entre un drea costera consolidada con altos estdndares ambientales y zonas periféricas que

afrontan deficiencias estructurales.

En zonas periféricas, especialmente en los barrios populares, se registran dificultades en el
acceso a servicios basicos: electricidad formal para solo el 30% de los hogares, acceso al agua
corriente en el 9%, y cloacas y gas natural en menos del 2% (El Diario Web, 2019). Esto refleja un

claro déficit en términos de conectividad e infraestructura urbana.

Icv

o2
®o:

28

L1 1]
Q18298

Imagen: Distribucion espacial del

indice de Calidad de Vida (ICV) en

Puerto Madryn. Fuente: IGEHCS /
ISISTAN / CONICET (conicet.gov.ar).
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En contraste, la ciudad ha desarrollado planes estratégicos como la creacién de juntas
vecinales y centros de atencién barriales, que llevan atencién y servicios a las comunidades,
promoviendo equidad territorial en acceso a salud, educacién y recreacién (Municipalidad de
Puerto Madryn, 2025).

Vivienda

El acceso formal a la vivienda digna presenta niveles de complejidad crecientes debido a los
procesos de especulacién inmobiliaria y a la expansidon desordenada de las periferias urbanas,
dindmicas que han desplazado incluso a segmentos de ingresos medios vy altos hacia dreas con
déficits de consolidacién infraestructural (El Extremo Sur, 2023). En el caso especifico del
municipio de Puerto Madryn, esta problemadtica estructural se ha agudizado de forma critica en
el dltimo periodo. El régimen de tenencia local registra una transformacién significativa: la
proporcién de hogares inquilinos se incrementd del 18% al 29% en un intervalo de dos décadas
(CONICET, 2024). Este indicador estd directamente correlacionado con el fendmeno de la
turistificacién y la presién sobre el mercado locativo tradicional, impulsado por la reconversiéon
de unidades residenciales hacia la modalidad de alojamiento temporario, la cual supera las mil
ofertas activas en plataformas digitales (IPCSH-CONICET, 2024).

Como estrategia de mitigacion estatal frente a la crisis habitacional y al consecuente
incremento en los cdnones locativos, la administracién municipal ha disenado el proyecto de
urbanizacién Ensanche Sur, planificado para la incorporacién progresiva de hasta 7.000 lotes bajo
la categoria de vivienda Unica (Municipalidad de Puerto Madryn, 2024). No obstante, los
mecanismos de adjudicacién e intervencién formal se enfrentan a restricciones de accesibilidad
econdmica. Las elevadas tasaciones base fijadas para el suelo de dominio publico actUan de
forma restrictiva (Licitacion Publica Municipal, 2024), perpetuando barreras de entrada para las
familias de menores ingresos. En consecuencia, la demanda no absorbida por los canales
formales e institucionales continda canalizdndose a través de dindmicas de segregacion

socio-espacial e informalidad urbana en los margenes de la localidad (El Extremo Sur, 2023).

Educacién e infraestructura académica

El posicionamiento de Puerto Madryn como nodo de educacién superior y desarrollo
cientifico en la regién patagoénica se fundamenta en la complementariedad de su oferta

académica y su articulacién institucional (UTN FRCh, 2025). La localidad cuenta con extensionesy
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sedes operativas de la Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Chubut (UTN FRCh),
la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB), y la Universidad del Chubut
(UDCQ). Esta infraestructura educativa promueve trayectos formativos estratégicos vinculados a
las matrices productivas de la zona, destacadndose la carrera de Ingenieria Pesquera dictada por la
UTN (UTN FRCh, 2025) v la Licenciatura en Administracién de Areas Naturales en el dmbito de la
UDC (Universidad del Chubut, 2025). Esta dindmica de formacién superior se integra
directamente con el ecosistema de investigacion local de la Costa Atldntica.

El aporte del Centro Nacional Patagdénico (CCT CONICET-CENPAT) y del Ecocentro Pampa
Azul consolida una red de divulgacién, transferencia tecnoldgica y educacién ambiental (Pampa
Azul, 2022). Dicha sinergia cientifico-educativa potencia tanto la economia del conocimiento
como la formacién técnica en territorio (CENPAT, 2026), consolidando el perfil de la ciudad como

un polo de referencia regional.

Salud

La cobertura sanitaria de la localidad se articula mediante un sistema mixto de efectores
publicos y privados de diferente escala resolutiva. El Hospital Zonal de Puerto Madryn "Dr.
Andrés lIsola" se consolida como el nodo central de la salud publica local, operando bajo la
categoria de hospital polivalente de alta complejidad y actuando como el principal referente
asistencial para el Area Programéatica Norte de la provincia (Hospital Isola, 2026). La institucién
ofrece una cartera ampliada de servicios especializados que incluye una Unidad de Cuidados
Intensivos (UTI) y el Servicio de Oncologia, capacidades criticas destinadas a la resolucién de
patologias prevalentes y de alta complejidad bioldgica en la regidn (Secretaria de Salud del
Chubut, 2024).

El esquema de atencién médica publica se descentraliza territorialmente a través de una
red integrada por diez Centros de Atencién Primaria de la Salud (CAPS) distribuidos
estratégicamente en los diferentes barrios urbanos (Hospital Isola, 2026). Estos dispositivos
garantizan prestaciones esenciales en medicina general, pediatria, odontologia y salud mental
comunitaria, descomprimiendo la demanda del efector central (Ministerio de Salud del Chubut,
2025).

Seguridad
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El andlisis de la seguridad publica y los indicadores de criminalidad posiciona a Puerto
Madryn como una de las dreas urbanas con menor tasa de delitos violentos y homicidios de la
regién patagoénica, consolidando un perfil de habitabilidad y cohesién social favorable en el

contexto nacional (Ministerio Publico Fiscal del Chubut, 2025).

Recreacién, culturay deporte

La dimensién socio-cultural y deportiva de Puerto Madryn constituye un vector estratégico
para el desarrollo del turismo activo, la integracién comunitaria y la consolidacién de la identidad
local. La ciudad se posiciona a nivel internacional como la Capital Nacional del Buceo, una
distincién que articula las actividades subacudticas recreativas con la conservacion ambiental.
Este perfil de turismo activo y patrimonio cultural intangible tiene su méxima expresion en
eventos singulares como el Via Crucis Submarino, una manifestacién religiosa y turistica de escala
global coorganizada por la Asociacién de Operadoras de Buceo y la comunidad local (Ministerio
de Turismo de la Nacién, 2017).

Asimismo, la infraestructura cultural cientifico-artistica se centraliza en instituciones
situadas en el borde costero como el Ecocentro Pampa Azul. Este espacio opera como un nodo
interdisciplinario que integra la educacién ambiental con el desarrollo del arte contemporaneo,
promoviendo la investigacién del Mar Argentino y la apropiacién social del paisaje marino (Pampa
Azul, 2022).

En el dmbito de la contencién social y el desarrollo psicofisico, la matriz deportiva se
estructura sobre una red de instituciones histéricas con fuerte arraigo identitario, destacdndose
el Club Social y Deportivo Madryn y el Club Ferrocarril Patagénico (Municipalidad de Puerto
Madryn, 2023). Estos clubes sociales y deportivos diversifican la oferta de disciplinas
competitivas y formativas (futbol, basquet, gimnasia, deportes nauticos), complementando la
infraestructura polideportiva municipal y actuando como agentes de inclusién y cohesién

socio-territorial frente al rdpido crecimiento demogréfico de la periferia urbana.

Usos del espacio

La configuracién espacial del ejido urbano de Puerto Madryn se encuentra
estructuralmente condicionada por su condicion de interfaz costero-maritima y por la

consolidacién de sus matrices productivas, industriales y turisticas.
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El ordenamiento territorial local se organiza a partir de una marcada segregacién funcional
y socio-econdémica de sus cuadrantes, lo que define el valor del suelo y la distribucion de las
infraestructuras de servicios (CONICET, 2024).

El uso del suelo se distribuye a través de tres areas principales de intervencién urbana:

- Sector Norte (Industrial y Logistico): concentra la actividad de la zona industrial y portuaria
de la ciudad. Alberga plantas de procesamiento pesquero, depdsitos logisticos, talleres
metalmecdnicos y la planta productora de aluminio primario (Aluar), articulando

directamente con el puerto Almirante Storni (Municipalidad de Puerto Madryn, 2021).

- Franja Costera y Central (Turistico-Residencial): corresponde a la zona de mayor valor
inmobiliario y consolidacion urbana. Este sector centraliza las actividades comerciales, de
servicios y la oferta de alojamiento turistico (permanente y temporario), presentando los
indicadores de cobertura de infraestructura (pavimento, redes de servicios y conectividad)
mas elevados de la localidad (IPCSH-CONICET, 2024).

- Sectores Oeste y Sur (Residencial de Expansién Reciente): Representan los principales
frentes de crecimiento demografico. Mientras que hacia el sector sur se proyectan loteos
pUblicos planificados como el Ensanche Sur (Municipalidad de Puerto Madryn, 2024), las
expansiones hacia el oeste y sudoeste exhiben un crecimiento acelerado y de caracter
desordenado. Estas areas se caracterizan por marcados déficits en la provisién de redes
basicas de saneamiento (cloacas y agua de red), reflejando las barreras de acceso al
mercado formal de tierras y tensionando la planificacién de los servicios publicos
municipales (El Diario Web, 2023).

IV.3. De los problemas ambientales actuales

En la ciudad de Puerto Madryn y en la zona de influencia del Parque Industrial donde se
emplazard el proyecto, se identifican diversos problemas ambientales de cardcter estructural y
asociados al desarrollo urbano e industrial. Entre los mas relevantes se destacan:

- Generaciéon y gestién de residuos sélidos urbanos e industriales: la creciente
actividad industrial y portuaria genera importantes volimenes de residuos, cuya
gestion y disposiciéon final presenta limitaciones en infraestructura y capacidad de
tratamiento.

- Emisiones atmosféricas y material particulado: vinculadas principalmente al trdnsito

de vehiculos pesados hacia y desde el puerto, asi como a las actividades industriales
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de procesamiento pesquero y metalmecanico, que pueden generar molestias por
olores, emisiones y polvo en suspensién. Cuando prevalecen los vientos del
cuadrante norte, las plumas de olores cubren el nicleo consolidado de la ciudad,

afectando la habitabilidad y la imagen urbana.

Efluentes liquidos industriales y cloacales: algunas descargas de origen industrial y
doméstico presentan riesgos de afectacién a cuerpos receptores y a la calidad
ambiental, particularmente por el incremento poblacional y la concentracién de

industrias pesqueras.

Presién sobre recursos hidricos: si bien la zona cuenta con provisién de agua a
través de acueductos y redes, la alta demanda industrial y doméstica genera un
escenario de vulnerabilidad frente a periodos de sequia.

Contaminacion Costera por Microplasticos y Desechos Pesqueros: investigaciones
integrales desarrolladas por especialistas del CESIMAR-CONICET confirmaron la
presencia homogénea de particulas antropogénicas y microplasticos en las aguasy
sedimentos intermareales del Golfo Nuevo, registrandose las concentraciones mas
elevadas en las playas proximas a Puerto Madryn debido a la cercania con la
actividad urbana e industrial (CESIMAR, 2026). Entre los polimeros predominantes
se identificé el tereftalato de polietileno (PET), vinculado directamente tanto al
consumo doméstico cotidiano como a fuentes maritimas, tales como redes de
pescay cuerdas (El Diario Web, 2026).

Conflictos de uso del suelo y expansién urbana: la expansién de loteos residenciales
hacia dreas cercanas al Parque Industrial genera situaciones de interfase

urbano-industrial, con potenciales conflictos por ruidos, olores y transito pesado.

IV.4. De las areas de valor patrimonial y natural

En el drea de influencia directa del proyecto no se registran dreas de valor patrimonial y

natural. El predio se encuentra dentro del Parque Industrial de Puerto Madryn, destinado

especificamente a actividades productivas y con uso de suelo industrial.

En cuanto a valores naturales, el predio no presenta especies de alto valor de

industriales.

conservacion, y su entorno inmediato ya ha sido modificado por la implantacién de actividades

En la zona de influencia indirecta, se encuentran otros establecimientos industriales, rutas
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de acceso al parque Industrial, la ciudad y al drea contigua a continuacién de esta Zona de
Influencia Indirecta, ubicada a unos kilémetros hacia el noreste, el Area Natural Protegida El
Doradillo, de relevancia internacional por constituir un sitio de avistaje de ballenas francas

australes y por su biodiversidad costera.

Asimismo, en sectores cercanos al Parque Industrial se desarrollan loteos residenciales
que configuran una interfase urbano-industrial.
La localizacion del proyecto en un predio industrial evita la intervencion directa sobre areas
naturales protegidas o patrimoniales, aunque se reconoce la importancia de establecer medidas
de resguardo y monitoreo ambiental que eviten efectos acumulativos o indirectos sobre areas

sensibles cercanas.
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V. ldentificacion de los impactos ambientales potenciales

La Evaluacion de Impacto Ambiental permite anticipar las interacciones entre el proyectoy
su entorno, prevenir o mitigar efectos negativos y reconocer los beneficios ambientales esperados.
En este caso, el andlisis considera especialmente la sustitucion parcial del agua de red, la captacién
de agua subterrdnea y la generacién y disposicién del rechazo de ésmosis inversa. Este enfoque
responde a los principios de prevencién y sustentabilidad de la Ley General del Ambiente vy al
procedimiento de evaluacion ambiental de la provincia del Chubut (Congreso de la Nacidén
Argentina, 2002; Provincia del Chubut, 2005, 2009).

La identificacién y valoracién se realizard mediante una matriz de Leopold adaptada a las
accionesy condiciones ambientales del proyecto. Para cada interaccién se analizardn su magnitud e
importancia y se dejardn expresos, como minimo, el cardcter positivo o negativo, la intensidad, la
duracién y la extensién exigidos por la Guia del IAP. La valoracién considerara la sensibilidad del
medio, los antecedentes técnicos y los andlisis disponibles, con especial atencién a la sustitucién
parcial del agua de red, la captaciéon subterrdnea y la gestion del rechazo de ésmosis inversa
(Leopold et al., 1971; Provincia del Chubut, s. f.).

Estructura general de la matriz
A. Acciones del proyecto (filas superiores por columnas)
Las columnas representan las actividades durante cada fase del proyecto:
e Faseinicial: seleccién del sitio, preparacion del terreno, limpieza preliminar.
e Fase deinstalacién: labores de montaje de equipos y puesta en marcha.
e Fase operativa: labores de operacién, monitoreo y mantenimiento preventivo.
e Fase cierre: limpieza del sector, disposicién de residuos.

Cada columna es una accién o conjunto de acciones especificas que pueden generar
impactos.

B. Factores ambientales (filas laterales)
Se organizan por componentes del medio:
Medio fisico

e Aire (calidad, nivel sonoro)
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evalle.

Suelo (calidad, compactacion)

Paisaje

Agua superficial y subterrdnea (calidad y caudal)

Medio bidtico

Flora (alteracién a la cobertura vegetal)

Fauna (alteracién a la fauna y habitats)

Medio antrépico

Actividades productivas

Salud y seguridad

Empleo

Cada factor puede recibir impactos positivos, negativos o nulos seglin la accién que se

C. Valores asignados (celdas)

Cada cruce accién—factor contiene dos valores:

Magnitud del impacto
(entre =10y +10).
Negativos: impactos adversos.

Positivos: beneficios ambientales o sociales.

2.

Importancia o relevancia
(entre 1y 10).

range de afectacicn)

) & ¥l

MATRIZ DDE LEOPOLD

Impartarca
|grawedad d#

e IDACT )
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Representa qué tan significativo es el impacto segln su contexto.

MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad |Alteracion | Calificacién|Duracion |Influencia |Calificacion
Baja Baja -1 Temporal |Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente|Puntual 3
Media Baja -4 Temporal |Local 4
Media Media -5 Media Local =
Media Alta -6 Permanente|Local 6
Alta Baja -7 Temporal [Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta =] Permanente|Regional 9
Muy Alta_ [Alta_ -10 __[permanente|Nacional 10

Interpretacion de los valores

Calificacion negativa
Irrelevantes 0 -25
Moderados

- Impactos negativos:

Valores < 0 indican un impacto adverso.
Ejemplo:
Calidad del aire durante transito de maquinaria: -3 x 3 =
-9

Calificacion positiva
Poco importante 0 25

- Impactos positivos

Valores > 0 indican efectos favorables.
Ejemplo:
Empleo durante instalaciény operacién: 7 x 1 =7

Impacto nulo
Las celdas con 0 indican que la actividad no afecta significativamente ese factor.
a. Impactos agregados por factores

Identifica qué componentes ambientales reciben mayor carga de impacto a lo largo de
todo el proyecto. Por ejemplo, la calidad del aire y el nivel sonoro presentan valores acumulados
negativos debido a su afectacién durante fases con alto uso de maquinaria.

b. Impactos agregados por acciones
Permite determinar qué actividades son ambientalmente mds criticas.
Las actividades analizadas en la matriz fueron:

Fase inicial
1. Etapa de Preparaciény Sitio de Obra
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Nouv bk W

Fase d
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Planificacién y organizacion

Limpieza, sefalizacién, vallado preventivo y organizaciéon para equipos.
Adecuacién de platea y bases para equipos

Ejecucion de canalizaciones, desagies y sectores de contencién.
Adecuacién de servicios auxiliares de aire, drenajes y puntos de conexién.
Recepciény descarga de equipos.

Instalacion

Instalaciéon y conexién de tanques de agua cruda.

Instalacién de sistema CIP y depdsito de productos quimicos.

Instalacién de bombas y accesorios.

Montaje hidraulico.

Montaje de la caferia de impulsién del concentrado.

Instalacién eléctrica y automatizaciéon

Pruebas de estanqueidad y funcionamiento.

Puesta en marcha.

Generacion de residuos de obra: asimilables a urbanos, inertes y embalajes.
Generacion de residuos de obra peligrosos.

Fase Operativa

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Captacién y almacenamiento del agua cruda.

Impulsién del agua mediante una bomba de baja presién
Prefiltracién mediante filtros bolsa de 10 o0 20 micrones.
Microfiltracion mediante cartuchos descartables de 5 micrones.
Dosificacién de producto antiincrustante.

Impulsién mediante una bomba de alta presién.

Separacién mediante membranas de ésmosis inversa.
Obtenciény almacenamiento del agua tratada.

Dosificacién de hipoclorito de sodio.

Descarga de corriente de rechazo.

Limpieza de membranas mediante sistema CIP, enjuague automatico.
Monitoreo ambiental.

Mantenimiento preventivo

Generacién de residuos industriales inertes.

Generacion de residuos peligrosos.

Fase cierre de obra

33.
34.

35.

Limpieza del sector.
Gestion de residuos inertes voluminosos y urbanos.
Gestion de residuos peligrosos.
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Analisis estadistico y resultados globales de la matriz de impacto ambiental

La matriz de identificacién y evaluacion de impactos ambientales permitié cuantificar los
efectos potenciales asociados a las distintas fases del proyecto (inicial, construccién, operacién y
cierre). La ponderacién consideré magnitud e importancia del impacto segin metodologia tipo
Leopold adaptada.

1. Resultados globales. El andlisis agregado arroja los siguientes indicadores:
sImpactos negativos totales registrados: 73

«Impactos positivos totales registrados: 48

«Impacto ambiental neto (suma ponderada): -25 (balance global negativo)

Los impactos negativos se distribuyen principalmente en la fase de instalacidon y operativa,
mientras que los positivos aparecen durante todas las fases, vinculados a empleo, seguridad y
desarrollo productivo.

2. Impactos ambientales moderados (Rango: -25 a -50). Los componentes que muestran
mayores valores de impacto negativo agregado son:

a) Aire (nivel sonoro): | -34.
Se observan efectos asociados a:
e Impacto durante etapas de montaje.
e Puesta en marcha de la planta
Mitigacion recomendada: insonorizacién de equipos, mantenimiento preventivo.
3. Impactos ambientales irrelevantes (Rango: 0 a-25)
b) Agua (afectacién al agua superficial): 1 -15
Se observan efectos asociados a:
e Modificaciones en el escurrimiento superficial
e Generacion de desechos en la etapa de instalacidon y operacién de la planta.

Mitigacion recomendada: control de escurrimientos y canaletas. Correcta gestion
corrientes de desecho.
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c) Suelo (calidad del suelo): 1-9
Se observan efectos asociados a:
e Transito de maquinaria.
e Preparacion del sitio
e Generacién de desechos en la etapa de instalacién y operacién de la planta.

Mitigacion recomendada: restringir el trdnsito solo al drea delimitada del proyecto.
Correcta gestion de corrientes de desecho.

d) Fauna (alteracién a la faunay al habitat): I:-9. Se observan efectos asociados a:
e Perturbacién del hadbitat por movimiento de equipos.
e Ruido.

Mitigacion recomendada: restringir el transito solo al drea delimitada del proyecto.
e) Flora (alteracién de la cobertura vegetal): I: -2

Se observan efectos asociados a:

e Limpiezay adecuacién de la platea.

Mitigacion recomendada: limitar el despeje vegetal al drea estrictamente necesaria.
f) Aire (alteracién de la calidad del aire): I: -2

Se observan efectos asociados a:

e Generaciéon de material particulado y emisiones leves de combustién por movimiento de
maquinaria.

Mitigacion recomendada: humectacién periddica de d&reas sin  pavimentar vy
mantenimiento adecuado de vehiculos de obra.

g) Paisaje (alteracion al paisaje): I: -2. Se observan efectos asociados a:
e Modificacién visual temporal en obray permanente por instalacién de equipos.

Mitigacién recomendada: mantenimiento del ordeny limpieza en la obra.
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h) Agua (afectacion al caudal de agua subterranea): I: -1. Se observan efectos asociados
a:

e (Captaciéon y extraccion del recurso subterrdneo para la alimentacién del sistema de
tratamiento.

Mitigacién recomendada: monitoreo periédico de los niveles piezoeléctricos y caudal de
extraccion para garantizar un bombeo sostenible.

4. Impactos ambientales positivos Muy Importantes (Rango: <50)
i) Social (empleo) : 1 +147
Se observan efectos asociados a:

e Utilizacién de mano de obra regional y local durante la construccién, montaje, puesta en
marcha y mantenimiento de la planta.

j) Social (actividades productivas) : | +71
Se observan efectos asociados a:

e Obtencién y almacenamiento de agua tratada de alta calidad mediante el proceso
de separacién por membranas de ésmosis inversa.

5. Impactos ambientales positivos Poco Importantes (Rango: 0 a 25)
k) Social (saludy seguridad):1+11
Se observan efectos asociados a:

e Mejora en la calidad sanitaria del recurso hidrico disponible.
Interpretacion de resultados

Los resultados de las evaluaciones cuantitativas y cualitativas de la matriz confirman la
viabilidad ambiental del proyecto. Las ventajas socioeconémicas y la optimizacién del recurso
hidrico se compensan con las alteraciones fisicas y bidticas. Al desarrollar las actividades del
proyecto en una zona vya intervenida, dentro del predio de Conarpesa S.A., las afectaciones
ambientales se caracterizan por ser de baja intensidad, puntuales y transitorias principalmente
asociadas a la etapa constructiva.
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RESULTADOS DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

Conarpesa  Planta de dsmosis inversa - Resumen vinculado a Hoja 1

INDICADOR VALOR

Interacciones negativas Ta
Interacciones positivas 48
Diferencia de cantidades (+ menas —) -25
Puntuacién negativa acumulada -104
Puntuacian positiva acumulada 270
Suma de puntuaciones con signo 166

-25 a5 la diferencia de cantidades; +166 s la suma pondarada con signo. San métricas distintas.

Fase Magativas (n) Positivas (n) Puntos adversos Puntos favorables

Inicial 2B ] -32 T3
Instalacian 28 a 42 58
Operacion 18 23 -30 125
Ciame i} | a 14

Factor ambiantal Puntos advarsos Puntos favorables Saldo con signo MN.* impactos advars

Calidad del Aire -3 1 2 3
Nivel Sonara -35 2 -34 14
Calidad del Susk -1 2 4 10
Compactaciin -3 2 -1 3
Alteracién al Paisaje R} 3 3 B
Afactacion al agua superficial -15 ] -15 T
Afactacion al caudal de agua sublamanea -2 1 -1 2
Afactacion a la calidad del agua subtamdne -2 24 22 2
Alleracion de la coberura vegatal -3 1 -2 E
Alteracion a la fauna -10 1 -4 10
Alleracion del habitat -10 1 -8 10
Actividades Productivas a T T L]
Salud y Seguridad 3 14 11 3
Emplao a 147 147 L]

Interacciones por fase (n)
30

20
10
0 .

Inicial Instalacion Operacién Cierre

B Negativas (n) [l Positivas (n)

Factores adversos - magnitud del puntaje
40

Factores favorables - puntaje
150

30
100

20
50

10
0 "]

Ruido Agua Calidad Fauna Habitat Paisaje
superficial del suelo

Empleo Actividad Agua

productiva subterranea

I Puntos adversos B Puntos favorables
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El programa retine medidas aplicables a las acciones de preparacién, instalacion, operacion

y cierre de la planta de ésmosis inversa. Cada ficha vincula un impacto identificado con una

accion concreta. Incluye medidas para potenciar el ahorro de agua de red y los beneficios

productivos, conforme a lo solicitado en la secciéon VI de la Guia del IAP. La ejecucién vy

verificacién de estas medidas se desarrollard en el Plan de Gestion Ambiental.

Ficha Etapa y accion | Impacto a | Medida a implementar
del proyecto prevenir, mitigar
o potenciar
01. Preparacion; Alteracién del | Senalizar el sector de trabajo vy
Delimitacién limpieza y | suelo, la | limitar la limpieza, excavacionesy
del drea adecuacién de | cobertura vegetal | circulacién al espacio necesario
platea y el habitat para instalar equipos vy
conducciones.
02. Aire y ruido | Preparacién e | Polvo, emisiones | Mantener vehiculos y equipos en
de obra instalacién; vehiculares y | condiciones, reducir la velocidad
transito, descarga | aumento del nivel | dentro del predio y humectar
y montaje sSonoro superficies sin pavimentar
cuando se genere polvo.
Programar las tareas md&s

ruidosas en horarios de actividad
industrial.

03. Ruido de | Puesta en marcha, | Aumento del nivel | Verificar el ajuste y
operaciéon operacion y | sonoro mantenimiento de bombas vy
mantenimiento de soportes; incorporar aislamiento
bombas aclstico si las mediciones
muestran niveles que requieren

control.
04. Suelo vy |Instalacion; platea, | Compactacion, Usar sectores definidos para
escurrimientos | canalizaciones vy [ derrames y | acopio y trdnsito; mantener
acopio alteracion del | libres los desagiies y canaletas;
escurrimiento disponer materiales y productos
superficial liquidos sobre superficies aptas

para contener pérdidas.
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Ficha Etapa y accion | Impacto a | Medida a implementar
del proyecto prevenir, mitigar
o potenciar
05. Residuos | Instalacion; Afectaciéon del | Separar los residuos por tipo,
de obra embalajes, suelo, paisaje y | mantenerlos en recipientes
recortes y tareas | escurrimientos identificados y retirarlos
auxiliares mediante las vias de gestion
correspondientes.  Evitar  su
acumulacién junto a desagues.
06. Pruebas vy | Instalacion; Pérdidas de agua | Comprobar la estanqueidad de
puesta en | pruebas y descarga de |tanques y canerias. Identificar y
marcha hidrdulicas y | corrientes fuera | gestionar las aguas de pruebay
ajuste del sistema | de especificacién | las primeras corrientes
generadas antes de habilitar la
descarga normal.
07. Captacién | Operacién; Variacién del | Registrar el caudal extraido vy
subterrdnea bombeo desde las | caudal y de los | controlar los niveles
perforaciones niveles de agua | piezométricos de las
subterranea perforaciones. Ajustar la
operaciobn si  se  observan

descensos incompatibles con las
condiciones autorizadas.

08. Ahorro de
agua de red

Operacién;
produccién y uso
del permeado

Potenciacion del
beneficio por
sustitucién parcial
de agua de red

Medir el permeado producido y
el consumo de agua de red;
destinar el permeado
dnicamente a usos compatibles
con su calidad y registrar el
volumen efectivamente
sustituido.

09. Rechazo de
6smosis

Operacién;
generaciéon y
conduccién del
concentrado

Alteraciéon de la
calidad del cuerpo
receptor y de la
infraestructura de
descarga

Mantener el rechazo identificado
y segregado del efluente de
procesamiento pesquero hasta la
conexién prevista. Medir su
caudal y caracterizar su calidad;
descargarlo Unicamente por la
via 'y bajo las condiciones
autorizadas.
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Ficha

Etapa y accion

Impacto a

Medida a implementar

del proyecto prevenir, mitigar
o potenciar
10. Productos | Operacién y | Derrames, Almacenar antiescalante,
quimicos y | mantenimiento; afectacion del | hipoclorito 'y productos de
limpieza CIP dosificacion, suelo y descarga | limpieza con identificacion vy
limpieza y | de liquidos de | contencién. Recoger y gestionar
enjuague de | limpieza por separado las soluciones CIPy
membranas los primeros enjuagues segdn su
composiciéon; no incorporarlos
automdticamente a la corriente
de rechazo ordinaria.
11. Filtros y | Operacion; Afectacion del | Separar, identificar y almacenar

residuos de | recambio de | suelo y | temporalmente cada residuo
mantenimiento | bolsas, cartuchos, | generacién de | segln sus caracteristicas.
membranas y | residuos Registrar los recambios vy
envases entregar las corrientes que lo
requieran a gestores habilitados.
12. Empleo vy [ Instalacién, Potenciacion del | Priorizar personal local con la
seguridad operacion y | empleo local vy | calificacién requerida y
mantenimiento prevencion de | capacitarlo en operacién del
accidentes equipo, manejo de quimicos,
respuesta ante derramesy tareas

de mantenimiento.
13. Restitucién | Cierre;  vaciado, | Residuos, Vaciar y limpiar el sistema, retirar
del sector desmontaje y | derrames y | los productos remanentes vy
retiro alteracion del | gestionar equipos y residuos
area utilizada segin su tipo. Inspeccionar

suelo, tanques y conducciones;
sanear  cualquier  afectacién
detectada antes de dar por
concluido el cierre.

| Plan de Gestion Ambiental organiza la aplicacién de las medidas previstas para la instalacion,
operacion y cierre de la planta de ésmosis inversa. Conarpesa designard un responsable de
ejecucién para cada actividad y la Responsable Ambiental verificard su cumplimiento, conservara

los registros y coordinard la respuesta ante desvios o contingencias. El PGA comprende el
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Programa de Seguimiento y Control (PSC), el Programa de Monitoreo Ambiental (PMA) vy la

respuesta ante contingencias.

VII.1. Programa de Seguimiento y Control (PSC)

El PSC verifica que las medidas de la seccidn VI se ejecuteny resulten efectivas. Durante la

instalacién se controlaran la delimitacién del drea de trabajo, el trdnsito y acopio, la generacién

de polvo y ruido, el estado de desaglies y la gestién de residuos. Durante la operacién se

comprobardn la estanqueidad de equipos y conducciones, la segregacién del rechazo, el

almacenamiento de productos quimicos y la gestién de filtros, envases y soluciones de limpieza.

En el cierre se verificard el retiro de equipos y sustancias, la gestion de residuos y el estado final

del sector.

Qué se controla

Quién lo realiza

Coémo y donde

Cuando

Orden, delimitacién, | Responsable de [Inspeccidon y registro | Semanalmente
desagles y residuos | obra; verifica | fotogréfico del sector | durante la obra y al
de obra Responsable de instalacién finalizarla

Ambiental
Pérdidas, contencién | Operador de [ Inspeccion de | En cada turno de
de quimicos y | planta; verifica | equipos, tanques, | operacién y en
residuos de | Responsable depdsitos y | revisién mensual
mantenimiento Ambiental conducciones documentada
Separacién del | Operador de [ Control de |En la puesta en
rechazo y destino de | planta; verifica | conexiones, valvulas y | marcha, tras
soluciones CIP Responsable registros de cada | modificaciones y en

Ambiental limpieza cada evento CIP
Estado del 4rea al | Responsable de |Inspeccién final, | Al terminar el
cierre cierre; verifica | fotografias y | desmontaje

Responsable comprobantes de

Ambiental gestion de residuos

VII.2. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

El PMA registra las variables asociadas con los principales impactos del proyecto: extraccion

de agua subterrdnea, sustitucidon de agua de red, desempeno de la 6smosis inversa y calidad de
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las corrientes liquidas. Los resultados se comparardn con la linea de base, las condiciones de

operacion y las exigencias que establezca la autorizacion aplicable al destino efectivo de la

descarga.

Variable Responsable Método y lugar Momento o
frecuencia
propuesta

Caudal extraido y | Operador; Medidores de caudal vy | Caudal: registro

niveles supervisa medicion de nivel en las | diario. Nivel: antes

piezométricos Responsable perforaciones utilizadas de operar y luego
Ambiental mensual

Permeado Operador Lectura de medidores en la | Registro diario vy

producido y agua planta y conexién de red; | consolidacién

de red consumida calculo del volumen | mensual

sustituido

Caudales de [ Operador Instrumentos del equipo de | En cada turno de

alimentacién y 6smosis inversa operacién

rechazo:

conductividad del

permeado

Calidad del rechazo
ordinario

Responsable
Ambiental
laboratorio

con

Muestra en un  punto
accesible, antes de cualquier
mezcla con otras corrientes;
pardmetros definidos segun
caracterizaciény autorizacion

En puesta en
marcha vy luego
segln la frecuencia
autorizada

Calidad en el punto
de descarga
autorizado

Responsable
Ambiental
laboratorio

con

Muestreo en el punto
establecido por la autoridad,
considerando las corrientes
que efectivamente confluyan

Segln autorizacién

y ante cambios
relevantes del
sistema

Ruido de equipos

Responsable
Ambiental

Medicibn en los puntos
representativos definidos

para la plantay su entorno

Durante la puesta
en marcha y ante
modificaciones o
reclamos

Las soluciones de limpieza CIP, sus primeros enjuagues y las corrientes generadas en

contingencias se identificardn y registrardn por separado. No se considerardn representadas por

una muestra del rechazo producido en operacién normal.

Registro de acciones y seguimiento
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Se utilizard una fila por control, medicién, desvio o accién correctiva. Este formato permite

comprobar qué se hizo, quién lo hizo y si la medida quedd cerrada.

Fec | Etapa y | Ficha/me | Control | Desvi | Accién Respons | Pla | Evidenci | Estado
ha sector dida del |0 o realizad | able Z0 a \Y
PGA resultad | detect | a o fecha
o ado pendien de
observa te cierre
do
/s Si/ No; //__ | Foto /| Abierta
o . _ . detalle | o . lectura / |/
: anélisis / | Cerrad
comprob | g;
ante /]

Ante una pérdida, derrame, falla de conduccién o descarga fuera de las condiciones
previstas, el operador deberd detener o aislar [a fuente cuando sea seguro hacerlo, contener la
corriente y comunicar el evento a la autoridad de aplicacién a traves de la Responsable
Ambiental. Cada contingencia se documentard en el mismo registro, junto con las medidas de
correccion y la verificaciéon posterior

VII.3 Plan de Contingencias Ambientales (PCA)

El PCA establece la respuesta ante eventos extraordinarios durante la instalacién,
operacién y cierre de la planta de ésmosis inversa. Se integra al procedimiento de emergencias
del establecimiento. Su prioridad es proteger a las personas, detener la fuente del evento
cuando sea seguro, impedir que sustancias o corrientes no controladas alcancen el suelo, los
desaglies o el sistema de descarga, y documentar la recuperacién del 4rea.

La probabilidad indicada a continuacién es una estimacién preliminar de planificacién;
deberd revisarse con las caracteristicas definitivas de las instalaciones, las cantidades de
productos almacenados y los antecedentes operativos. La gravedad se determina durante cada
evento mediante el nimero de personas afectadas, la superficie comprometida en m?, la salida
del evento fuera del sector o del predio, y la eventual llegada a una perforacién, desagle,

conduccién o cuerpo receptor.
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Evento potencial Probabilidad | Gravedad potencial | Accion inmediata
preliminar e indicadores
Derrame de | Media De menor a alta, | Detener la tarea, aislar el
antiescalante, segln personas | sector, identificar el producto
hipoclorito 0 expuestas, superficie | mediante su  ficha de
productos de afectada y llegada a [seguridad y contener el
limpieza CIP desagles o suelo derrame con personal
capacitado. Impedir su ingreso
a desaglies; recoger vy
gestionar el material
contaminado.
Fuga o rotura de | Media Segun volumen | Detener  bombas, cerrar
canerfa de agua perdido, superficie | vélvulas, contener el liquido e
cruda, permeado o afectada y destino [identificar la  conduccidén
rechazo del liquido danada. Reparar y verificar
estanqueidad antes del
reinicio.
Descarga de | Baja Potencialmente alta | Suspender la descarga, aislar
rechazo fuera de si alcanza el sistema |[la corriente y conservarla o
las condiciones receptor; registrar | gestionarla por una via
previstas o) caudal, duracién vy [adecuada. Tomar muestras
descarga accidental puntos afectados cuando corresponda,
de soluciones CIP investigar la causa y comunicar
el evento conforme a las
condiciones de autorizacién.
Incendio, explosién | Baja Alta si hay personas | Activar la alarma y evacuar.
o falla eléctrica lesionadas, Cortar la energia si es seguro.
propagacién a otros | La brigada actuard solo dentro
sectores o sustancias [ de su capacitacién y medios
quimicas disponibles; solicitar asistencia
involucradas a Bomberos.
Inundacién o | Baja Seguln superficie | Detener y aislar
ingreso anegada, equipos | eléctricamente los equipos en

extraordinario de

agua al sector

alcanzados y arrastre
de sustancias

condiciones seguras. Proteger
los  productos  quimicos,
bloquear rutas de arrastre y
reanudar la operacién tras
inspeccion de equipos vy
conducciones.
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Evento potencial Probabilidad | Gravedad potencial | Accion inmediata
preliminar e indicadores
Exposicién o lesién | Bajaa media | Alta cuando requiere | Interrumpir la tarea, apartar a
de una persona atencién médica; |la persona de la fuente sin
registrar nimero de | exponer a terceros, aplicar
personas y tipo de | primeros  auxilios  segln
exposicion capacitacion 'y ficha de
seguridad, y solicitar asistencia
médica.
Interrupcién Media Segun duracién, | Llevar el sistema a parada
prolongada de estado de las | sequra; cerrar o aislar las
energia o falla del bombas y posibilidad | corrientes que corresponda.
control automatico de descarga no | Verificar  instrumentos vy
controlada vélvulas antes del reinicio.
Paro, bloqueo de | Bajaamedia | Segln duracién, | Suspender tareas no
acceso o} personal disponibley | esenciales, asegurar
manifestacién que continuidad de los [ productos quimicos vy llevar la
afecte la operaciéon controles esenciales | planta a condicién segura si no
puede garantizarse su
operaciéon vy vigilancia. No
intervenir sobre la
manifestacion.

Secuencia de actuacién y responsables

Quien detecte el evento suspende |a tarea, advierte a las personas préximas y avisa al
operador o supervisor de turno. No interviene si hacerlo implica exposicién a sustancias,
electricidad, fuego o presién.

El operador o supervisor detiene el equipo vy aisla la fuente cuando sea seguro. Activa el
procedimiento de emergencias del establecimiento y solicita los servicios externos

necesarios.

La brigada interna, si estd disponible y capacitada, delimita el sector, controla accesos y
realiza la contencién inicial con los elementos adecuados.

La Responsable Ambiental evalla las corrientes y superficies afectadas, dispone el registro
fotografico, muestreo y gestién de residuos que correspondan, y coordina las
comunicaciones exigidas por la autoridad de aplicciony la normativa aplicable.

El responsable de la planta autoriza el reinicio Unicamente después de comprobar la

reparaciéon, limpieza, estanqueidad y funcionamiento seguro del sistema.
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Directorio de emergencias

Contacto

Central de emergencias y asistencia policial o médica

Bomberos

Defensa Civil, ante

quimicas

Emergencia ambiental

Responsable de planta / supervisor de turno

inundacion o derrame de sustancias

Responsable Ambiental

Ndmero
911
100

103

280-4670760

Prestador médico y gestor de residuos contratados

Cada evento se asentard en libro de actas con fecha y hora, sector, personas y superficie

afectadas, sustancia o corriente involucrada, volumen estimado cuando sea posible, acciones

realizadas, comunicaciones, residuos generados y condiciones verificadas para el cierre y reinicio.

Programa de Seguridad e Higiene (PSH)
El PSH tiene por objeto prevenir accidentes y enfermedades laborales durante la

preparacion del sitio, instalacién, puesta en marcha, operacién, mantenimiento y cierre de la

planta de ésmosis inversa. CONARPESA lo implementard mediante su responsable de Higiene y

Seguridad, los responsables de cada sector y las empresas contratistas que intervengan. Las

medidas se integrardn con el Plan de Actuacién ante Emergencias de Planta Puerto Madryn

(CONARPESA, 2023).

Etapa o tarea

Riesgo principal

Medidas de prevencion y control

Preparacion del

sitio y montaje

Golpes, caidas,
circulacién de
vehiculos y

manipulacién
cargas

de

Delimitar y senalizar el area de trabajo;
mantener accesos Yy pasillos despejados;
coordinar la circulacion de equipos; emplear
herramientas y elementos de izaje adecuados;
utilizar casco, calzado de seguridad, guantes y
proteccién ocular segun la tarea.
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Etapa o tarea

Riesgo principal

Medidas de prevencion y control

Conexiones y
puesta en marcha

Contacto eléctrico,
arranque
inesperado y
liberacién de agua a
presiéon

Autorizar  la  intervencién a  personal
competente; verificar protecciones eléctricas y
puesta a tierra; aislar y bloquear las fuentes de
energia antes de intervenir; despresurizar los
circuitos y comprobar la estanqueidad de las
conexiones.

Operaciéon y
mantenimiento

Ruido, superficies
hdmedas, partes
méviles y esfuerzos
fisicos

Mantener resguardos, orden y limpieza; retirar
de inmediato el agua acumulada; sefalizar pisos
mojados; aplicar mantenimiento preventivo vy
utilizar proteccién auditiva cuando la evaluacién
del puesto lo requiera.

Manejo de
productos
quimicos y limpieza

de membranas

Salpicaduras,
inhalacién y mezclas
incompatibles

Conservar los productos identificados y sus
fichas de datos de seguridad disponibles;
almacenarlos de acuerdo con su compatibilidad;
preparar y trasvasar soluciones mediante
procedimientos escritos; usar proteccién ocular,
guantes y demds elementos indicados para cada
producto.

Todas las etapas

Incendio, derrame u
otra emergencia

Mantener libres las salidas, accesibles los
extintores 'y disponibles los medios de
comunicacién. Ante un evento, detener la tarea,
alertar, aislar el sector y actuar conforme al plan
de emergencias vigente, sin exponer a personal
no entrenado.

Antes de iniciar sus tareas, el personal propio y contratista recibird una induccién sobre los

riesgos del sector, los elementos de proteccién requeridos, la comunicaciéon de incidentes y el
procedimiento de evacuacion. El responsable de Higiene y Seguridad verificara las condiciones de
trabajo y registrard las capacitaciones, inspecciones, incidentes y acciones correctivas. Los
procedimientos de bloqueo, trabajo eléctrico y manejo de quimicos deberan estar disponibles
para quienes ejecuten esas tareas.

El plan de emergencias de CONARPESA se adjunta en anexo, este identifica una brigada,
asigna al jefe de brigada la evaluaciéon y conduccién de la respuesta, establece el aviso por el
interno 222 y sitda el punto de encuentro en la entrada de la planta. También prevé planos de
evacuacién, capacitaciéon y simulacros. Antes de poner en servicio la nueva instalacién, se

incorporard su sector a esos planosy se comprobara que el personal conozca las vias de saliday la
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forma de dar aviso. Los teléfonos externos y responsables designados se mantendrdn
actualizados en porteria (CONARPESA, 2026).
Programa de Capacitacion

Para la planta de ésmosis inversa de CONARPESA corresponde incorporar un Programa de
Capacitacién. El Programa de Fortalecimiento Institucional no se justifica por la escala del
proyecto. La comunicacion puede resolverse con un esquema breve dentro del PGA, sin

desarrollar un programa regional de educacién publica.

Se capacitard al personal propio y contratista antes de que intervenga en la puesta en
marcha u operacién del sistema. La capacitacion comprenderad los riesgos de cada tarea y el uso
de elementos de proteccién personal; la operacién segura de bombas, equipos eléctricos y
tuberias presurizadas; el manejo de productos quimicos segln sus fichas de datos de seguridad; y
la identificacion y gestién diferenciada del permeado, el rechazo y las soluciones de limpieza.

También se instruird al personal sobre los controles ambientales asignados a su puesto, la
comunicacién de desvios, el aviso de emergencias y la evacuacién conforme al plan vigente de
CONARPESA. Se realizardn repasos cuando cambien los equipos o procedimientos y se
registraran fecha, tema, participantes y responsable de cada capacitacién.

Programa de Fortalecimiento Institucional (PFI)

No se prevé un PFl especifico. La implementacién y el control interno del PGA se asignaran
a la estructura operativa y ambiental de CONARPESA, con las responsabilidades definidas en
cada programa. Ello no modifica las competencias de las autoridades que intervengan en la

evaluacién y fiscalizacién del proyecto.
Comunicacién del proyecto (PCE simplificado)

CONARPESA pondra a disposicion de la autoridad competente la informacién del proyecto
y los resultados de los controles ambientales en la formay con a periodicidad que se establezcan
para el IAP. Designard, ademds, un contacto para recibir y registrar consultas o reclamos
vinculados con la planta. Cada presentacién recibida se asentard con su fecha, motivo,
evaluacién, respuesta y, cuando corresponda, accién correctiva. La informaciéon publica se

brindara por los canales previstos en el procedimiento de evaluacién ambiental aplicable.

La instalacion de la planta de désmosis inversa en el establecimiento existente de

CONARPESA constituye una mejora del abastecimiento de agua para sus procesos. Su objetivo
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principal es producir agua tratada a partir de agua de perforacién y reducir la demanda de agua
de la red publica. Segln la propuesta técnica, el sistema estd disefado para recibir 14,5 m3/h de
agua cruda y producir hasta 8 m3/h de permeado, con una recuperacion tedrica del 55 %. Estos
valores corresponden al disefio; la reduccidn efectiva del consumo de red dependera de las horas
de funcionamiento y deberd verificarse durante la operacion (Aguas & Procesos S. A., 2026).

En el balance entre impacto ambiental y desarrollo, el beneficio mas relevante es la menor
presién sobre el suministro de agua de red para sostener una actividad industrial ya instalada. El
proyecto también requiere mano de obra para el montaje, la operacién y el mantenimiento,
aunqgue la documentacién disponible no permite cuantificar su efecto sobre el empleo nisobre la
economia regional. Su implantacién dentro del predio industrial limita las nuevas intervenciones
sobre el suelo, la vegetacidon y el paisaje.

La contrapartida ambiental principal es la extraccién de agua subterrdneay la generacién
continua de rechazo de ésmosis inversa, estimado en aproximadamente 6,5 m3/h a capacidad
nominal. Por ello, el beneficio de ahorrar agua de red debe evaluarse junto con la sostenibilidad
de la captacién y la gestion del rechazo. La matriz de impactos identifica, ademas, efectos
asociados al ruido, las tareas de instalacién, el manejo de productos quimicosy la generacién de
residuos. Las medidas de mitigacién y los programas del PGA establecen los controles para estas

actividades.

Respecto de los procesos naturales, la obra se desarrolla en un sector previamente
intervenido y no se prevén modificaciones directas de la geomorfologia costera. Sin embargo, la
informacién regional sobre el Golfo Nuevo no permite concluir por si sola cémo se comportara el
rechazo en el receptor final. Para valorar ese efecto se requiere conocery verificar la trayectoria
de la descarga, la calidad de sus corrientes, las condiciones del punto de vuelco y los requisitos

que establezca la autoridad competente.

El balance del proyecto resulta favorable en cuanto a su objetivo de disminuir el uso de
agua de red, siempre que la operacién se acompane del control de los caudales extraidos, la
segregacion y caracterizacién del rechazo, su descarga por una via autorizada y el seguimiento
previsto en el PGA. La evaluacién ambiental no sustituye la verificacién de esas condiciones

durante la puesta en marchay la operacién.
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X. Anexos

N.°

Documento

Plano, sector de instalacién, perforaciones, accesos y entorno inmediato. Incluir a
delimitacién del drea de intervenciény de las dreas de influencia terrestre.

Manual de operaciones y Planos técnicos 5986-E-500-384-G-1 vy
5986-E-500-384-G-4, revision A.

Propuesta técnica de Aguas & Procesos S. A., cotizacién N.° 49511: capacidad,
equipos y condiciones de disefo.

Protocolos analiticos de las perforaciones 1 y 2, N.° 108325 y 108324,
respectivamente. Protocolos de efluentes existentes de CONARPESA: N.° 129,
290, 453y 645.

Documentacion de las perforaciones habilitadas

Matriz de Leopold utilizada para la evaluacion, con identificacion de acciones,
factores, valores asignados y resultados.

Registro fotografico del sector de instalacién, perforaciones, accesos, entorno
inmediato y trazado de conducciones.

Plan de Actuacién ante Emergencias de CONARPESA.

NCA

122



	 
	 
	IAP PLANTA OSMOSIS INVERSA CONARPESA 
	Resumen Ejecutivo 
	 
	I. Introducción 
	I.1. Metodología empleada para la elaboración del Informe Ambiental del Proyecto. 
	I.2. Autores. Además del responsable inscripto en el Registro Provincial de Prestadores de Consultoría Ambiental, deberán indicarse todos los profesionales intervinientes, DNI y título, indicando su grado de participación (partes en que trabajaron). Deberá estar suscripto por el responsable técnico y por los profesionales intervinientes. 
	I.3. Marco legal, institucional y político. Deberá desarrollarse el marco normativo nacional, provincial o municipal en el cual se realiza la evaluación de impacto ambiental (leyes, decretos y resoluciones, autoridad de aplicación, etc.).  
	Estándares y referencias internacionales 
	Normativa nacional 
	Normativa provincial — Chubut 

	I.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas. 

	 
	II. Datos generales 
	II.1 Nombre completo de la empresa u organismo solicitante, indicando nombre, razón social, localidad o ciudad, domicilio para recibir notificaciones, teléfono, fax y correo electrónico. 
	II.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboración del proyecto, indicando nombre o razón social, localidad o ciudad, domicilio, teléfono, fax y correo electrónico. 
	II.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboración del documento ambiental, indicando nombre o razón social, número del Registro Provincial de Prestadores de Consultoría Ambiental y de la correspondiente Disposición, localidad o ciudad, domicilio para recibir notificaciones, teléfono, fax y correo electrónico. 
	II.4. Actividad principal de la empresa u organismo 

	III. Ubicación y descripción de la obra o actividad proyectada 
	III.A. Descripción general 
	III.A.1. Nombre del proyecto. 
	III.A.2. Naturaleza del proyecto (descripción general del proyecto, objetivos y justificación del proyecto, indicando la capacidad proyectada y la inversión requerida). 
	 
	III.A.3. Marco legal, político e institucional en el que se desarrolla el proyecto. 
	 
	III.A.4. Vida útil del proyecto. 
	III.A.5. Adjuntar un programa de trabajo, con la definición del cronograma con escalas temporales y espaciales. 
	 

	Cronograma resumido 
	III.A.6. Ubicación física del proyecto. Anexar plano de distribución del proyecto y localización del predio en imagen o plano en una escala acorde y especificando departamento, localidad, ubicación catastral, superficie requerida, entre otros. 
	Croquis distribución de instalaciones 
	 
	III.A.7. Vías de acceso (terrestres y marítimas de corresponder), que se deben detallar e incluir en el plano de localización del predio. 
	 
	III.A.8. Estudios y criterios utilizados para la definición del área de estudio y del sitio para el emplazamiento del proyecto. 
	III.A.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio 
	III.A.10. Situación legal del predio. 
	III.A.11. Requerimientos de mano de obra requerida en las distintas etapas del proyecto, y su calificación. 
	III.B. Etapa de preparación del sitio y construcción 
	III.B.1. Programa de trabajo. Presentar en forma gráfica (v.g. GANTT) fechas de inicio y finalización de la preparación del sitio y construcción, indicando además las principales actividades que se desarrollarán en estas etapas con su respectivo cronograma. 
	III.B.2. Preparación del terreno. Indicar si para la preparación del terreno se requerirá algún tipo de obra civil (desmonte, nivelación, relleno, despiedre, desecación de lagunas, otros). En caso de que así sea, especificar: 
	III.B.2.1. Recursos que serán alterados. 
	III.B.2.2. Área que será afectada: localización. 
	III.B.3. Equipo utilizado. Señalar el tipo de maquinaria que se utilizará durante la etapa de preparación del sitio y construcción, especificando la cantidad y operación por unidad de tiempo. 
	III.B.4. Materiales. Listar los materiales que se utilizarán en ambas etapas, especificando el tipo, volumen y forma de traslado del mismo. 
	III.B.5. Obras y servicios de apoyo. Indicar las obras provisionales y los servicios necesarios para la etapa de preparación del terreno y para la etapa de construcción (construcción de caminos de acceso, puentes provisorios, campamentos, obradores, paradores, entre otros). 
	III.B.6. Requerimientos de energía. 
	III.B.6.1. Electricidad. Indicar origen, fuente de suministro, potencia y voltaje. Adjuntar los certificados de factibilidad del proveedor. 
	III.B.6.2. Combustibles. Indicar tipo, fuente de suministro, cantidad que será almacenada, forma de almacenamiento y consumo por unidad de tiempo. 
	III.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales. Especificar si se trata de agua cruda, tratada para reuso o potable, indicando su uso, el origen, proveedor, consumo, traslado y forma de almacenamiento. Adjuntar los certificados de factibilidad del proveedor. 
	III.B.8. Residuos generados (urbanos, y peligrosos). Listar los tipos de residuos que se generarán durante la etapa de preparación del sitio y la de construcción, indicando cantidad estimada, forma de tratamiento y/o disposición final para cada tipo. 
	III.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros). Indicar caudal, caracterización, tratamiento y/o destino final. Precisar concentración de contaminantes en el punto de descarga a cuerpo receptor. 
	III.B.10. Emisiones a la atmósfera (vehicular y otras) Para fuentes fijas, indicar caudal, caracterización, y tratamiento, precisando concentración de contaminantes en el punto de descarga de la emisión a la atmósfera. 
	III.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo. Indicar el destino final de las obras y servicios de apoyo empleados en esta etapa. 

	 
	III.C. Etapa de operación y mantenimiento 
	III.C.1. Programa de operación. Anexar un diagrama de flujo. Para las industrias de la transformación y extractivas agregar una descripción de cada uno de los procesos. 
	III.C.2. Programa de mantenimiento. 
	III.C.3. Equipo requerido para las etapas de operación y mantenimiento de la obra u actividad proyectada. Listar e indicar capacidad. 
	III.C.4. Recursos naturales del área que serán aprovechados, especificando tipo, cantidad por unidad de tiempo y procedencia. 
	III.C.5. Indicar las materias primas e insumos (tipo y cantidad) que serán utilizados. 
	III.C.6. Indicar los productos finales (tipo y cantidad). 
	III.C.7. Indicar los subproductos (tipo y cantidad) por fase del proceso. 
	III.C.8. Forma y características de transporte de: materias primas, productos finales, subproductos. 
	III.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energía eléctrica requerida, adjuntar los certificados de factibilidad del proveedor. 
	III.C.10. Combustibles, indicar tipo, proveedor, consumo por unidad de tiempo, cantidad que será almacenada, forma de almacenamiento. 
	III.C.11. Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable, y fuente de suministro, en todas las etapas, adjuntar los certificados de factibilidad de los proveedores correspondientes. 
	III.C.12. Corrientes residuales (sólidas, semisólidas, líquidas y emisiones a la atmósfera) de las diferentes etapas del proyecto. Dependiendo del caudal residual descargado a un cuerpo receptor, se podrá solicitar un modelo de simulación de la descarga o de dispersión a la atmósfera. 

	III.D. Etapa de cierre o abandono del sitio 
	III.D.1. Programas de restitución del área con descripción de tareas involucradas. 
	III.D.2. Monitoreo post cierre requerido 
	III.D.3. Planes de uso del área al concluir la vida útil del proyecto. 


	 
	IV. Análisis del Ambiente 
	Del Medio Natural Físico y Biológico 
	IV.1 Medio Físico 
	Climatología 
	 
	«Clasificación climática de Köppen–Geiger para el noreste de Chubut, período 1991–2020. Ubicación de Puerto Madryn incorporada para este informe. Fuente: Beck et al. (2023), mapa disponible en GloH2O, licencia CC BY 4.0» 

	 
	Precipitación, temperaturas, vientos y humedad 
	Fuente: elaboración propia a partir de NASA POWER, serie mensual para el punto 42,77° S; 65,04° O. La variable de precipitación se entrega en mm/día; para obtener cada total anual se multiplicó el valor mensual por los días del mes y luego se sumaron los doce meses. Las cifras de la tabla están redondeadas al milímetro. 

	Humedad relativa, radiación solar e intemperismos 

	Geología  y Geomorfología 
	Imagen. Ubicación del proyecto y límites principales del Macizo de Somúncura. Adaptado de Márquez et al., 2010, p. 315). 
	Imagen Bosquejo estructural tomado de Haller et al. (2005), adaptado de Haller (1981). 
	Imagen Cuadro estratigráfico. Fuente: Hoja Geológica 4366-II. (Haller et al, 2005). 
	 
	 
	 
	Imagen Distribución espacial de los Entisoles en el área costera del Golfo Nuevo y Península Valdés, indicando la localización del proyecto. Adaptado de GeoINTA (2026) sobre imagen satelital modificada. 
	Imagen Ubicación del proyecto en la Zona 0 de peligrosidad sísmica. Adaptado de Zonificación Sísmica de la República Argentina, por Instituto Nacional de Prevención Sísmica (INPRES), 2018 (inpres.gob.ar). 
	Hidrología superficial y subterránea 
	Imagen: Mapeo de los Grupos Hidrográficos y Ubicación del Proyecto. Adaptado de Coronato et al. (1985, p. 19). 


	Calidad de aguas superficiales y subterráneas 
	Caracterización Técnica de los Recursos Hídricos y Afluentes 
	Estas restricciones de entrada dictan la tasa de recuperación del 55% del sistema AP RO BW, línea base necesaria para el balance de masas analizado en la siguiente sección. 

	Balance Hídrico y Dinámica Operativa en Temporada Alta (Diciembre - Febrero) 
	El rechazo salino presenta una composición iónica dominada por Sodio (7.162 mg/L), Cloruro (6.794 mg/L) y un valor significativo de Sulfato (5.765 mg/L). Esta concentración de sulfatos requiere un monitoreo diligente para prevenir la formación potencial de ácido sulfhídrico (H2S) en la colectora común si se presentaran condiciones anaeróbicas. Este flujo concentrado se gestiona de forma segregada hacia el punto de integración final. 

	Gestión de Vuelco Conjunto e Integración a la Colectora Pesquera Común 
	Cumplimiento Normativo y Sustentabilidad Ambiental (Decreto 1540/16) 
	Zona final de conducción del vuelco conjunto 

	Consideraciones Técnicas  

	V. 1 Medio Biológico 
	 
	Flora 
	Imagen Adaptado de "Unidades de Vegetación de la Argentina", por M. Oyarzabal et al., 2018,  

	Fauna 

	IV.2. Del medio antrópico 
	 
	 
	Calidad de vida y servicios urbanos 
	 
	 
	 
	Imagen: Distribución espacial del Índice de Calidad de Vida (ICV) en Puerto Madryn. Fuente: IGEHCS / ISISTAN / CONICET (conicet.gov.ar). 

	 
	Salud 
	 

	IV.3.  De los problemas ambientales actuales 
	 IV.4. De las áreas de valor patrimonial y natural 

	V. Identificación de los impactos ambientales potenciales  
	Estructura general de la matriz 
	Interpretación de los valores 

	Análisis estadístico y resultados globales de la matriz de impacto ambiental 
	Interpretación de resultados  

	VI. Medidas de prevención y mitigación de los impactos ambientales identificados  
	VII. Plan de Gestión Ambiental – PGA  
	VII.1. Programa de Seguimiento y Control (PSC) 
	VII.2. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA) 
	VII.3 Plan de Contingencias Ambientales (PCA) 
	 
	Secuencia de actuación y responsables 

	Programa de Seguridad e Higiene (PSH) 
	 Programa de Capacitación 
	Programa de Fortalecimiento Institucional (PFI) 
	Comunicación del proyecto (PCE simplificado) 


	VIII. Conclusiones  
	 
	IX. Fuentes consultadas 
	Cálculo NCA 
	 
	X. Anexos 

