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Resumen ejecutivo

El proyecto surge de la necesidad de Greciamar S.A. de optimizar su distribucién interna, ampliar
su capacidad productiva y mejorar las areas destinadas a la descarga de materia prima y
almacenamiento. Para ello, se prevé el traslado y ampliacién de la planta de tratamiento de
efluentes a un predio contiguo con antecedentes de uso industrial. La nueva instalacidon
permitira tratar por separado los efluentes industriales y cloacales, alcanzando una capacidad
maxima de 402 m3/dia. Asimismo, incorpora criterios de sustentabilidad mediante el relso de
los efluentes tratados para riego de espacios verdes y forestacién, contribuyendo a reducir el
consumo de agua potable y reducir el volumen descargado a la colectora principal.

El proyecto se emplaza en el Parque Industrial Pesquero de Puerto Madryn, en un entorno
caracterizado por clima semiarido, escasas precipitaciones y fuertes vientos predominantes. El
area de influencia comprende el sitio de implantacién, la zona costera suelo receptoray el Golfo
Nuevo donde se produce la dilucidn final de los efluentes tratados. Cabe destacar que el drea
presenta una intervencidn antrépica histérica vinculada a la actividad pesquera desarrollada
desde la década de 1980.

La evaluaciéon ambiental, realizada mediante una Matriz de Leopold modificada, determiné que
los principales impactos negativos se concentran en la etapa de construccion, asociados a
movimientos de suelo, generacion de ruido y material particulado. Para su mitigacién se prevé
la humectacion de superficies, el mantenimiento adecuado de la maquinaria y la delimitaciéon
de las dreas de trabajo. Durante la operacion, el aspecto ambiental mds relevante corresponde
a la descarga de efluentes tratados al medio marino. Sin embargo, el sistema propuesto,
compuesto por tratamiento fisicoquimico, reactores bioldgicos IFAS y desinfeccion, permitira
cumplir con la normativa provincial vigente. Complementariamente, se incorporaran 603 kW de
generacion fotovoltaica para reducir el consumo energético y se implementaran medidas para
el control de olores y la gestién adecuada de los lodos generados.

El Plan de Gestion Ambiental establece las acciones necesarias para asegurar el desempeifio
ambiental del proyecto, incluyendo programas de monitoreo y control de la planta, seguimiento
de la calidad del efluente tratado y fortalecimiento del sistema de gestion ambiental de la
empresa.
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l. Introduccion

1.1 Metodologia empleada para la elaboracion del Informe Ambiental del Proyecto.

La metodologia del presente proyecto se basd en entrevistas con los responsables del proyecto
y la autoridad de aplicacién, junto con la recoleccion de informacidn de los sitios a intervenir, el
anadlisis de antecedentes y documentos técnicos. Se realizé un diagndstico integral de los
procesos, del entorno ambiental, social y de la legislacion vigente.

Las actividades contemplaron el reconocimiento del sitio, relevamientos de campo, registros
fotograficos y la recopilacién de informacién de actividades preexistentes del lugar.

Los impactos sobre los medios natural y humano se calificaron mediante listas de verificacion y
matrices de valoracidn especificas para cada etapa del proyecto.

Con los resultados obtenidos del andlisis, se disefid una estrategia ambiental integrada que se
instrumenta a través del Plan de Mitigacion, el Plan de Gestion Ambiental (PGA) y el Plan de
Monitoreo. Estas herramientas permitiran prevenir, controlar y hacer un seguimiento continuo
de los impactos identificados.

.2 Autores

- Guillermo Mayer. Arquitecto.

- Joaquin Jorge Arezo. Ing. Quimico.

1.3 Marco legal, institucional y politico

1.3.1 Normativa Nacional

Constitucién Nacional. Articulos N°41, 43y 124

Ley N°25.675/02: Ley General del Ambiente.

Ley N°25.916/04: Gestidn Integral de Residuos Sélidos Urbanos.
Ley N°25.612/02: Gestidon de Residuos Industriales.

Ley N°24.051/91 (Decreto 831/93): Ley de Residuos Peligrosos.
Resolucion N°263/21: Categorias de residuos peligrosos sometidas a control.
Ley N°25.688/02 — Gestion Ambiental de Aguas

Ley N°25.83/03 — Acceso a la Informacién Ambiental

Ley N°27.566/20 — Acuerdo de Escazu

Ley N°20.284/73 — Contaminacidén Atmosférica

Ley N°24.375/94 — Convenio sobre Diversidad Bioldgica

Ley N°19.587/72 — Higiene y Seguridad (Dec. N°351/79).

Ley N°24.557/95 — Riesgos del Trabajo.

1.3.2 Normativa de la Provincia de Chubut

e Constitucién Provincial. Articulos N°109y 111
e Ley XI N°35 (ex Ley 5.439): Cédigo Ambiental Provincial.
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e Ley XI N°50: Exigencias Basicas de Proteccién Ambiental para la Gestion Integral de los
Residuos Sélidos Urbanos en el Ambito de la Provincia de Chubut.

® Ley XI N°45 (Antes Ley 5771): Acuerdo Marco Intermunicipal - Gestidon Integral de Residuos
Sélidos Urbanos.

e Decreto N°185/09: Evaluacidn de Impacto Ambiental.

® Decreto N°1476/11: modificatoria del Decreto N°185/09.

Decreto N°39/13: modificatoria del Decreto N°185/09. Reglamentario de la Ley XI N°35. —

Cddigo Ambiental Provincial.

Decreto N°1003/16: modifica Decreto N°185/09 y Deroga N°1476/11.

Disposicion N°185/12 — SRyCA - Sitios de Acopio de Residuos Peligrosos.

Ley XVII N°88/08 - Politica Hidrica Provincial.

Decreto N°1540/16 - Reglamentacion parcial del Cédigo Ambiental (Ley XI N° 35)

1.3.3 Normativa del Municipio de Puerto Madryn

Ordenanza N°3.349/99, modificada por N°3.385/00. Carta ambiental municipal

Carta organica municipal. Capitulo XIV. Politica ambiental municipal.

Ordenanza N°10.691/18. Cédigo de planeamiento urbano.

Ordenanza N°10/80. Cédigo de edificacion.

Ordenanza N°3.547/00. Modificacién N°4.726/03. Ordenanza N°7.519 art N°2. Arbolado

publico y espacios verdes.

e Ordenanza N°8.332/13. Adhesion a la Ley 24.051/92 y su decreto 831/93. Residuos
peligrosos.

e Ordenanza N°8.333/13. Almacenamiento de residuos peligrosos.

e Ordenanza N°4.311/01. Control de plagas.

e Ordenanza N°6.829/08. Adhiere al Decreto N°140/07 que crea el programa nacional de

uso racional de eficiencia de la energia.

1.4 Personas entrevistadas y entidades consultadas

Las personas entrevistadas y entidades consultadas son:

Responsable del proyecto.

Arquitecto de obra.

Proveedores de tecnologias y servicios de movimiento de suelo y obra civil.
Conicet - Cenpat.

Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable del Chubut
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Il. Datos generales

1.1 Nombre completo de la empresa u organismo solicitante.

Greciamar S.A
Domicilio: Angel Timinieri N°729, Puerto Madryn, Chubut

11.2. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracion del proyecto

- Guillermo, Mayer.

Profesidn: Arquitecto. Matricula provincial CACH N°156.

- Arezo, Jorge Joaquin

Profesion: Ingeniero Quimico. Especialista en Ingenieria Ambiental. Matricula CPIT N°2318.

11.3. Nombre completo del responsable técnico de la elaboracién del documento
ambiental

- Jorge Joaquin Arezo. Registro consultor ambiental N° 362.

Localidad: Puerto Madryn, Chubut

Teléfono: 280 4573207

Correo electrénico: joaquin.arezo@gmail.com

11.4. Actividad principal de la empresa u organismo.

Greciamar S.A. es una empresa dedicada al procesamiento, almacenamiento y comercializacion

de productos pesqueros y mariscos, abasteciendo desde hace mas de 19 afios, desde su planta

en Puerto Madryn, al mercado nacional e internacional

En la actualidad la firma posee una planta de procesamiento ubicada en el Parque Industrial

Pesquero de la ciudad de Puerto Madryn, cuyo terreno de 21.123 m? de los cuales la superficie

cubierta actual corresponde a 7.630 m2. La capacidad productiva maxima es de 6.000 cajones

de materia prima de origen marino (mariscos y pescados).

El capital humano estd compuesto por 130 empleados fijos y 420 empleados de temporada,

siendo un total de 550 empleados.

lll. Ubicacion y descripcion de la obra o actividad proyectada

lll.A. Descripcion general

I1l.LA.1. Nombre del proyecto

Reubicacién y ampliacion de la planta de tratamiento de efluentes liquidos de la empresa

Greciamar SA.
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I1I.A.2. Naturaleza

El proyecto surge por la necesidad de reubicar servicios anexos a la planta productiva, tales
como la zona de descarga de materia prima y la zona de guarda de cajones limpios. Al mismo
tiempo, ampliar las capacidades de ingreso de materia prima. Esto lleva a una reestructuracién
del layout interno de la planta productiva y sectores externos, como asi también una ampliacion
de la planta de tratamiento de efluentes para absorber los nuevos caudales. Por ende, se decidid
utilizar la zona donde actualmente se ubica la planta de tratamiento de efluentes para la
ampliacion productiva. En consecuencia, para reubicar la planta de tratamiento de efluentes se
buscd alternativas dentro del predio de Greciamar, pero no hay espacio suficiente para tal fin,
por lo que se concluyé trasladarla a un predio contiguo a Greciamar.

La relocalizacidn estratégica de la planta de efluentes permitira modernizar y ampliar la
capacidad de tratamiento, por lo que contara con separacién de corrientes y tratamiento
independiente, por un lado, los cloacales / lavanderia y por el otro la corriente industrial, propio
de la produccidon de pescados y mariscos. La corriente cloacal, a la cual se le suma la de
lavanderia de ropa, tendra un tratamiento bioldgico / desinfeccion. La corriente industrial
tendra un tratamiento primario de separacidn de sdlidos, un tratamiento quimico y posterior un
tratamiento bioldgico / desinfeccion. Ambas corrientes tratadas tendran la opcidén de ser
reutilizadas en el riego interno de espacios verdes, tanto de Greciamar como el nuevo predio
donde se instalara la planta de tratamiento. Tanto el excedente del liquido cloacal tratado, como
la corriente industrial tratada serdn descargados al mar. Los liquidos tratados serdn conducidos
a la costa maritima, reutilizando el circuito existente, de la planta de la ex Harengus.

La capacidad proyectada serd de 309 m3/dia en una primera etapa y de 400 m3/dia para su
capacidad maxima productiva.

Inversion total estimado del proyecto: $1.400.000.000.

11I.A.3. Marco legal, politico e institucional en el que se desarrolla el proyecto.

El presente proyecto se desarrollara en estricto cumplimiento de la normativa ambiental
vigente. Por ello, previo al inicio de las tareas en el predio, se tramitaran todas las autorizaciones
pertinentes al disefio. De esta manera, se garantiza que las fases de construccion, ampliaciény
posterior operacidn de la planta de tratamiento de efluentes pesqueros se ajusten al siguiente
marco regulatorio, estratégico e institucional:

Marco Legal

e Ley XI N°35, Decreto N°185/09 y N°1003/16, Evaluacién de Impacto Ambiental: conforme
al Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut, todo proyecto debe someterse de forma
obligatoria al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Dec. N°1.540/16, Decreto de Vuelcos: constituye el eje regulatorio central para la
operacion. No se iniciard ninguna actividad de vertido en el golfo ni la aplicacion del agua
tratada para riego sin contar previamente con el Permiso de Vuelco formal.

e Ley N°19.587 y Dec. N°351/79, Seguridad e Higiene Laboral: tanto en la etapa de
reubicacidon y obras civiles, como en la operacion diaria de la planta, se aplicaran
estrictamente los protocolos de seguridad industrial. Esto incluye la gestidn de riesgos
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asociados a la construccién, el trabajo en espacios confinados (tanques, lagunas o
reactores), la manipulacidn segura de productos quimicos para la floculacién o desinfeccidn
del agua, y el uso obligatorio de Elementos de Proteccidn Personal (EPP) por parte del
personal operativo.

Marco Politico

Alineamiento con Politicas de Eficiencia Hidrica: el proyecto se alinea activamente con las
politicas publicas de la provincia que promueven el aprovechamiento eficiente de los
recursos hidricos en zonas aridas, al incorporar una linea de destino que utiliza el efluente
tratado para riego forestal, minimizando el impacto de descarga continua sobre el
ecosistema del golfo.

Marco Institucional
Secretaria de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (SAyCDS) de Chubut:
encargada de evaluar el estudio ambiental y otorgar la correspondiente autorizacién de
funcionamiento vy fiscalizar el cumplimiento del Decreto de Vuelcos N°1540/16 y demas
normativas ambientales provinciales.

e Municipalidad de Puerto Madryn: organismo competente encargado de aprobar los planos
de las obras civiles de ampliacidon y otorgar las habilitaciones edilicias y comerciales
pertinentes antes del inicio de las actividades.

l1l.A.4. Vida util del proyecto.

El sistema estad disefiado para operar de manera continua durante un periodo minimo de 30
afios, sujeto al cumplimiento de los programas de mantenimiento preventivo establecidos por
los fabricantes.

llILA.5. Adjuntar un programa de trabajo, con la definicién del cronograma con
escalas temporales y espaciales.

Se adjunta en Anexo |, el programa de trabajo con los detallas de las acciones, distribuidas de
forma semanal. Considera las etapas preliminares hasta la puesta en marcha de la planta de
tratamiento. Si se considera alguna modificacidn de lo propuesta, se comunicara a la autoridad
de evaluacién del proyecto.

lll.A.6. Ubicacion fisica del proyecto.

Se adjunta en Anexo I, el plano de ubicacion del proyecto con los detalles del departamento,
localidad y la nomenclatura catastral. En dicho plano se informa la superficie requerida.

IIl.LA.7. Vias de acceso (terrestres y maritimas de corresponder), que se deben
detallar e incluir en el plano de localizacién del predio.

Se adjunta en Anexo ll, el plano de ubicacién del proyecto con las vias de acceso. En plano Planta
General se detallan los accesos al predio.
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I1l.LA.8. Estudios y criterios utilizados para la definicion del area de estudio y del sitio
para el emplazamiento del proyecto.

La definicién del drea de estudio y el emplazamiento del proyecto se sustentan en un andlisis
espacial y operativo sobre la infraestructura preexistente de la planta Greciamar. El proyecto
técnico surge ante la necesidad de ampliar las capacidades de ingreso de materia prima vy
optimizar el layout interno de la planta.

Dado que el incremento proyectado de produccion exige una ampliacién de la planta de
tratamiento de efluentes para absorber los nuevos caudales, se evaluaron alternativas de
localizacién dentro del propio predio. Ante la falta de espacio fisico con dimensiones adecuadas,
se resolvid liberar el drea que ocupa la planta actual y proyectar su traslado a un predio contiguo.

El nuevo emplazamiento se selecciond bajo criterios de eficiencia tecnoldgica y ambiental,
permitiendo la separacién de corrientes de efluentes (cloacal/lavanderia e industrial). La
infraestructura planificada facilitard el tratamiento biolégico y el redso del efluente cloacal e
industrial para riego de areas verdes en ambos predios. Cabe destacar la versatilidad de las
instalaciones para derivar los liquidos cloacales al tratamiento bioldgico / desinfeccidn de los
liquidos industriales.

Asimismo, para la descarga al mar de los liquidos industriales tratados y los excedentes
cloacales, se aplicé un criterio de minima intervencidon ambiental al reutilizar el circuito de
evacuacion preexistente de la empresa ex Harengus.

I1l.LA.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio.

Hacia el lado Suroeste del predio se encuentra la empresa Vientos del Sur SA. En el terreno
vecino al Noreste se encuentra la empresa Pescargen SA., que posee una camara de frio y un
depdsito de insumos para barcos. Del lado Noroeste se encuentra la calle Angel Timinieri que la
separa de la planta de Greciamar SA. Al Sur se encuentra el depdsito de la Cooperativa de
Estibajes y al Sureste se encuentra el predio con depdsito y zona de recreacion deportiva de
propiedad de la Pesquera San Isidro.

El terreno completo linda al Este con la calle Nino Incorvay, frente a dos terrenos de los cuales
uno de ellos posee un galpdn en desuso y el otro terreno se encuentra con cobertura vegetal sin
edificios, ambas de empresas desconocidas.
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Imagen 1: Ubicacion del nuevo sitio de reubicacion de la Planta de Tratamiento de Efluentes Liquidos (PTEL) y

empresas colindantes. Elaboracion propia a partir imagen de Google Earth (2020)

I11.LA.10. Situacion legal del predio.

El terreno posee un boleto de compra venta. Sera presentado en las préximas semanas.

IIl.LA.11. Requerimientos de mano de obra requerida en las distintas etapas del
proyecto, y su calificacidn.

Etapa de elaboracién del proyecto:
Arquitecto: elaboracion de planos y memoria descriptiva constructiva.

Ingeniero quimico: definicién de la tecnologia de tratamiento y elaboracion del documento
ambiental.

Etapa constructiva:

Estimacion de mano de obra, etapa movimiento de suelo:

Recursos humanos: 6 choferes y un supervisor.

Estimacion de mano de obra, etapa pasaje de cafierias por calle:

Recursos humanos: 5 operarios mas supervisor.
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Estimacion de mano de obra, etapa obra civil:

Una vez estabilizado el terreno, se inicia la construccién edilicio-estructural, la cual comprende
la cimentacidon de una platea de hormigdn armado H21 de 1.350 m? (espesor 20 cm, doble malla
de acero Q188) y la ejecucidn de 3 cdmaras de bombeo de hormigdn de 1,00x1,00x1,20 m.

Con el objeto de prever las condiciones de bienestar (mddulos, vestuarios y sanitarios) y evaluar
la densidad de personal en el predio, se estima la siguiente dotacién operativa promedio para
este rubro.

Supervisién y Linea de Mando: 2 personas (1 Capataz General de Obra Civil + 1 Técnico de
Campo).

Oficiales Especializados (Carpinteros / Armadores): 5 personas (destinadas al armado de
encofrados perimetrales y al corte, doblado y posicionado de las mallas de acero estructural).

Oficiales Albaiiiles: 4 personas (encargadas del volcado, vibrado y reglado del hormigén H21,
terminacion de la platea y mamposterias de cdmaras).

Ayudantes de Obra: 6 personas (apoyo en movimiento de materiales, excavaciones manuales
de ajuste, zanjeo de nexos y limpieza permanente).

Operadores de Equipos: 2 personas (operadores fijos de la maquinaria interna).

Dotacion Maxima Estimada en Simultaneo (Pico de Obra): Se prevé una concurrencia maxima
en el predio de 16 a 19 operarios directos trabajando de manera concurrente en las etapas
densas de hormigonado y zanjeo.

Estimacion de mano de obra, etapa montaje:

Recursos humanos: 6 personas. 2 choferes, 3 operarios y un supervisor.

Estimacion de mano de obra, etapa piping y conexiones hidraulicas:

Recursos humanos: 6 personas. 5 operarios y un supervisor.

Estimacién de mano de obra, etapa instalacion de tableros y conexiones eléctrica:

Recursos humanos: 5 personas. 4 operarios y un supervisor.

Estimacion de mano de obra etapa puesta en marcha:

Recursos humanos: 4 personas. 3 operarios y un supervisor.
Etapa operativa:
Luego de la puesta en marcha, la planta quedaria operativa para su normal funcionamiento.

Recursos humanos: 3 operarios y un supervisor.
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lll.B. Etapa de preparacion del sitio y construccion

11l.B.1. Programa de trabajo.

Se detalla el programa de trabajo en Anexo I, en formato Gantt con fechas de inicio y fin de obra
y el comienzo de la operacidn de la planta de tratamiento de efluentes.

Descripcidn de tareas a realizar:

e Tareas preliminares: Limpieza y preparacion del terreno para la instalacion del obrador.

e Movimiento de suelo para nivelacidn del terreno, y excavacién para cdmaras de enlace y
bombeo de liquidos de planta, liquidos cloacales e instalacion eléctrica.

e Construcciéon de platea de hormigdn armado para el traslado de la planta de tratamiento
existente y la instalacién de los nuevos equipos.

e Traslado y montaje de la planta de tratamiento existente en el predio de Greciamar e
instalacion del equipamiento nuevo.

e Habilitacidn y puesta en marcha.

11l.B.2. Preparacion del terreno.

Se realizard la limpieza con retiro de la capa superficial de tierra y el desmonte del terreno en el
sector a intervenir.

Se computa un volumen de excavacion aproximado de 1.300 m3 medidos en banco (volumen
neto sin esponjar). Aplicando un factor de esponjamiento estimado del 30% debido a la
desagregacion de la matriz arcillo-arenosa/calcarea de la zona durante la extraccién, el volumen
suelto total a retirar fuera de la obra asciende a 1.700 m3.

Se realizard el relleno y compactacion en capas de hasta 25 cm con aporte de material granular
calcareo hasta alcanzar el nivel previsto para la platea a construir.

Aporte de Material Granular Seleccionado (Calcareo): Se establece un volumen minimo de
aporte de 960 m® a compactar en lugar para conformar subrasantes estructurales y bases de
apoyo de plateas. Representa una frecuencia operativa de 5 a 6 ingresos/egresos de camiones
articulados por dia habil dentro del predio.

Se completara con un zanjeo de 60 cm de profundidad para el tendido de cafierias.

111.B.2.1. Recursos que seran alterados.

La alteracién de los recursos ambientales se diferenciara segun el sector de intervencion y la
naturaleza de las actividades previstas.

En el sector asignado a las obras, el recurso suelo experimentara una afectacién de caracter
puntual, restringida a las tareas de excavacién, nivelacidon, movimiento de suelo y construccién
de la nueva infraestructura. Al tratarse de un predio industrial en pleno funcionamiento, este
componente ambiental posee un grado de intervencion antrdpica preexistente.
Especificamente, el sitio de emplazamiento coincide con el area donde operaba la antigua planta
de harina de pescado de la firma ex-Harengus. En dicho sector se localizan caferias

Ing. Joaquin Arezo

. 14
Consultor ambiental N°362




preexistentes que seran reacondicionadas y reutilizadas para una minima intervencion
ambiental y la descarga segura de los liquidos tratados del nuevo sistema.

En el sector de descarga, las modificaciones alcanzardn de manera localizada a los recursos agua,
suelo (sedimentos marinos) y al ecosistema marino. El cuerpo de agua registrara una alteracion
puntual y circunscripta a la zona de mezcla por el vuelco de los efluentes tratados. Es importante
destacar que el medio receptor presenta una linea de base ambiental con intervencién antrépica
previa, al recibir histéricamente las descargas autorizadas de otras plantas pesqueras de la zona
tales como Greciamar, Conarpesa, Congeladores Patagdnicos y Altamare. Esta misma dindmica
hidraulica generara modificaciones menores y localizadas en el sedimento circundante, entre la
desembocadura de la colectora y la costa maritima. Consecuentemente, el ecosistema marinoy
la biota local experimentaran una afectacion estrictamente limitada al area de dilucidn,
condicionada por el cambio local en los pardmetros fisicoquimicos y la coexistencia de las
fuentes de emisién en el sector.

I11.B.2.2. Area que sera afectada: localizacién.

El drea afectada a la obra de ampliacién de la Planta de Tratamiento de Efluentes se circunscribe
a un sector de la parcela dentro del predio de la planta Greciamar. Posee una superficie
aproximada de 2.000 m? (25 m de ancho a partir del eje medianero, por 80 m de largo, medido
desde la linea municipal), el cual presenta una importante pendiente en sentido longitudinal, la
gue debera ser modificada mediante aterrazamientos de la platea a construir.

Las afectaciones contemplan:

Limpieza de cobertura vegetal.
Movimientos de suelos.
Emisiones de polvos y ruido.

Impermeabilizacién del suelo debido a la creacién de la platea de hormigdn.

En la etapa operativa, se pueden delimitar 4 zonas de afectacidn:

e Area de Influencia Directa Critica N°1 (AIDC): se define al sitio donde se emplaza la planta
de tratamiento de efluentes y que durante su operacidn genera impactos directos
localizados.

e Area de Influencia Directa Critica N°2 (AIDC): este sector constituye el cuerpo receptor
inmediato donde ocurre la conduccidn sobre terreno suelo natural y playa distal hasta llegar
a la zona intermareal donde se genera la pluma de dispersién y la mezcla fisico-quimica
inicial del liquido tratado.

e Area de Influencia Directa (AID): comprende a la franja que abarca el drea submareal. Esta
delimitacion responde a la hidrodindmica del Golfo Nuevo, donde las corrientes de marea
desplazan de forma longitudinal los componentes del efluente a lo largo de la costa. En este
sector se reconoce un impacto acumulativo y sinérgico preexistente, debido a que comparte
el cuerpo receptor con otras terminales de descarga del sector pesquero desde la década
del 1980.
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e Area de Influencia Indirecta (All): se establece en el interior del cuerpo de agua del Golfo
Nuevo, sector donde se completa la dilucidn final de los nutrientes remanentes y su
incorporacién a la dindmica oceanogréfica general del golfo.

111.B.3. Equipo utilizado.

Una cargadora frontal para la limpieza y el desmonte del terreno, asi como también para la
distribucidn del relleno por capas de hasta 25 cm hasta alcanzar el nivel de necesario.
Manipulacidén interna de acopios, tareas de empuje de material y carga directa de los 1.700 m3
sueltos excedentes hacia los camiones batea.

Tiempo de uso estimado: 224 hs.

Un camidn con batea volcadora de 20 m® de capacidad de carga se utilizara para el retiro del
material producto de la limpieza y el desmonte, y para la provisidén del material calcareo de
relleno.

Se calculan 85 viajes de camiones para el retiro del material. Total de 1.700 m3.

Considerando el coeficiente de compactacidn, el volumen en estado suelto a ingresar a obra es
de aproximadamente 960 m3. Esto equivale a 48 viajes.

Frecuencia y Densidad del Transito Pesado: El movimiento global consolidado asciende a 133
viajes de camiones batea articulados distribuidos en las 4 semanas del primer mes.

Tiempo de uso estimado: 230 hs.

Un rodillo vibro-compactador para la densificacion y compactacion vibratoria pesada del
terreno natural y del material granular de aporte en la zona de asentamiento de las plateas.
Tiempo de uso estimado: 80 hs

Un camidn regador de 8.000 litros/ dia, para el aporte de humedad dptima para compactacion
(Proctor Modificado) y riego sistematico de calzadas para control de polvo ambiental en
suspension.

Tiempo de uso estimado: 80 hs

Una motoniveladora para completar la Distribucion homogénea y nivelacién de capas de
calcareo, perfilado mecanico de la subrasante y conformaciéon de pendientes de terrazas.
Tiempo de uso estimado: 96 hs

Una retro excavadora de pala angosta se utilizara para el zanjeo requerido para las cafierias y
para la excavacién necesaria para las cdmaras de enlace y pozos de bombeo.
Tiempo de uso estimado: 16 hs

111.B.4. Materiales.

Para el relleno: 1.485 m? x h variable Total calculado= 960 m* de material granular calcéreo sin
compactar.

Agua de reuso: 80.000 litros.

La Planta de Tratamiento requerird la construccién de una platea de hormigdén armado de 757
m?y 30 cm de espesor, rodeada de una vereda perimetral también de hormigén armado, pero
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con una altura de 10 cm. Se construiran también 2 camaras de enlace y 2 camaras de bombeo
para liquidos a tratar.

Para la ejecucién de la platea: (757.5 m? h=30 cm) 228 m3 de hormigdn elaborado H21 con
doble malla de acero Sima Q524 (144 unidades); sobre 800 m? film de polietileno de 200
micrones. 757 barras de acero @10 mm.

Para la vereda perimetral: (135 m? h=10 cm) 12.2 m* de hormigén elaborado H21 con malla
simple de acero Q188 (12 unidades).

7 cdmaras premoldeadas de hormigdn 60x60 cm.

51 m de rejilla hierro galvanizado de 25 cm de ancho.

Cafieria de PEAD @ 160, 100, 75 y 50 mm.

Cafieria PVC 160y 110 mm.

Manguera corrugada PVC 2” y 3”.

3 tanques PEAD 10.000 litros.

3 tanques PEAD 26.000 litros.

3 tanques PEAD 50.000 litros.

6 tanques PEAD 60.000 litros.

Escaleras plataformas y pasarelas metdlicas segun plano, en cafio de hierro estructural y
perfiles C segun calculo.

® Maddulos prefabricados para oficina-Laboratorio y Personal-pafiol, ejecutados sobre
estructura metalica con cerramiento de paneles chapa galvanizada prepintada y relleno de
espuma de poliuretano, aberturas de aluminio

Etapa operativa:

Para la operacion de la planta de tratamiento de efluentes se requiere de insumos quimicos. Se
detallara en los siguientes incisos.

En cantidades insignificantes se debe disponer de elementos para el aseo personal y agua
potable para el personal operativo.

I11.B.5. Obras y servicios de apoyo.

Etapa constructiva:

La Planta de Tratamiento requerira la construccidn de una platea de hormigén armado de 757
m?y 30 cm de espesor, rodeada de una vereda perimetral también de hormigén armado, pero
con una altura de 10 cm. Se construirdn también 2 cdmaras de enlace y 2 cdmaras de bombeo
para liquidos a tratar.

Obras de servicio:

Delimitacién del area destinada a la obra y al obrador. Cierre y sefalizacion del sector.
Instalacidn de mdédulos para oficina, comedor de personal de obra y pafiol de herramientas.
Instalacidn de bafio quimico para el personal de obra.

Alimentacidn eléctrica para iluminaciéon de la obra y oficina.

Ing. Joaquin Arezo

. 17
Consultor ambiental N°362




Traslado de la planta:

Previo al traslado de la planta, se debe desarmar las conexiones eléctricas, cafierias, bombas y
pasarelas, junto con la cabina de operadores. Un camidn playo y una grua deben realizar la
maniobra de carga de la planta metdlica, tanques, pasarelas y accesorios, trasladandola al nuevo
sitio. Posterior integrar la unificacion de la planta existente con la ampliacidn.

Detalles de la hoja de ruta.

e ¥

&.,-,- .

Imagen 2: hoja de ruta. Elaboracion propia a partir imagen de Google Earth (2020).
Montaje:

Se debe realizar el montaje de la planta existente e integrar sus partes con la ampliacion. Aqui
incluye las tareas de conexiones de cafierias y accesorios como la soporte del mismo y todo el
sistema eléctrico, que proviene desde el transformador actual.

Puesta en marcha:

Una vez instalada la planta completa, se comenzara con una prueba hidraulica con agua que
provenga de la planta de Greciamar. Se utilizard agua de pozo para recorrer todas las partes.
Una vez controlado todas las etapas del proceso de tratamiento, quedara a la espera de iniciar
sus tareas en conjunto con la produccién.
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111.B.6. Requerimientos de energia.

111.B.6.1. Electricidad.

Se utilizara un generador de energia a nafta de 10KVa para la alimentacién de la obra, hasta
tanto se complete el tendido y puesta en servicio de la alimentacidn eléctrica definitiva que

alimentara la planta.

111.B.6.2. Combustibles.

Etapa constructiva: Se calcula un consumo un de 30 litros de nafta diarios, estimandose un

consumo total de 2.700 litros para finalizar la obra.

I11.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales.

Etapa constructiva:

e Se utilizard agua de relso para compactaciéon de suelo, previa creaciéon de platea de
hormigdn. Se detallo en el inciso materiales se detallé su cantidad.
e Agua potable para consumo del personal de obra. Para un maximo de 19 personas que
consume 1 litro por dia para consumo humano y 1 litro por dia para aseo personal, se

dispone de 912 litros mensuales.

111.B.8. Residuos generados (urbanos, y peligrosos).

Se van a generar los siguientes tipos de residuos. Durante la etapa constructiva no se va a

generar residuos peligrosos.

Clasificacion

Detalle

Cantidad

Tipo de
almacenamiento

Tratamiento

Dispasicsan final

Residuos inertes

Suelo calcarea mezcla

con cobertura vegetal,

BS retiros de 20 m®.
Total 1,700 m?

Batea de 20m".

Enterramiento

coantrodado,

Sitio habiltado

municipalmente,

Residuos asimilables

Solidos de packaging y
restos de alimentos.,

100 litros por semana.| Tambor de 200 litros.

a whanos

Papeles del aseo

persanal,

A0 litros por semana. | Reciplente de 20 litros,

Clasificacicn,
reciclado y
enterramienta

cantrodado,

Girsu

Residuos del clerre de
obira - Yolurninosos

Restos de escombras,

rmaderas y hierros.

15m*.

Contenedor de 5 m"

Enterramiento
controdado.

Sitle habibtade
municipalmente.

111.B.9. Efluentes generados (cloacales y otros).

Se van a generar efluentes cloacales que se derivan a un operador habilitado municipalmente.

No hay descarga a cuerpo receptor.

Clasificacion

Detalle

Cantidad {litros / mes)

Tipo de
almacenamiento

Tratamiento

Dispasicion final

Efluentes liquidos
cloacales - Etapa
constructiva

Proveniente del bafio
quimico

1.000

Bafo quimico

Enterramiento
controlado.

Sitio habilitado
municipalmente.
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111.B.10. Emisiones a la atmdsfera (vehicular y otras).

Etapa constructiva:

Durante las actividades de movimiento de suelo y construccion se generan emisiones
atmosféricas asociadas a la suspensién de material particulado y a los gases de combustion
provenientes de la maquinaria y los vehiculos utilizados. Dado el caracter temporal y difuso de
estas emisiones, no es posible determinar su caudal de generacién, ni requieren la
implementacién de sistemas de tratamiento especificos.

Asimismo, se generan emisiones sonoras derivadas de la operacion de maquinaria pesada
durante las tareas de movimiento de suelo y de los equipos empleados en la construccion de la
platea de hormigon.

Durante el montaje de la planta y la integracién de sus componentes también se producen
emisiones de ruido asociadas al uso de equipos de gran porte, tales como camiones e hidro
gruas, asi como de herramientas manuales y equipos auxiliares utilizados para el ensamblaje de
las distintas estructuras y componentes.

Etapa operativa:

Se generan gases de combustidn por los transportes de residuos y de la operacion de la planta
se pueden generar olores del propio proceso y material particulado liquido debido a la aireacidn
en un volumen de agua (tratamiento quimico y bioldgico). No se puede determinar el caudal y
tampoco requiere de tratamiento.

No se posee una fuente continua de gases a la atmosfera.

I11.B.11. Desmantelamiento de la estructura de apoyo.

Al finalizar la obra y montaje se retira el obrador y bafio quimico para el personal, con destino
al sitio de emplazamiento de la empresa proveedora de servicio. Se gestionan los residuos
generados por el cierre de obra, ya mencionados previamente.

lll.C. Etapa de operacion y mantenimiento

La informacién que se solicita en este apartado, corresponde a la etapa de operacién del
proyecto, y a las actividades de mantenimiento necesarias para el buen funcionamiento del
mismo.

I1l.C.1. Programa de operacion.

Programa de operacion:

La operacidn del sector consiste en el tratamiento de efluentes generados por Greciamar. Las
tareas inician en la recepcién de dos tipos de liquidos crudos, los cloacales provenientes de

bafios y lavanderia de ropa y los industriales, del lavado de materia primay la limpieza de la sala
productiva.

El sistema combina una etapa de tratamiento quimico de los efluentes y en una segunda
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instancia del tratamiento bioldgico y desinfeccién para posterior descarga a cuerpo receptor y
redso en riego interno. Esto conlleva a tareas de control y de mantenimiento preventivo, por
parte del operario de turno.

El operario debe controlar todas las etapas del proceso, manteniendo operativo las bombas y
motores, la dosificacion de quimicos y la limpieza los filtros del sistema completo. Debe evitar
derrames y gestionar todos los residuos liquidos y sélidos generados por el sector.

Para detalles de las etapas de tratamiento se especifica un diagrama de bloques.
Diagrama de bloques:

Se detalla el diagrama de las etapas de tratamiento para los efluentes cloacales e industriales,
de forma independiente. Cabe destacar que el liquido cloacal puede ser derivado al tratamiento
bioldgico de los liquidos industriales, dicha versatilidad permite operar por dos vias. La
unificacién de la corriente liquida cloacal con el efluente industrial en el reactor permite
optimizar los consumos energéticos o también para realizar mantenimiento de la planta cloacal.

Diagrama de bloques — Etapas de Tratamiento de liquidos cloacales

Liquido crudo Tratamiento .. [ Descarga al mar
el C>| |biolegico | > | Desinfeccion (> 0 Redso
(rstamienis secindario)
liquidos | [ [Peshidratacion de) ) | Barros ssiidos
Disposicion
final

Los liquidos cloacales vienen bombeados desde una cdmara séptica en el terreno de Greciamar,
correspondiente a los bafios del personal y la lavanderia de ropa.

Descripcion del proceso:

Bombeo de liquidos cloacales hacia el tratamiento bioldgico.
Tratamiento biolégico. Tecnologia principal de lodos activado. Una segunda alternativa
permite alimentar directamente al reactor biolégico IFAS, donde se combinan los liquidos
industriales que salen del tratamiento quimico junto con los cloacales.

3. Sedimentacidn y posterior desinfeccidn con Hipoclorito de Sodio.
Descarga a cuerpo receptor, costa maritima o redso en riego interno.
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Diagrama de bloques — Etapas de Tratamiento de efluentes Industriales

Separacion de
Liquido crudo Cf) sélidos finos @ Ecualizaciéon [:>
de langostino seio) {homogeneizacidn)
Tratamiento
2 Descarga al mar
(Iratamiento secundanio)
Barros Deshidratacién de Barvos sblidos
liquidos barros
Lodos Disposicién
Liquidos final

Los liquidos industriales vienen bombeados desde una camara de impulsion situada en el area
productiva de Greciamar.

Descripcion del proceso:

1. Bombeo de liquidos crudos hacia el tamiz que separa los sélidos finos. Dichos solidos se
envian a un operador habilitado para su tratamiento.
Ecualizadores: se homogenizan los liquidos crudos.
Tratamiento quimico. Consiste en la separaciéon de los sdlidos suspendidos que se
encuentran en los liquidos crudo, a través de quimicos. Las instalaciones actuales trabajan
en formato batch.
Un segundo equipo de flotacidn por aire disuelto (DAF), procesara los picos o excedentes
de caudal que generard la planta productiva en su ampliaciéon. Su operacidon permite
trabajar de forma continua.

4. Tratamiento bioldgico. Se selecciona la tecnologia del tipo IFAS, combinacién de lodo
activado con MBBR (soportes plasticos). El reactor aireado permite reducir la materia
orgdnica y nutrientes del efluente final.

5. Sedimentacidn y posterior desinfeccidon con Hipoclorito de Sodio.

6. Descarga a cuerpo receptor costa maritima o relso en riego interno.

Los lodos generados durante el tratamiento quimico, asi como las purgas provenientes del
reactor bioldgico, son gestionados por un operador habilitado para su tratamiento y/o
disposicion final, conforme a la normativa vigente.

Eficiencia de tratamiento:

Para el andlisis de la eficiencia del sistema de tratamiento se consideraron los principales
indicadores de carga contaminante, incluyendo la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), la
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), las grasas y aceites y los sélidos suspendidos totales (SST).
A partir de los resultados obtenidos en protocolos analiticos correspondientes a efluentes
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crudos generados durante las tareas de lavado de langostino, se determind que la etapa de
tratamiento fisicoquimico permite alcanzar eficiencias de remocidn comprendidas entre el 25 %
y el 56 % para los parametros evaluados.

Por otra parte, al analizar el desempefo integral del sistema de tratamiento, considerando la
totalidad de las etapas desde el ingreso del efluente crudo hasta la obtencién del efluente
tratado y desinfectado, se estima una eficiencia global de remocidn cercana al 97 %. Este nivel
de tratamiento permite reducir significativamente las concentraciones de materia orgdnica,
solidos y grasas, asegurando el cumplimiento de los limites de descarga establecidos por la
normativa ambiental vigente para el vuelco a cuerpo receptor.

Deshidratacién de lodos:

En una segunda etapa de desarrollo de la planta, los lodos biolégicos serdan sometidos a un
proceso de deshidratacién mediante un equipo especifico. Este proceso permitira obtener un
lodo con mayor contenido de sdlidos, reduciendo significativamente su volumen y facilitando su
transporte para posterior tratamiento o disposicidn final por parte de un operador habilitado.
Por su parte, la fraccién liquida separada durante la deshidratacién serd recirculada al proceso,
reingresando al tanque ecualizador para su nuevo tratamiento.

La deshidratacidn de los lodos se realizard mediante una prensa de tornillo de discos multiples.
En este sistema, el lodo liquido es acondicionado mediante la adicidn de un polimero floculante,
gue promueve la aglomeracién de las particulas sélidas y favorece la separaciéon de fases.
Posteriormente, la mezcla ingresa a la prensa, donde la accion mecanica del tornillo y el drenaje
progresivo permiten separar la corriente liquida de la sélida. El liquido extraido es recolectado
y retornado al sistema de tratamiento, mientras que el lodo deshidratado es descargado en un
contenedor para su almacenamiento temporal y posterior gestion por un operador habilitado.

Hoccutamt solution

S Flocouistion miser

Foud inflow
Shudye accumutation

Sobd discharge

ol venaration

Sy

|

Liquse) hesprpror

Solid-lgud separation

Imagen 3: esquema prensa de tornillo de discos multiples.

I1.C.2. Programa de mantenimiento.

Se mantiene vigente el plan de mantenimiento preventivo de equipos de la planta de
tratamiento de actual. Dicho documento se puede encontrar en el Anexo lil.
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111.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacion y mantenimiento de la obra u
actividad proyectada. Listar e indicar capacidad.

Tratamiento de liquidos cloacales:

Equipamiento de tratamiento de liguides cloacales
Etapa Equipo Capacidad

Carnara de boembeo | 2 Bombas sumergibles Sm?*/ hr.

1 tangue de acero al

Ecualizacidn 22 m?
carbono
1 reactor +

Tratamiento sedimentador 20 m

biologico secundario, ambos de

acero al carbonao.

. Laberinto de cloracién

Desinfeecién 2,5m?

de PRFY

Tratamiento de liquidos industriales:

Equipamiento de tratamiento de liquidos industriales
Etapa Equipo Capacidad

Camara de bombeo | 2 Bombas sumergibles 72 m* [ hr.

2 tanques verticales
Ecualizacion 50m® cada uno.
aireados de PRFY

2 floculadores del tipo

) batch de acero al 12 m® cada uno.
Tratamiento
) carbonao
quimico -
DAF de material

) ) 35 m? por hora.
anticorrosiva

Tangque pulmaén -
Homogeneizador de 1 tangue vertical
caudal de ingreso al plastico

reactor

26 m?

Volumen total de 480

Tratamiento
B reactores de PRFY m*. VYolumen de cada

bioldgico
s tangue: 60 m?

Sedimentador

Sedimentador ) ) .

, horizontal de material 35 m* por hora.
secundario i .
anticorrosiva
X . Laberinto de cloracién R
Desinfeccion 17.5m

de PRFV
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Sistema de reuso para riego interno:

Equipamiento del sistema de redso para riego interno
Etapa Equipo Capacidad
Tanque de
au L, Tanque plastico 10m?
recepcién
Sistema de bombeo| Bomba centrifuga 5-10m?/hr

Equipamiento auxiliar:

Equipamiento de auxiliar del tratamiento de liquidos industriales
Etapa Equipo Capacidad
Almacenamiento de | 2 tangues verticales de
. . 26 m® cada uno
barros quimicos pléstico
flmacenamiento de 1 tanque vertical 50 3
m-.
barros bioldgicos aireados de PRFV
Preparacion de
polimero - Asociado | Mezclador de acero 3
, , L 0.5m?*/ hr.
a la deshidratacion inoxidable
de lodos
Deshidratacién de Prensa tornillo de .
. s 96 m* por dia
lodos, discos multiples
1 tanque vertical
. 10 m3.
Tanque de plastico
almacenamiento de 1 tanque vertical
. . . 10 m?.
quimico plastico
1 bin pléstico 1m?,
Preparacién de .
i Asociad Tangue vertical de
olimero - Asociado
P . acero inoxidable con 0,2 m®.
al tratamiento tador
agitador.
quimico (EXISTENTE) €
Contenedor
Oficina y bafio . Emx25m
habitacional
Cabina de
N Contenedor
operadores, pafioly L 1Z2mx2,5m
. habitacional
bafio,

111.C.4. Recursos naturales del drea que seran aprovechados, especificando tipo,
cantidad por unidad de tiempo y procedencia.

El Unico recurso natural utilizado es el agua potable.
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Insumo Detalle Reguerimiento Fuente

Para el aseo del
persanal, preparacion
de polimero y
limpieza del sector.

Agua potable 660 litros por dia | Red local de agua potable

11I.C.5. Indicar las materias primas e insumos (tipo y cantidad) que seran utilizados.

Se requiere de insumos para el tratamiento quimico de los efluentes y la desinfeccién del
efluente final tratado. El floculante es utilizado tanto para el tratamiento quimico como en la
deshidratacién de lodos.

Insumo Volumen promedios Fuente

Coagulante 1 litro por m? Proveedor de Trelew

Regulador de pH -

Soda Caustica al 0,5 litro por m? FProveedor de Trelew
19%
Floculante 1,5 litro por m? Proveedor de Trelew

Hipoclorito de

) 15 litros por dia Proveedor de Trelew
Sodio

En Anexo VIl se adjuntan las hojas de seguridad de los productos quimicos.

l1I.C.6. Indicar los productos finales (tipo y cantidad).

No aplica.

lII.C.7. Indicar los subproductos (tipo y cantidad) por fase del proceso.

No aplica.

11I.C.8. Forma y caracteristicas de transporte de: materias primas, productos finales,
subproductos

Para detallar el movimiento de fluidos en el sector de efluentes, se detalla:

Liguidos crudos: son bombeados desde la planta de Greciamar.

Liquidos tratados: son derivados a colectora con destino a costa maritima por medio de la

gravedad en las etapas de tratamiento finales.

Reuso de los efluentes tratados: se utiliza bomba centrifuga para conducir los liquidos hacia los

espacios verdes.

Barros liquidos: se derivan al operador habilitado por medio de camiones cisterna habilitados
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municipalmente.

Solidos organicos: Tanto los sélidos provenientes del tamiz fino (residuos organicos) como los

barros deshidratados, son trasladados al operador por medio de camidn portacontenedor de 5
m3, habilitado municipalmente.

I11.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida, adjuntar los
certificados de factibilidad del proveedor.

Se utiliza la energia eléctrica para todas las etapas del tratamiento de efluentes y los servicios

auxiliares.
Insumo Detalle Reguerimiento Fuente
Para abastecer todo
el equipamiento en el 150 kW de Transformador existente
Energia eléctrica tratamiento de potencia de la planta de Greciamar,
efluentes y los instalada. Capacidad de 2.000 kW.
servicios auxiliares.

En el Anexo IV se detalla |a factibilidad eléctrica de la planta de Greciamar, de donde se abastece
la energia para el sector de efluentes.

111.C.10. Combustibles, indicar tipo, proveedor, consumo por unidad de tiempo,
cantidad que sera almacenada, forma de almacenamiento.

No se requiere.

111.C.11. Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable, y fuente de suministro,
en todas las etapas. Adjuntar los certificados de factibilidad de los proveedores
correspondientes.

Se utiliza la red de agua potable existente del terreno. La utilidad corresponde a:
Aseo del personal.

Consumo humano.
Limpieza de todos los sectores.

Lava ojos.

11I.C.12. Corrientes residuales (sdlidas, semisélidas, liquidas y emisiones a la
atmoasfera) de las diferentes etapas del proyecto.

A continuacidn, se detalla la lista de residuos sdlidos y liquidos generados durante la operacion.
Aguellos de la etapa constructiva, fueron descripto en su correspondiente inciso.

Respecto al analisis de la intermitencia en la generacién de residuos y de los caudales diarios
descargados al cuerpo receptor, cabe mencionar que estos se encuentran directamente
asociados al procesamiento de materia prima durante las distintas temporadas de pesca. En
particular, la actividad vinculada a capturas en aguas provinciales se desarrolla principalmente
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entre los meses de noviembre y marzo, mientras que la pesca en aguas nacionales se concentra
entre junio y septiembre.

Durante dichas temporadas, los volimenes de captura presentan una marcada variabilidad,
determinada por la disponibilidad y localizacién del recurso al momento de la pesca, asi como
por diversos factores operativos, climaticos, oceanograficos y regulatorios ajenos al control de
la planta productiva. En consecuencia, tanto la generacion de residuos como los caudales de
efluentes producidos pueden presentar fluctuaciones significativas a lo largo del afo,
respondiendo a la dindmica propia de la actividad pesquera. Independiente de la temporada de
pesca o productiva, los residuos peligrosos se generaran Unicamente durante la parada de
planta.

En los meses que no hay captura, la empresa puede decidir reprocesar productos para generar
subproductos como pulpa de langostino. Los caudales y cargas son menores ya que no requiere
de un lavado de materia prima, teniendo un menor impacto en el ambiente y con menos
insumos necesarios para el tratamiento de los efluentes.

Los residuos asimilables a urbanos y cloacales se generan de forma continua durante todo el
ano, independiente del tipo de producto elaborado.

Cantidad {volumen o T d
ipo de
Clasificacion Detalle masa por unidad de P . Tratamberto Disposicidn final
i almace namiento
tiempo)
Se deriva a la camara
de bombeo in - siu. Se
. ) Tratambento Cuerpo recepion
Efluentes cloacales - Prove niente de los ) deriva a la planta de . . .
. A800 itros f mes hio luglm;" costa maritimay f o
Etapa operativa batios del personal. tratamiento de . .
desinfeccion. refsa.
efluentes - etapa
b b gica.
Liquidas ind ustriales Filtracidn y secado a
" . El tratamiente quimica ) Se almacena en dos | v operador habiitado
del tratanie o 40 - 80 m* § dia. 5 temperatura
genera lodos tanques de 26 m . CAPIDP
guirmice ambienite,
Se almace na en un Filtracid d Tanto en formato
" " 5 | 1 niraciony secada a) . L
Liguicos industriales | Elreactor biokigico maximo de 96 m* § | tangque de S0 m® S se lemp: i solido como liguido
de la purga de lodos. genera lodos. dia. deshidrata se envia a i ! " se deriva al operador
AEeEnie e
contenedor de 5m? habilitade - CARIDF,
Higie nizaciin por s traslada al
) . Prove niente del tamiz . 4e almacena en un Ly . P )
Solidos organions 1 m?* [ semana, Vi nica de ope rador habilitado -
estatico. contenedor de 5 m?. .
cormpost aje, CAPIDE.
Proveniente del aseo 5o 2l Clasificacidn,
o almace na en wn
Solddos asimilables a | del personal y bafios, . i reciclado y .
) 1.4 kg f dia. tambor de 200 litros . Girsu
urbanos Restos de oomida y con tapa enleramienio
pac kaging. ) controlado.
YAR W12, Generado
I - LL
. durante ka Nr"“l'i, de . Se almace na r:r! un Enterramiento Crperador habilitado
Solidos peligrosos | planta, correspomdiente 200 kg f afio. tambur de 200 litros o
controlado provincialme nte
al pintado de la planta con tapa.
chacal y olicing,

Debido a que la planta de tratamiento se encuentra operativa, trabajando con transportistas y
operadores habilitados, no corresponde una conformidad por parte de dichos operadores. La
empresa posee un archivo con los manifiestos de transporte y certificados de tratamiento /
disposicion final hasta el presente.
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Efluente tratado generado:

La principal corriente residual generada en la planta de tratamiento corresponde a los efluentes
tratados, que si bien cumplen con las condiciones requeridas para su descarga, constituyen la
corriente de salida del sistema. El cuerpo receptor principal es la costa maritima, mientras que
una fraccion menor sera destinada a la reutilizacion para el riego interno de espacios verdes y
areas forestadas.

La cantidad de agua que podra ser reutilizada serd determinada en el proyecto de riego
correspondiente, el cual serd presentado conjuntamente con la Declaracién Jurada de Vuelco
del Decreto N°1540/16.

Tipo de e
Clasificacion Detalle Cantidad (litros / mes) P = Tratamiento Disposicion final
almacenamiento
. ) Tratamiento )
Efluentes liquidos | Proveniente de bafos y 1 Se ecualiza en tanque biolégico / Sitio habilitado
000 iologico

doacales lavanderia de ropa de22m?® ) € ) municipalmente
desinfeccién
Proveniente de |a sala S i t Tratamiento

e ecualiza en tanques
Efluentes liquidos productiva, Lavado de | caudal pico de 309 - de 100 m? d | 9 preliminar, quimico, Sitio habilitaco
) ) o i e m’* de volumen - aaaal

industriales materia prima y 402 m*/ dia total biclogico / municipalmente

limpieza de la sala desinfeccién

Afectacidn de caudales y cargas a la colectora de descarga:

Como se menciond anteriormente, la colectora principal que conduce los efluentes tratados
hacia la costa maritima es compartida por cuatro establecimientos pesqueros, incluyendo a
Greciamar. En este sentido, la reubicacion de la planta de tratamiento no generard
modificaciones sustanciales sobre las caracteristicas del efluente descargado ni sobre las
condiciones operativas de la colectora, dado que se mantiene la naturaleza de la corriente
residual tratada.

No obstante, debe considerarse que el proyecto contempla un caudal méximo de 400 m3 / dia.
A efectos de evaluar la capacidad de conduccién de la colectora, se considerd un escenario
conservador en el cual las cuatro empresas usuarias descargan simultdneamente un caudal de
400 m3/dia cada una. Bajo esta condicion extrema, el caudal total ascenderia a 1.600 m3/dia,
equivalente a 66,6 m3/hora. De acuerdo con las caracteristicas de disefio de la colectora,
constituida por una cafieria de 110 mm de didmetro y una pendiente maxima de 4%, la
capacidad de transporte alcanza aproximadamente los 82 m3/hora. Por lo tanto, aun bajo un
escenario de maxima exigencia, la infraestructura disponible presenta capacidad suficiente para
conducir los caudales generados sin comprometer su funcionamiento.

Por otra parte, en el marco del presente estudio ambiental no resulta posible realizar una
simulacidn representativa de la carga masica total que ingresa al ambiente marino a través de
la colectora compartida, debido al caracter sinérgico de los aportes provenientes de los distintos
establecimientos conectados al sistema. En particular, no se dispone de informacién detallada
sobre las caracteristicas fisicoquimicas y las cargas contaminantes asociadas a los efluentes
tratados de las restantes empresas usuarias, lo que limita la posibilidad de efectuar una
evaluacidn integrada del aporte conjunto al cuerpo receptor.
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lIl.D. Etapa de cierre o abandono del sitio

La etapa de cierre o abandono del sitio se considera una instancia eventual, vinculada al cese
total de las actividades. Su ejecucién sera planificada formalmente en cumplimiento de la
normativa vigente.

Como la planta fue disefiada para su facil montaje, eligiendo materiales transportables como
tanques de PRFV, oficina, bafos y cabina de operadores modulares, esto nos permite su
desarme para su traslado y potencial reutilidad.

Las tareas van a consistir en vaciar los tanques y limpiarlos. Disponer dichos liquidos residuales
y solidos orgdnicos ante un operador habilitado. Luego dejarlo secar para trasladarlo fuera de la
empresa. Se desarman las conexiones hidrdulicas y eléctricas, tableros, bombas y todo
equipamiento eléctrico.

Se trasladan todas las partes y se disponen los residuos generados de cortes de cafierias o
pequeinas piezas que no puedan reutilizarse, asi como los residuos asimilables a urbanos y
liguidos de bafios quimicos, generados del personal temporal del cierre del proyecto.

Quedara descubierta la platea con las cdmaras de bombeo, de hormigén, para potencial uso en
el sitio.

No requiere de un programa o monitoreo post cierre del proyecto. La disponibilidad de la platea
de hormigdn sera la base para potenciales nuevos proyectos que hoy no pueden afirmarse.

IV. Analisis del ambiente

El sitio seleccionado para el proyecto se ubica en un drea previamente intervenida donde operé
previamente la ex planta de la firma Harengus S.A., la cual se dedicaba la elaboracion de
subproductos de la industria pesquera, especificamente harina de pescado. Este predio aln
cuenta con el circuito de evacuacidn preexistente que sera reactivado, lo que reducird la
necesidad de realizar nuevas intervenciones en el entorno.

Respecto del cuerpo receptor, las aguas del Golfo Nuevo reciben desde hace varias décadas
descargas provenientes de la industria pesquera regional, incluyendo las generadas por la propia
empresa proponente del proyecto desde la instalacién de su propia planta de tratamiento en el
afio 2018. En consecuencia, el drea de estudio presenta una linea de base fisica, quimica y
biolégica que refleja un grado de afectacidn previo asociado al desarrollo histérico de estas
actividades (Esteves et al., 1997), condicidn que es considerada y evaluada en el presente
estudio.

Esta situacidon preexistente responde al aporte continuo de efluentes y descargas operativas
provenientes de diversas instalaciones emplazadas en el sector industrial circundante. En
particular, el Parque Industrial Pesquero alberga empresas dedicadas al procesamiento de
pescados y mariscos desde la década de 1980. Desde el inicio de sus operaciones, las firmas
Conarpesa y Harengus (esta ultima hasta el afo 2011), realizaron la descarga de sus efluentes
liguidos mediante una colectora comun. Posteriormente, durante la década del 2000, se
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incorporaron a dicha infraestructura las plantas de Pereira Argentina y Congeladores
Patagdnicos. Finalmente, a partir de 2018, la empresa Greciamar se conectd al mismo sistema
de descarga.

Por lo tanto, la descarga proyectada no constituye una nueva fuente de vertido en un area
previamente no intervenida, sino que se incorpora a una dindmica de vuelcos preexistente que
ha contribuido histéricamente a configurar las condiciones ambientales actuales del cuerpo
receptor. En este contexto, la evaluacidon de impactos se realiza considerando tanto las
caracteristicas ambientales vigentes como los aportes acumulativos derivados de las actividades
industriales desarrolladas en la zona.

IV.1 Del medio natural fisico

Climatologia

El clima de la ciudad de Puerto Madryn, de acuerdo a la clasificacion Koppen: BSk, es semidrido
estepario, caracterizado por escasas lluvias, fuertes vientos y una temperatura media anual de
13,5°C. Se manifiestan rasgos marinos tipicos, tales como una atenuacion de la amplitud térmica
diaria y la presencia de brisas costeras durante el periodo estival.

Para el andlisis climatico, se utilizaron registros de la Estacion Meteoroldgica del CONICET-
CEMPAT, ubicada en la ciudad de Puerto Madryn. La base de datos analizada abarca el periodo
1987-2016, proporcionando informacién consistente para el proyecto. El procesamiento
estadistico incluyé el calculo de la precipitacion acumulada, las direcciones predominantes del
viento y los promedios mensuales y anuales de humedad relativa y temperatura (media, maxima
y minima)

Precipitaciones

En base a los datos proporcionados se observa que, a lo largo del aiio, la precipitacién acumulada
total alcanza los 212,7 mm, lo que distribuye un promedio mensual de 17,72 mm. Este volumen
total bajo, es un indicador caracteristico de un clima arido o semiarido.

Al observar la distribucién temporal de las lluvias, el comportamiento del régimen pluvial
muestra una marcada irregularidad con dos picos bien definidos. El maximo absoluto del afio se
registra durante el mes de abril, alcanzando los 28,4 mm, mientras que el segundo valor mas
alto ocurre en el mes de febrero con 24,7 milimetros. Entre estos dos maximos se genera un
marcado descenso intermedio en marzo, mes en el que las precipitaciones caen abruptamente
hasta los 14,4 milimetros.

A partir de junio, las precipitaciones se mantienen constantes, los valores oscilan apenas entre
los 16,6 y 16,8 mm.
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Precipitacion media anual (mm)

w

Grafico 1: Precipitacion acumulada mensual periodo 1987-2016. Elaboracion propia con datos de Estacion
Meteoroldégica CEMPAT-CONICET Pto. Madryn.

Temperatura

Los datos analizados evidencian un marcado patrén estacional: las temperaturas mas altas se
registran entre enero y marzo (verano en el hemisferio sur), mientras que las mas bajas ocurren
de junio a agosto (invierno).

Temperatura media anual (°C)

(
\

Grafico 2: Temperatura media anual periodo 1987-2016. Elaboracion propia con datos de Estacion Meteoroldgica
CEMPAT-CONICET Pto. Madryn.

La temperatura media anual es de 13,7°C, la media maxima es de 20,7 °C y la media minima es
de 6.8 °C. En los ultimos 30 afios, la temperatura maxima absoluta registrada fue de 42.1 °C, el

Ing. Joaquin Arezo

. 32
Consultor ambiental N°362




14 de febrero de 2006, y la temperatura minima absoluta registrada en el periodo fue de -9,9
°C, el 3 de agosto de 2007.

Humedad

El comportamiento de la humedad media anual, en su curva, indica que la regidén analizada tiene
un clima de inviernos humedos y veranos secos.

La humedad media anual es del 55.3 %. Los niveles mds bajos se registran a principios y finales
de afo mostrando valores alrededor del 45%, lo que sugiere condiciones mas secas, tipicas de
meses de verano.

La humedad aumenta progresivamente desde abril, y alcanza su pico maximo en julio, donde los
valores se encuentra alrededor del 60%.

Humedad media anua

Grafico 3: Humedad media anual, periodo 1987-2016. Elaboracion propia con datos de Estacion Meteoroldgica
CEMPAT-CONICET Pto. Madryn.

Vientos
La velocidad media anual del viento es de 16.2 km/h, la variacidn a lo largo del afio es pequefia,

se puede observar que en el verano la intensidad del viento aumenta. El minimo se observa en
el mes de mayo (14.1 km/h) y el maximo en diciembre (18.5 km/h).

La direccion de viento predomina de los sectores sudoeste y oeste, seguidas por el norte y
noreste.
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Grafico 4: Direccion del viento media anual, periodo 1987-2016. Elaboracién propia con datos de Estacién
Meteoroldégica CEMPAT-CONICET Pto. Madryn.
Si bien la velocidad media del viento es constante, la variabilidad y las rafagas maximas son un
factor climatico significativo, se han registrado extremos de velocidad de viento de hasta 124.9
km/h en enero de 1999.

Geologia

De acuerdo a la Hoja Geoldgica 4366-Il, Puerto Madryn, del Servicio Geoldgico Minero
Argentino, la zona de estudio estd ubicada en la region nororiental de la provincia del Chubut,
al este del Macizo de Somun Curd o Nordpatagdnico (Haller et al., 2005).

La geologia de la regidn estd caracterizada por metamorfitas precdmbricas-paleozoicas,
sedimentitas y plutonitas paleozoicas, vulcanitas y rocas asociadas de edad mesozoica y
sedimentitas cenozoicas.

1. Basamento: metamérfico e intrusivos paleozoicos

El sustrato mas antiguo y profundo de la comarca estd representado por las Ectinitas El Jagiielito
(Precambrico - Paleozoico Inferior), rocas metamorficas que constituyen el basamento regional
y que afloran de manera puntual en sectores como la salina Chica y al norte de la interseccién
del gasoducto austral con la Ruta Provincial N° 4.

Sobre este basamento se dispone, en discordancia, la Formacién Sierra Grande (Siltrico), una
secuencia sedimentaria-volcanogénica compuesta por areniscas, pelitas y piroclastitas que
posteriormente fue plegada y fallada por esfuerzos tectdnicos. Este conjunto paleozoico se
encuentra intruido por pequefios afloramientos pluténicos menores del Paleozoico Superior.

2. Ciclo Mesozoico: eventos volcanicos

Tras un prolongado periodo de erosidn eventos, volcanicos durante el Jurasico dan origen a la
Formacién Marifil. Esta unidad, que aflora en el sector centro-occidental y nor-occidental de la
region, constituida por tobas, lavas e intrusivos someros de composicién predominantemente
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riolitica, intercalados con bancos delgados de rocas epiclasticas.

Hacia el Cretacico Superior, sobre las vulcanitas de Marifil, se asentaron en discordancia angular
las areniscas continentales del Grupo Chubut y asomos aislados de la Formacién La Colonia,
conformada por areniscas tobdceas, arcillitas y calizas con fragmentos de conchillas fésiles.

3. Ciclo Cenozoico: ingresiones marinas y depdsitos continentales

En este ciclo, el Terciario regional esta signado por sucesivos avances y retiros el mar que
condicionaron la sedimentacion:

e Eoceno: la Formacidn Arroyo Verde constituida por areniscas calcareas, calizas bioclasticas
y conglomerados en el sector norte.

® Eoceno Superior - Oligoceno: se registra el ciclo marino Patagoniano a través de la
Formacién Gaiman, compuesta por pelitas cineriticas de color blanquecino distribuidas en
la franja costera y continental adyacente. En transicion continental, la Formacién Sarmiento
(Oligoceno) aportd areniscas y chonitas en sectores de bajos topograficos.

® Mioceno Medio - Superior: se destaca la Formacién Puerto Madryn (término que unifica los
antiguos horizontes Entrerriense y Rionegrense). Esta unidad aflora de forma continua en
las imponentes barrancas de los golfos San Matias, San José y Nuevo, asi como en Cerro
Avanzado. Esta constituida por areniscas, bancos de ostras tipicos de zonas de rompiente,
equinoideos y bioturbaciones. Hacia el techo, la secuencia culmina con depdsitos
continentales de dunas, lagunas litorales y yeso.

4. Cobertura Cuaternaria y Dindmica Reciente (Pleistoceno - Holoceno)

El paisaje superficial esta coronado por los Rodados Patagdnicos, depdsitos aléctonos de gravas
y conglomerados con cemento calcareo (hasta 8 metros de espesor) transportados por la red
fluvial de las glaciaciones. Estos rodados forman el nivel de agradacién mas alto (meseta) y

presentan estructuras de crioturbacion.

Asociados a niveles de terrazas inferiores y valles fluviales se identifican la Formacién Eizaguirre
(abanicos aluviales y bajadas pleistocenes) y la Formacion Bajo Simpson (depdsitos fluviales de
gravas, arenasy limos edafizados). Finalmente, la dinamica costera moderna y cuaternaria tardia
esta representada por las formaciones Puerto Lobos y San Miguel, constituidas por cordones
litorales elevados, playas antiguas y depdsitos de grava y arena con abundantes fragmentos
fésiles marinos.
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Imagen 4: Ubicacién del proyecto en Puerto Madryn. Mapa de sintesis de la geologia de la provincia del Chubut
(modificado de SEGEMAR 2018).
El drea de emplazamiento de las obras del proyecto y el drea de influencia directa de las
descargas operativas se localizan sobre las formaciones geoldgicas Puerto Madryn (sedimentitas
marinas) y San Miguel (sedimentos de cordones litorales).

Geomorfologia

El andlisis geomorfoldgico correspondiente a la Hoja "Puerto Madryn" revela una configuracion
espacial donde la representatividad superficial esta concentrada en pocas unidades mayores. La
"Peneplanicie Exhumada" (de edad precretacica) y el conjunto de las "Planicies Regionales"
constituyen las geoformas dominantes, las cuales abarcan aproximadamente el 70% de la
superficie total y ocupan las posiciones altimétricas mas elevadas del sector (Haller et al., 2005).
Al integrar los "abanicos aluviales antiguos" a este esquema, la cobertura conjunta supera el
80% de la extensidn general, mientras que las tipologias de geoformas restantes presentan un
desarrollo cartografico menor.

Por su parte, el paisaje de la regidn se define como un sistema compuesto y policiclico, resultado
de la interaccidn de procesos marinos, edlicos, de remocidén en masa y de erosion hidrica bajo
condiciones de clima arido. Este espacio se divide en dos grandes dominios determinados tanto
por su litologia como por los procesos erosivos actuantes (Haller et al., 2005). El area de estudio
abarca una seccion de la franja costero-marina y el sector continental adyacente.

Ambiente Costero

La franja costera estd dominada principalmente por procesos erosivos, aunque presenta
también sectores de acumulacidn (Haller et al., 2005).

Acantilados activos

Caracteristicos en la mayor parte de la costa, con paredes verticales o muy inclinadas que tienen
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alturas promedio de entre 20 y 40 metros. Estan labrados sobre las sedimentitas de las
formaciones Gaiman y Puerto Madryn. La erosidn marina, favorecida por el fracturamiento de
las rocas, ha generado cavernas en sus bases, siendo ejemplos notables los sectores de Punta
Cuevas y la playa El Doradillo.

Plataformas de abrasién: al pie de los acantilados se encuentran superficies rocosas
subhorizontales (restingas) generadas por el desgaste del oleaje.

Cordones litorales elevados: en ciertos tramos, existen depdsitos de gravas y arenas que forman
cordones situados por encima del nivel del mar actual (entre 5 y 10 metros de altura). Estos
representan antiguas lineas de costa que colmataron viejas bahias durante fases regresivas del
mar.

Ambiente Continental

El interior de la regidn se caracteriza por un relieve modelado por mesetas y serranias (Haller et
al., 2005).

Sector de mesetas: conforman un relieve plano a levemente ondulado coronado por los Rodados
Patagonicos. Esta superficie de agradacion presenta una suave pendiente hacia el mar y se
encuentra interrumpida por bajos endorreicos (depresiones sin salida).

Frentes de erosion: es el rasgo que marca la transicidn entre las partes altas de las mesetas y la
costa o los bajos internos. Se manifiesta como escarpas activas con un intenso carcavamiento y
la presencia de profundos cafiadones que atraviesan las secuencias geoldgicas,

Sector de serranias: hacia el noroeste de la region, el relieve se torna ondulado con suaves
lomadas redondeadas que no superan los 150 metros de diferencia altitudinal, coincidiendo con
los afloramientos de rocas volcdnicas mds antiguas.
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Imagen 5: Ubicacién del proyecto en Puerto Madryn sobre la base de unidades geomorfoldgicas de la region
(Modificado de SEGEMAR, Hoja Geoldgica 4363-I).

El drea de emplazamiento de las obras del proyecto y el drea de influencia directa de las
descargas operativas abarca el Sector Costero-Cordones Litorales como Frentes de Erosion y
Depdsitos Aluviales y Coluviales.

El paisaje actual sigue siendo modelado por la erosién hidrica (que forma carcavas en el tope de
los acantilados), la remocidn en masa (caida de bloques de los acantilados) y la accién edlica,
gue genera campos de médanos, algunos de ellos activos al sur-sureste de la ciudad.

Sismicidad

Segun los estudios realizados y publicados por el INPRES -Instituto Nacional de Prevencidn
Sismica- la zona de estudio estd comprendida en la clasificacién O (cero) de riesgo, con una
peligrosidad sismica Muy Reducida y una aceleracién maxima del suelo de 0,04 g.
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Imagen 6: mapa del SIMPRES modificado para el drea de estudio.

Edafologia

El analisis edafoldgico en el area de implantacidn del proyecto pertenece al orden de Entisoles,
correspondiendo taxonémicamente al Gran Grupo de los Torriortentes y al Subgrupo
Torriortentes tipicos. Esta clasificacion describe a suelos morfolégicamente jévenes, con escaso
desarrollo de horizontes genéticos, caracteristicos de regiones con regimenes de humedad

aridos o semiaridos.
El perfil edafico se ubica en una posicidon de pendiente suave. La profundidad efectiva alcanza

los 127 cm, su textura tanto en el horizonte superficial como en el subsuperficial, es areno-
franca. Este predominio de la fraccidon arenosa le otorga al suelo una estructura suelta y baja

cohesion estructural.

En cuanto al drenaje y humedad: se clasifica como excesivo. Debido a su textura gruesa, el perfil
posee una alta tasa de infiltracién y una muy baja capacidad de retencién de agua. Con respecto

a la alcalinidad, es un suelo no sddico.

Las caracteristicas descriptas configuran un perfil tipico de una zona arida. La combinacion de
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una textura areno-franca, drenaje excesivo y procesos erosivos activos, hidricos y edlicos, exige
un manejo conservacionista estricto. Cualquier intervencidn antrépica o remocién de la
cobertura vegetal nativa incrementara significativamente el riesgo de desertificacién y pérdida
del recurso suelo.

Salinas

Imagen 7: Mapa adaptado de ANIDA: Atlas Nacional Interactivo de Argentina, del Instituto Geografico Nacional
(s.f.). Modificado para el area de estudio.

En cuanto al uso del suelo, segun la clasificacion del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), las tierras del area de estudio se encuadran dentro de la Clase VI,
especificamente bajo la Subclase VI c., lo que determina que el drea presenta limitaciones
severas y permanentes que la vuelven no apta para el uso agricola e intensivo. El factor limitante
predominante, indicado por la subclase, es el clima (c) de la regidn patagdnica, caracterizado
por un marcado déficit hidrico, bajas temperaturas invernales y la accion constante de vientos
de alta velocidad. Asimismo, los procesos activos de erosién hidrica y edlica descriptos en el
perfil edafico restringen drasticamente la capacidad productiva del terreno.

Linea de base ambiental — Suelo:

Suelo en zona de implantacion del proyecto:

Tal como se menciond anteriormente, la zona de implantacién del proyecto pertenecia a la
operacion de una harinera de pescado de la Ex — Harengus. El edificio contiguo a la nueva planta
de efluentes se utiliza como galpdn de acopio y armado de redes de buques, perteneciente a la
firma. Especificamente el sitio de implantacién posee una composiciéon de calcdreo con
revegetacion natural del sitio. No corresponde un analisis de caracterizacidn de suelo en este
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sitio, ya que sera modificada su composicion y pavimentada para dar soporte a los equipos de
la planta de tratamiento de efluentes.

Se realizd la caracterizacidn del suelo en 3 puntos distintos del predio, el cual seran las zonas de
riego con efluentes tratados.

1. Zona de cortina forestal.
2. Suelo calcareo para crear espacio verde.
3. Suelo de la cancha de recreacién deportiva.

>
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~

Imagen 8: Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo. Elaboracion propia a partir imagen de Google Earth (2020).

En el Anexo V se adjunta resultados de los andlisis en los distintos puntos realizado por el
laboratorio del INTA.

Suelo en zona costera, sitio de descarga de los efluentes tratados:

El sitio de descarga, previo a la costa maritima, el suelo se visualiza impactado por el
escurrimiento de efluentes liquidos desde la implantacidn de la industria pesquera en la década
de los 80.
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Sector de descarga

Imagen 10: estado actual de la zona de descarga hacia el Golfo Nuevo. Vista desde la costa hacia el sur.

Hidrologia e hidrogeologia

Desde el punto de vista hidroldgico, la red hidrografica de Puerto Madryn se caracteriza por ser
escasa y desorganizada. Estd compuesta por cafiadones y cursos menores efimeros que solo
transportan agua durante las precipitaciones, integrandose aguas abajo en un sistema de
carcavas (Bilmes et al., 2016).
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Mientras que los flujos de la meseta y del sector noroccidental desaguan en bajos endorreicos,
los cursos del sector oriental desembocan directamente en el golfo Nuevo. Dentro de este
sistema, se destaca por su extension el bajo Simpson, una gran depresién que canaliza
importantes volumenes de agua pluvial hacia el Océano Atlantico (Haller, 1981).
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Imagen 11: Distribucidon de los cursos fluviales efimeros y cafiadones (en azul) del sector costero de Puerto Madryn,
Adaptado de "Caracterizacidn textural, composicional y analisis de procedencia de los sedimentos de playa del
Golfo Nuevo, provincia de Chubut", por M. P. Bunicontro et al., 2017, Revista de la Asociacidn Geoldgica Argentina,
74(2), p. 209 (geologica.org.ar).

Aguas Subterraneas

Con respecto a las aguas subterraneas, Coronato y Del Valle (1988) encuadran el ambiente
hidrogeoldgico del area dentro de los Pedimentos Mesetiformes Septentrionales. En el sustrato
de los rodados Patagdnicos, el agua infiltrada genera niveles o capas hidricas a profundidades
variables, las cuales estan condicionadas por los cambios granulométricos de los sedimentos. A
pesar de la permeabilidad del medio, este ambiente presenta un déficit hidrico estructural,
atenuado Unicamente por la pendiente de escurrimiento en sentido sudoeste-noreste y por la
humedad aportada por los vientos marinos en la franja costera. Las profundidades de estos
niveles oscilan, por lo general, entre los 101 y 150 metros bajo el nivel del suelo (m b.n.s.) y los
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150-200 m b.n.s.; no obstante, se registran perforaciones en el area de entre 201y 250 m b.n.s.,
e incluso casos excepcionales que superan los 300 metros de profundidad.

Por otra parte, las variaciones estratigraficas de este entorno, particularmente en los horizontes
gue actian como acuiferos saturados, determinan la calidad del recurso almacenado. El agua
alojada en los sedimentos del Terciario marino exhibe, en lineas generales, una salinidad de
media a alta. Quimicamente, estas aguas subterraneas se clasifican como cloruradas y
sulfatadas, con un predominio de tipo sédico y rangos de variacidn célcica y/o magnésica.

En el sector se encuentran actualmente 3 captaciones de agua subterranea, que se ubican en:

e Vientos del sur: actualmente en desuso. Distancia al emplazamiento de la planta de
tratamiento de 20 — 30 m lineales.

e Altamare: actualmente operativo. Distancia al emplazamiento de la planta de tratamiento
de 100 m lineales.

e Greciamar: actualmente operativo. Distancia al emplazamiento de la planta de tratamiento
de 170 m lineales.

Imagen 12: Ubicacion de los pozos de captacion de agua subterrdnea. Elaboracion propia a partir imagen de Google
Earth (2020).

Oceanografia

La oceanografia del drea de estudio estd condicionada por su ubicacién geografica sobre la costa
oeste del Golfo Nuevo, un cuerpo de agua semicerrado de origen tecténico que abarca unos
2.500 km?2. Al tratarse de un golfo de aguas abrigadas y profundas conectado al Mar Argentino
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Unicamente por la Boca de entrada, que se comunica a la plataforma continental a través de un
estrecho de unos 17 km de ancho entre Punta Ninfas y Morro Nuevo (Mouzo y Garza, 1979),
posee caracteristicas dindamicas, térmicas y biolégicas sumamente singulares estudiadas de
manera permanente

Dindmica de Mareas y Corrientes

Las mareas presentan un régimen de semidiurno, dos pleamares y dos bajamares diarias. La
amplitud media de mareas es de 4,13 m, alcanzando maximas medias de 5,21 m y minimas
medias de 1,08 m (Servicio de Hidrografia Naval, 2016).

En el interior del golfo no se observa un transporte de sedimentos ni una corriente costera con
una direccidon predominante definida. En las cercanias de Puerto Madryn, la dindmica de las
aguas superficiales responde de manera directa a las variaciones del viento local (Krepper y
Rivas, 1979). No obstante, el sistema general esta regulado por el régimen de mareas, cuyas
corrientes internas presentan una intensidad menor en comparacidn con la plataforma
continental externa debido a la elevada profundidad de la cuenca (Mazio et al., 2004). Asimismo,
la morfologia semicerrada del golfo actia como un escudo natural, disipando la fuerza del mar
abierto y generando un entorno de baja energia de oleaje lo que genera aguas calmas y
protegidas.

En cuanto a la tasa de renovacion del agua en el Golfo Nuevo, esta es relativamente lenta,
debido a la estrechez de su boca de entrada en comparacién con el volumen total del cuerpo de
agua, lo que lo vuelve vulnerable a la acumulacién de nutrientes o contaminantes.

Parametros Fisico-Quimicos

El agua presenta un marcado ciclo estacional. Los promedios histéricos de superficie indican
temperaturas minimas en invierno de ~9,8 °C (agosto) y maximas en verano de ~17,5 °C
(febrero).

Durante fines de primavera y verano se produce una fuerte termoclina (capa que separa el agua
superficial calida de la profunda mas fria). En invierno, los fuertes vientos patagdnicos mezclan
completamente la columna de agua, homogeneizando la temperatura desde la superficie hasta
el fondo.

Los registros a largo plazo monitoreados en el muelle Luis Piedrabuena han evidenciado picos
histéricos debido a olas de calor marinas, se han registrado temperaturas superficiales
excepcionales de hasta 24,1 °C en febrero de 2023.

En cuanto a la salinidad, los valores son estables y rondan las 33,8 a 34,2 ups (unidades practicas
de salinidad). Al no haber descargas permanentes de rios caudalosos en el golfo, la salinidad
esta regulada principalmente por el balance entre la evaporacidn y la precipitacion.

Linea de base ambiental — Agua de mar:

Agua de mar de costa maritima:

Tal como se menciond anteriormente, la zona de descarga de los efluentes liquidos presenta
una histdrica influencia de las actividades de la industria pesquera regional, con aportes que se
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remontan a la década de 1980. Asimismo, la costa maritima experimenta cambios continuos
como consecuencia de la dindmica natural de las mareas y corrientes marinas, procesos que
favorecen la meazcla, dispersién y dilucidn de las sustancias presentes en los efluentes
descargados.

Con el objetivo de caracterizar la calidad actual del agua de mar en el area de influencia de la
descarga, particularmente en la zona de dispersién de los efluentes, se realizé una campaiia de
muestreo en una jornada sin descargas programadas. Cabe mencionar que la ultima descarga
registrada con anterioridad a la toma de muestras, habia ocurrido aproximadamente nueve
horas antes y correspondié Unicamente a una de las empresas pesqueras que operan en el
sector.

Imagen 13: Toma de muestra costa maritima sin descarga de efluentes.
Medio natural bioldgico
Flora

La vegetacion del drea, segin Cabrera (1971), corresponde a la provincia fitogeografica del
monte. Se caracteriza por una vegetacion con marcados rasgos xerofiticos, adaptada a la escasez
de agua mediante hojas pequefias o ausentes, tallos fotosintetizantes, presencia de espinas y
coberturas foliares resinosas o cerosas

El tipo de vegetacion dominante es la estepa de arbustos zigofildceos, representados
fundamentalmente por el género Larrea (jarillas), que suele alcanzar alturas de entre 1,5y 2,5
metros

Esta provincia a su vez se compone de cuatro unidades de vegetacién (Oyarzabal et al, 2018), la
del area de estudio corresponde a:
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Unidad 25, Monte Austral o Tipico: se caracteriza por una estepa de zigofiliceas de baja
cobertura, presenta muy poca cobertura total y una notable escasez de cactaceas. Se organiza
en varios estratos, uno inferior de gramineas y hierbas, y estratos medio y bajo que rara vez
superan el 40% de cobertura.

Las especies mds frecuentes en las comunidades, ademas de las pertenecientes al género Larrea,
corresponden a los géneros Lycium, Chuquiraga, Prosopis, Ephedra, Gutierrezia, Verbena y
Baccharis (Ledn et al. 1998; Morello et al. 2012). Las especies arbustivas del género Prosopis son
aun frecuentes, se pueden observar: P. alpataco y P.flexuosa (Leén et al. 1998).

Zona de influencia
del proyecto
I

Unidades de vegetacion | |
de la Argentina

Oyarzabal et al. 2018
Ecologia Austral 28:040-053
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Imagen 14: unidades de vegetacion de la Argentina (Oyarzabal, 2018). Modificado.

La vegetacién del area costera se divide en dos unidades ambientales principales segin su
relieve (Zaixso y Boraso, 2015):

Zona de Interfaz Costera (pendientes y escarpas al mar): Caracterizada por una estepa
arbustiva/sub-arbustiva combinada con peladares en areas criticas. Especies clave: Chuquiraga
sp., Atriplex lampa (zampa), Cyclolepis genistoides (palo azul) y parches tolerantes de Suaeda
divaricata y Frankenia patagonica.

Zona de Meseta: presenta una fisionomia de matorral y estepa arbustiva. Predominan los
géneros Larrea (jarillas), Schinus johnstonii (molle), Bougainvillea spinosa y gramineas del
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género Jarava (coirones).

Sitio de implantacion del proyecto:

El drea destinada a las obras del proyecto cuenta con una escasa presencia de flora nativa debido
a perturbaciones antrdpicas previas. Especificamente, en el sitio de implantacién de la platea de
hormigdn, el suelo calcareo y la vegetacidon, compuesta principalmente por malezas verdes y
rastreras, se encuentran antropizados por el funcionamiento histérico de una planta harinera.
En dicho sector se localizan cafierias plasticas subterraneas destinadas al traslado de efluentes
hacia la planta de tratamiento que cesé sus operaciones en 2011. El predio se mantuvo sin
modificaciones posteriores hasta su adquisicién por parte de la nueva propietaria, quien
procedid a la readecuacion y reutilizacion del galpdn preexistente para tareas de
acondicionamiento de redes.

Imagen 16: sitio donde se trasladard la planta de tratamiento de efluentes, vista hacia el Sur.
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Imagen 17: sitio donde se trasladard la planta de tratamiento de efluentes, vista hacia el Sureste.

En el perimetro del terreno se mantiene la forestacidn original del predio, el cual sera regada
con efluente tratado para mantener la integridad de la misma.

Imagen 18: forestacion perimetral en predio donde se reubicard la planta de tratamiento de efluentes.

En el darea de descargas operativas se identifica la vegetacidn costera tipica en los cordones
litorales, descrita previamente. A pesar de la intervencion antrépica en el entorno, aln persisten
ejemplares de las especies mencionadas, predominando Zampa (Atriplex lampa) y Piquillin
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(Condalia microphylla).

Imagen 20: fotos actuales de presencia de vegetacion en zona de descarga de efluente tratado.
Fauna

La fauna terrestre del monte se caracteriza por la presencia de mamiferos herbivoros de gran
porte como el guanaco (Lama guanicoe) y la mara o liebre patagdnica (Dolichotis patagonum).
Entre los depredadores y carrofieros, destacan el zorro gris patagdnico (Lycalopex griseus), y
armadillos tales como el piche (Zaedyus pichiy) y el peludo (Chaetophractus villosus). En cuanto
a las aves terrestres, se pueden encontrar el choique o fiandu petiso (Rhea pennata), y aves
rapaces como el aguilucho comin o fianco (Geranoaetus polyosoma), el aguila mora
(Geranoaetus melanoleucus) y el chimango (Daptrius chimango). Durante la noche, destacan
rapaces nocturnos como la lechucita vizcachera (Athene cunicularia), el tuciquere (Bubo
virginianus magellanicus) y la lechuza de campanario (Tyto furcata).

En sectores de costa, dominan la gaviota cocinera (Larus dominicanus), el cormoran cuello negro
(Phalacrocorax magellanicus) y el flamenco austral (Phoenicopterus chilensis).
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Dentro de la fauna marina caracteristica del Golfo Nuevo se registra la presencia de:

- Ballena Franca Austral (Eubalaena australis): exhibe una presencia estacional (mayo-
diciembre), aprovechando la baja energia hidrodindmica del golfo para la paricién y crianza
de los ballenatos.

- Delfin Oscuro (Lagenorhynchus obscurus) y Tonina Overa (Cephalorhynchus commersonii):
se registran como residentes y visitantes frecuentes.

- Orca (Orcinus orca), Lobo Marino de un Pelo (Otaria flavescens) y Elefante Marino del Sur
(Mirounga leonina): componentes clave del ecosistema marino local.

- Avifauna marina: destaca el pingliino de Magallanes (Spheniscus magellanicus), asi como
areas de nidificacién e interaccién de cormoranes (Phalacrocorax atriceps y Phalacrocorax
magellanicus).

En cuanto a la fauna intermareal, se detalla la siguiente zonacién:

Intermareal alto: dominan los organismos suspensivoros. Se encuentran mejillones
(Brachidontes rodriguezii y B. purpuratus), el cirripedio invasor Balanus gldndula vy el
gasterdpodo Siphonaria lessoni.

Intermareal medio: alta densidad de mitilidos y colchén de corallinaceas.

Intermareal bajo a submareal (hasta 10 m): se registran el gasterépodo Tegula patagonica y los
erizos de mar Arbachia dufresnii y Pseudechinus magellanicus.

Biota Acudtica

A continuacidn, se detalla la composicidn y distribucién de la comunidad algal (fitobentos)
identificada en el area de estudio. Las algas se categorizan segln su zonacidn vertical en el
gradiente intermareal y submareal, elementos clave para comprender la estructura del habitat
y la oferta de recursos en el ecosistema costero (Rechimont, 2011):

Intermareal alto: algas verdes, con presencia de los géneros Enteromorpha sp. y Chaetomorpha
sp. Algas incrustantes, con presencia de Ralfsia sp. (alga parda que crece adherida a las rocas)
(Rechimont, 2011).

Intermareal medio: algas incrustantes, con alta densidad de Ralfsia sp. Algas verdes, con
presencia de Chaetomorpha sp. y Ulva sp. (lechuga de mar). Corallinaceas, con presencia de un
colchon de algas corallinaceas (algas rojas calcareas que forman estructuras rigidas) (Rechimont,
2011).

Intermareal bajo a submareal (hasta 10 metros): algas pardas, destacando los géneros
Scytosiphon sp. y Adenocystis sp., junto a la especie Dictyota dichotoma. Algas rojas, con
presencia de los géneros Ceramium sp. y Polysiphonia sp. Algas verdes: presencia destacada del
género Codium sp. Algas invasoras: presencia destacada de Undaria pinnatifida (alga parda
exotica invasora) (Rechimont, 2011).

Estatus de Conservacion de la Fauna Registrada

Dentro de las especies caracteristicas de la zona, se destacan, en alguna de ellas, requerimientos
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de conservacién criticos bajo normativas nacionales e internacionales. Particularmente, la
ballena franca austral (Eubalaena australis) reviste el caracter de Monumento Natural Nacional
(Ley N° 23.094), otorgandole la maxima tutela juridica ambiental del pais. Asimismo,
componentes de la fauna terrestre y avifauna asociada como la mara (Dolichotis patagonum) y
el choique (Rhea pennata) se encuentran categorizados como "Vulnerable" y "Amenazado"
respectivamente a nivel nacional, debido a la sensibilidad de sus poblaciones ante disturbios
antrépicos.

Consideraciones sobre la presencia de fauna en las dreas del proyecto

Debido a la alteracién del habitat preexistente y a la proximidad con la actividad antrdpica, no
se registra la presencia permanente o de nidificacion de la fauna terrestre y costera antes
mencionada dentro de los limites estrictos del predio de la obra; no obstante, dada la cercania
ecolégica regional, de manera ocasional o transitoria puede registrarse algun avistaje de algun
ejemplar aislado de las especies terrestres o aves descriptas.

En el sector de descarga, se registra la presencia de aves costeras, al momento del relevamiento
se pudo observar ejemplares de gaviota cocinera (Larus dominicanus).

Imagen 21: fotos actuales de presencia de aves en zona de descarga de efluente tratado.

IV.2 Medio antrépico

La ciudad de Puerto Madryn ha experimentado un fuerte crecimiento poblacional y urbano
desde la década de 1970, impulsado principalmente por la instalacidn de la empresa Aluar y la
demanda laboral asociada. Su poblacién pasé de 6.115 habitantes en 1970 a casi 82.000 en 2010,
alcanzando en la actualidad de 102.000 residentes permanentes segun el censo realizado en el
afio 2022.

La densidad del ejido urbano consolidado es de aproximadamente 1.711 hab./km?. La expansién
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urbana se dio de manera acelerada, la costa ocupada crecié a un ritmo de unos 100 metros por
afio entre 1971 y 2012, extendiéndose en direccion Norte-Sur, mientras que la superficie
urbanizada aumento en promedio 0,4 km? por afio en sentido Este-Oeste, entre el Muelle Luis
Piedra Buena y Punta Cuevas (Bunicontro, 2018) y también hacia el sector sur.

Ademas, el turismo ha sido un factor clave en la transformacién de la ciudad, ya que al ser uno
de los principales destinos de la Patagonia, cada afio recibe entre 200.000 y 250.000 visitantes,
lo que casi triplica su poblacién temporalmente. Este crecimiento poblacional, urbano e turistico
ha sido determinante en la configuracidn actual de la costa (Bunicontro, 2018).

Existen estimaciones locales que proyectan una poblacién que se aproxima a los 149.000
habitantes, traccionada por corrientes migratorias internas en busca de oportunidades
laborales.

Calidad de vida, servicios e infraestructura

El acelerado crecimiento demografico provocé dificultades en el acceso formal al suelo, lo que
derivo en la conformacion de varios asentamientos de viviendas informales en la ciudad.

El sector urbano céntrico posee servicios de agua potable, electricidad y cloacas gestionadas por
la cooperativa local (Servicoop). No obstante, los sectores de expansién periférica,
asentamientos informales o loteos recientes, experimentan rezagos en la extension de la red de
gas natural, pavimentacidn y cloacas.

Salud y Educacion

En infraestructura sanitaria se encuentra el Hospital Zonal Dr. Andrés isola, de servicios
altamente especializados (complejidad VI), equipamiento avanzado y capacidad para resolver
patologias de gran complejidad, y una red de Centros de Atencidén Primaria de la Salud (CAPS).
En el plano educativo, posee cobertura en todos los niveles, destacando la presencia de nodos
universitarios como la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSIB), la
Universidad Tecnoldégica Nacional y la Universidad del Chubut.

Seguridad y Recreacion

Presenta indices de criminalidad moderados comparados con los grandes centros urbanos
nacionales, aunque el crecimiento de las barriadas periféricas exige una constante actualizacion
de la infraestructura policial y centros de monitoreo.

En cuanto a recreacién, cuenta con una fuerte oferta recreativa costera (balnearios, deportes
nauticos y subacuaticos). El mantenimiento de los paseos publicos, como el sector costero y
diversas plazas que se encuentran en la ciudad, actia como el eje de integracién social
fundamental de la poblacién local y el turismo.

Estructura Socioeconémica y Sectores Productivos
El sector econdmico de la ciudad se sostiene en base a 3 sectores productivos (Selva, 2011):

Sector Primario: pesca extractiva, centrada en la captura marina de especies de alto valor
comercial, principalmente el langostino patagénico (Pleoticus muelleri) y la merluza (Merluccius
hubbsi).
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Sector Secundario: industria del aluminio, la planta productora de Aluar (Aluminio Argentino
S.A.), instalada en 1974, es la Unica planta productora de aluminio primario del pais, operando
como el principal motor de empleo industrial directo e indirecto de la region.

Complejo Pesquero Industrial: Plantas de procesamiento de pescado en tierra localizadas en el
Parque Industrial Pesquero, que procesan la materia prima e impulsan las exportaciones a través
del puerto local.

Sector Terciario: turismo, explotacion de los recursos naturales del Golfo Nuevo y la proximidad
a la Peninsula Valdés (Patrimonio de la Humanidad). Destaca el avistaje de la Ballena Franca
Austral, el buceo y el turismo de cruceros.

Servicios Logisticos y Portuarios: en el muelle de aguas profundas Almirante Storni (comercial e
industrial) y el muelle Luis Piedra Buena (turistico).

IV.3 Problemas ambientales actuales

En cuanto a los problemas ambientales actuales en el area de influencia del proyecto podemos
mencionar:

e Crisis en escasez y suministro hidrico: cortes programados del suministro constantes,
agravados por infraestructura de distribucién que roza su capacidad limite.

e Conflictos de uso del suelo y distribucién urbana: la expansion de loteos residenciales hacia
areas cercanas al Parque Industrial genera potenciales conflictos por ruidos, olores y transito
pesado.

Ademas, el crecimiento urbano desordenado en areas litorales sensibles acelera la pérdida
de playas frente a eventos climaticos extremos.

e Emisiones atmosféricas industriales: de actividades industriales de procesamiento pesquero
y metalmecanico. Generacidn de olores y gases que llegan a la ciudad.

e Acumulacién de microplasticos y microbasurales: estudios cientificos confirman la presencia
homogénea de microplasticos secundarios en las playas del Golfo Nuevo. Las mayores
concentraciones de particulas antropogénicas se detectaron en las zonas costeras mas
proximas a Puerto Madryn. En paralelo, la Secretaria de Ecologia municipal alerta sobre la
constante proliferacién de microbasurales urbanos.

e Contaminacion de la industria pesquera: vertido de efluentes liquidos sin tratar
directamente al Golfo Nuevo. Ademas, se registran problemas logisticos con la disposicion
de residuos organicos e industriales provenientes del parque pesquero.

e Especies exdticas invasoras: informes del CENPAT demuestran que la cantidad de especies
exoticas bajo los muelles de la ciudad se triplicé en la Ultima década. Invertebrados y algas
foraneas, como el alga Wakame, llegan adheridos a los cascos de los barcos o en aguas de
lastre, alterando drasticamente la biodiversidad nativa.

IV.4. Areas de valor patrimonial natural y cultural:

El analisis de las Areas de Valor Patrimonial Natural y Cultural del ejido de Puerto Madryn revela
una convergencia entre ecosistemas marinos protegidos a nivel global e hitos histéricos de
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escala nacional. La gestion y preservacion de estos bienes esta regulada a nivel municipal por el
Cddigo de Preservaciéon Patrimonial de la Ciudad de Puerto Madryn, complementado por las
leyes provinciales y nacionales.

Reservas y Areas Naturales Protegidas

Area Natural Protegida Peninsula Valdés (Patrimonio de la Humanidad): declarada por la
UNESCO en 1999, sitio clave para la cria de la Ballena Franca Austral. Aunque Puerto Madryn
funciona principalmente como el nodo logistico y de servicios adyacente, su limite sur se sitla a
escasos 10 kildmetros.

Area Protegida Municipal El Doradillo: creada para conservar la franja costera donde se produce
el avistaje de ballenas. Estd formalmente integrada dentro de la zona de amortiguaciéon de la
Reserva de Bidsfera de la Peninsula Valdés.

Area Natural Protegida Punta Loma: ubicada a 17 km al sureste del centro urbano. Es una de las
reservas faunisticas mds antiguas de Chubut, creada en 1967, destinada a la salvaguarda de una
colonia permanente de lobos marinos de un pelo (Otaria flavescens) y de colonias de nidificacion
de aves tales como cormoranes cuello negro, roqueros, gaviotas cocineras, gaviotines de pico
amarillo y gaviotines reales.

Monumentos y Asentamientos Historicos:

Parque Histdrico Punta Cuevas: emplazado en el sector sur de la linea costera urbana. Constituye
el sitio del desembarco de los primeros 154 colonos galeses en 1865. El predio conserva las
excavaciones en la restinga, "cuevas", que sirvieron como las primeras viviendas provisionales
de la Patagonia moderna.

Chalet Pujol (Museo Provincial del Hombre y el Mar): edificio histérico construido a inicios del
siglo XX, representativo de la arquitectura de la burguesia portuaria naciente. Resguarda
colecciones de ciencias naturales e historia regional.

Monumento al Indio Tehuelche: ubicado en lo alto de las bardas de Punta Cuevas. Rinde
homenaje a las comunidades originarias y simboliza la singular convivencia pacifica inicial entre
el pueblo tehuelche y los inmigrantes galeses.

Arqueologia y Paleontologia

Sitios Arqueoldgicos Costeros: la faja de acantilados como Punta Flechas cuenta con
antecedentes documentados de enterratorios (chenques), paraderos e instrumental litico
pertenecientes a cazadores-recolectores prehispanicos. Las obras de infraestructura civil en
estas dreas requieren obligatoriamente de prospeccidn previa debido al riesgo de impacto sobre
el patrimonio arqueolégico subsuperficial.

Yacimientos Paleontoldgicos: los perfiles geoldgicos visibles en los acantilados marinos del Golfo
Nuevo (formaciones del Terciario y Cuaternario) exponen una rica densidad de fdsiles de
invertebrados marinos e importantes restos de vertebrados, bajo permanente estudio de
cientificos del CENPAT-CONICET.

Comunidades Protegidas
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Comunidades Mapuche-Tehuelche: se reconoce la preexistencia étnica y cultural de las
comunidades originarias locales. Su patrimonio cultural y sus lazos ancestrales con el territorio
estan integrados dentro de las politicas de gestidon de la identidad y de los recursos del ejido.

Paisajes Singulares

Bardas y Restingas: el frente de mesetas recortadas (bardas) y las plataformas de abrasién
marina (restingas) configuran un paisaje geomorfoldgico Unico de alta vulnerabilidad erosiva.
Estas geoformas actian como miradores naturales hacia el Golfo Nuevo y demandan una
estricta restriccidon de usos comerciales agresivos dentro del ordenamiento territorial municipal.

Médanos y dunas: se destaca la presencia de sistemas de médanos y dunas activas, los cuales
configuran paisajes singulares de alta sensibilidad ambiental frente a la accién edlica y la
intervencién antrépica. El sector de médanos lo encontramos hacia el sur de Puerto Madryn en
Punta Este y las dunas activas que se extienden hacia el Area Natural Protegida El Doradillo

V. Identificacion de los impactos ambientales potenciales

Etapa constructiva:

e Movimiento de suelo, que incluye el desmonte para nivelar el terreno y posterior agregado
de suelo con su compactacién.

e Creacidn de platea de hormigdn y cdmaras de bombeo.

e Tareas de pasajes cafierias de servicios y efluentes entre los dos terrenos.

e Cerrado de la conduccién de efluente tratado actual y obras de acondicionamiento de la
nueva conduccidn del efluente tratado. Esta ultima reutiliza la existente en el predio.

e Traslado de la planta de tratamiento existente a su nuevo emplazamiento.

e Montaje de la planta existente en conjunto con su ampliacién. Incluye los nuevos tanques,
plataformas y pasarelas, bombeo, cafierias, sistema eléctrico, entre otros.

e Dentro de las tareas constructivas se generan residuos sélidos y liquidos, asimilables a
urbanos, bafios quimicos, inertes del movimiento de suelo, voluminosos de la creacidn de
plateas de hormigdn y montaje de la planta de tratamiento.

Etapa de cierre de obra:

® Incluye el ordenamiento del predio, su limpieza y el traslado de los residuos originados por
el cierre de la etapa constructiva.

Etapa operativa:

Se analizan todas las tareas relacionadas al tratamiento de efluentes liquidos industriales y
cloacales, desde el ingreso hasta la descarga a cuerpo receptor.

e Tarea de manipulaciéon de insumos quimicos, considerando el trasvase a tanques de
almacenamiento por parte de empresa tercerista.

® Accidén de tratamiento de los efluentes, considerando las etapas de tratamiento quimico,
tratamiento bioldgico y desinfeccion.

e Se analiza por separado el impacto del efluente tratado en la zona de descarga en la costa
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maritima y el reudso interno para el riego de espacios verdes y forestacion.

® La operaciéon de la planta de tratamiento de efluentes genera residuos sdélidos asimilables
urbanos, efluentes cloacales y barros / lodos, proveniente del tratamiento quimicos y
biolégico de los efluentes.

e Tareas de mantenimiento y limpieza de las instalaciones de la planta de tratamiento de
efluentes.

® Gestidn, traslado y disposicién final de los residuos liquidos y sélidos, en las etapas
operativas y de mantenimiento.

Etapa de cierre de la operacion:

Luego de su vida util, en caso de que se de baja y desarme la planta de tratamiento de efluentes,
se retiraran todos los equipos, promoviendo la reutilizacion dentro de la empresa u otra
industria. En el sitio, quedard para proyectos futuros, las estructuras de hormigén, como la
platea de apoyo y las cdmaras de bombeo. Se mantendrd el sistema de riego para asegurar la
integridad de la forestacion y espacios verdes.

Vaciado y limpieza de tanques, cafierias y bombas.
Desarme de las estructuras, equipos, sistema eléctrico y caiierias.
Gestion, traslado y disposicién final de los residuos liquidos y sélidos.

Gestion de los equipos y piezas reutilizables.
Factores ambientales:

® Suelo: calidad, erosidn y escurrimiento superficial.

® Agua: superficial (costa maritima) y subterranea.

e Aire: generacion de olores, material particulado (sélida o liquida) y gases de combustion,
ruido y vibraciones.

e Flora: cobertura vegetal, afectacidn a la biota acuatica, abundancia y diversidad de especies.

e Afectacion al paisaje.

® Insumos y servicios: consumo de energia eléctrica, consumo de agua potable, consumo de
combustibles y afectacion a la red de gas existente.

e Medio antrépico: seguridad del personal in situ, seguridad y salud de la poblacién y empleo
y economia.

Comentarios:
Los impactos debido a contingencias son descriptos en el plan de contingencias ambientales.

Los impactos relacionados al acondicionamiento del sitio actual de la planta de tratamiento de
efluentes no son considerados dentro de este estudio ambiental, seran estimados en el Plan de
Gestion Ambiental y evaluados por la autoridad ambiental local SEyPA.

Matriz de Leopold:

Se realizé la identificacion y evaluacidn de los impactos ambientales del proyecto para las etapas
de planificacién, construccion, operacidn y cierre de obra. Se utilizé una versién modificada de
la Matriz de Leopold (Leopold et al., 1971), la cual consiste en un cuadro de doble entrada que
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relaciona las acciones del proyecto (columnas) con los componentes del medio receptor (filas).

La valoracion de cada accidn se realiza mediante la identificacién de cada impacto potencial,

asignando dos valores numéricos positivos o negativos en una escala del 1 al 10 en cada celda

de interaccion:

e Magnitud (M): Representa la escala o extensidn fisica de la alteracién. La magnitud mide la
dimensién, el tamano o la escala fisica del cambio que sufrird el ambiente. El signo negativo
(), indica que se estan evaluando impactos negativos o perjudiciales, el signo positivo (+)
indica beneficios ambientales.

e Importancia (I): Evalta la relevancia del impacto y la calidad del factor ambiental afectado,
cuanto dura en el tiempo y a qué territorio afecta.

La asignacién de los valores numéricos para la Magnitud (M) y la Importancia (I) se basé en la
siguiente tabla:

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad |Alteracion | Calificacon |Duracion Influencia |Calificacion
Baja Baja -1 Temporal |Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente|Puntual 3
Media Baja -4 Temporal |Local -
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente{Local 6
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente|Regional El

Alta_|Alt: ___-10 __|Permanente|Nacional 10

El producto algebraico de ambos valores (M x 1) permite obtener una estimacion cuantitativa
del impacto ponderado para cada celda de la matriz.

Calificacion negativa
Irrelevantes 0 -25
Moderados -25 -50

Calificacion positiva
Poco importante 0 25
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A continuacién, se presenta el esquema de la matriz de impactos. Asimismo, en el Anexo VI se adjunta una versidon en tamano adecuado que permite su
correcta y precisa visualizacion.

Matriz de impacto ambiental
Factores Ambientales Suelo Agua Aire Flora Fauna Paisaje Insumos y servicios Medio antrépico
u iversi Afectacion 8 "
" . Material Cobertura| Afectacion Diversidad| Afectacian | Afectacion Consumo | Consumo Seguridad | Seguridad Impactos
i : Calidad excurimento|superficial { g | Generacion| M Ruidoy Aectacion Consumo de | alared de Salud de la| Empleoy | Impactos
icul jota | Abundancia u una | Abundancia
Acciones impactantes delsuelo | EO500 | “perical | Costa | subterines | de olores | PATICUIad0 | il [vegetalen| ala biota | at de | afauna | afeuna Diversidad TCCN | de energial de agua | CPRCe | o del enla [ ién | economis | podtives agregado por
o, /Gases suelo | acuitica especies | terrestre | marina eléctrica | potable h personal | poblacién acciones
Maritima exstente
e 1
Elaboracion del Proyecto A 1 4
Movimiento de suelo (desmonte, nivelaciény | -1 K 2 3 1 1 - 1 1 a a0
compactacién) 1 1 1 2 1 1 1 1 1 .
Creacion de platea de hormigény cimaras de | -3 E 2 2 2 1 1 E 1 -5 3 ) 0
bombeo. 3 3 3 2 2 1 1 1 1 2 4
Pasaje de caRerias de efluentes cloacales y back | -1 1 E 1 2 1 1 1 s .
up. 1 1 1 1 2 1 1 a
" a 1 1 a 1
B 1 -l
tratado. 1 1 1 1 1 A
1 1 1 1
Traslado de la planta actual 1 2
1 1 4 4
Montaje de la planta. Instalacién de tanques, 1 2 1 1 3 1 a 5
plataformas, bafios, etc. 1 2 . 1 1 A
Instalacién de cafierias, bombas y sistema 1 2 1 2 1 a 2
eléetrico. 1 2 1 1 A
a 1 a )
Generacién de residuos inertes (desmonte) o 7
1 @ 1 1
a a )
‘Generacién de residuos asimilables a urbanos o 3
1 1 1
Generacion de residuos voluminosos (hierros, | -1 1 1 ) 5
madera y hormigén) 1 1 N
Generacién de efluentes liquidos (bafios | 2 kS 1 o 74
quimico) 1 1 N
. Cierre de obra: Traslado y disposicion final de los| 2 2 2 1 1
Etapa de cierre residuos y efluentes. R R ) A R 0 G
2 E) 1 P 1
Descarga y manipulacién de quimicos. 1 12
3 1 1 1 1 a
4 1 1 - 1
Tratamiento quimico de los efiuentes y barros. 1 1
1 5 s 1 5
Tratamiento biolégico y desinfeccién de los 4 4 3 4 1 s
efluentes. 4 1 s 1 s
Descarga de los efluentes tratados a costa -4 -4 -4 3 3 1 2 ] 2 2 2 2 2 2 -4 1 1 )
o i maritima 3 3 3 4 6 1 1 3 1 1 1 5 4 4 2 2 2
eracion
P Reuso de los efluentes para riego internode la | 4 s 2 1 s 7 3 3 1 s 1 s 2 1 o
forestacidn. 2 2 6 1 1 2 2 2 1 2 2 6 1 5
2 El E 2
Generacién de residuos y efluentes. o 10
2 1 1 2
Traslado y disposicion final de los residuos | -1 1 1 1 El 1 1 s .
solidos y liquidos. 1 1 1 1 . a .
Mantenimiento y limpieza de los equipose | 2 2 1 1 1 3 1 s .
infraestructura. 3 1 1 1 1 1 s
Etapa de cierre - Cese de las Limpieza y retiro de equipos en su totalidad. | 2 4 1 2 2 * 1 1 4 2
actividades Disposicion final de los residuos y efiuentes. 3 1 1 1 1 4 4 5 )
Impactos positivos
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Resultados y analisis

Acciones ambientales que causan mayor impacto

Etapa constructiva y cierre de obra:

De las 12 acciones impactantes 11 son negativas, siendo una sola de ella moderada (creacion de
platea de hormigdn y cdmaras de bombeo) y el resto irrelevante. No se detectan acciones
severas o criticas.

Los Unicos dos impactos positivos poco importante son la elaboracidn del proyecto y la accidn
de cierre de obra.

Etapa operativa y cierre de la operacidn:

De las 9 acciones impactantes 7 son negativas y 2 positivas, teniendo dentro de la calificacion
negativa, una critica (descarga de los efluentes tratados a costa maritima), una moderada
(tratamiento bioldgico y desinfeccion de los efluentes) y el resto irrelevantes.

Dentro de los impactos positivos tenemos uno solo y se valora como muy importante (retdso de
los efluentes tratados para riego interno de forestacion y espacios verdes).

Descarga de los efluentes tratados a costa maritima:

Debido a que la descarga de efluentes tratados constituye la principal accidon potencialmente
impactante identificada durante la etapa operativa, resulta necesario implementar una
estrategia de mitigacidon y control robusta que garantice el adecuado funcionamiento de la
planta de tratamiento de efluentes. Esta acciéon se encuentra directamente vinculada a las
etapas de tratamiento bioldgico y desinfeccidon, correspondientes a la fase final del proceso de
purificacién.

En consecuencia, con el fin de minimizar los potenciales efectos sobre el ambiente receptor y
asegurar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos por la normativa vigente, se
implementara un plan de seguimiento y control operacional. Dicho plan contemplara el
monitoreo periddico del sistema.

Cese de operaciones o cese de actividades:

Es importante mencionar que, dentro del analisis correspondiente a la etapa de cierre o cese de
actividades, Unicamente se consideraron los efectos asociados a la gestion de residuos, la
eliminacion de las fuentes de ruido y vibraciones, la disminucidn de las perturbaciones sobre la
fauna terrestre presente en el drea de emplazamiento y los efectos vinculados al medio
antrépico. No se valoraron los potenciales efectos positivos derivados de la interrupcién de la
descarga de efluentes tratados al cuerpo receptor ni de su eventual retso, dado que el objetivo
del analisis fue reflejar la valoracidn global asociada a las etapas constructiva y operativa de la
planta de tratamiento de efluentes.

En este sentido, el cese de la descarga de efluentes tratados se considera un efecto de caracter
reversible sobre el ambiente receptor, debido a que los procesos naturales de mezcla y
dispersion favorecen la recuperacién de las condiciones del medio, sumado a que el efluente
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cumple previamente con un tratamiento adecuado antes de su descarga. No obstante, debe
considerarse que la normativa provincial que regula los vuelcos de efluentes comenzé a
aplicarse en el afio 2016, por lo que los efectos acumulativos e histéricos generados por las
descargas provenientes de las plantas pesqueras con anterioridad a dicha fecha no se
encuentran suficientemente documentados y, en consecuencia, presentan un grado de
incertidumbre respecto de su magnitud y alcance ambiental.

Factores ambientales que reciben el mayor impacto:
Del total de factores 21 son negativos y 4 positivos.
Impactos negativos:

Los factores de mayor impacto negativo son valorados como moderados, siendo los factores de
calidad de suelo, agua subterranea, consumo de energia eléctrica ruido y la seguridad del
personal. El resto de factores se impactan de forma irrelevante. No se detectan factores con
impactos negativos criticos.

Impactos positivos:

El factor ambienta afectado positivamente como muy importante es el empleo y la economia.
Aquellos calificados como pocos importantes corresponden a la cobertura vegetal en suelo,
diversidad de las especies de la flora y consumo de agua potable.

Analisis de los factores ambientales

Se detallan los factores ambientales clasificados segun de su afectacion, negativa y positiva.
Impactos negativos

Criticos:

No se encontraron acciones impactantes que afecten de forma critica a los factores de estudio.
Severos:

No se encontraron acciones impactantes que afecten de forma critica a los factores de estudio.
Moderados:

1. Medio antrépico (seguridad del personal involucrada en el proyecto)

Acciones impactantes:

e Todas las tareas relacionadas a la etapa constructiva.
e Todas las tareas operativas relacionadas al tratamiento de los efluentes, mantenimiento,
generacion de residuos, manipulacion de insumos quimicos y limpieza en general.

Requiere de medidas de mitigacion y prevencion. Programa de Higiene y Seguridad.
2. Agua (agua subterranea)
Acciones impactantes:

e Descarga de los efluentes tratados a costa maritima.
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e Reuso de los efluentes tratados en el riego interno del predio, forestacidn y espacios verdes.

Requiere de medidas de mitigacidn y prevencion. Control operativo de la planta de tratamiento
de efluentes. Control de la contaminacién de agua.

3. Suelo (calidad del suelo y escurrimiento superficial)
Acciones impactantes:

® Movimiento de suelo y obra civil. Su generacién de residuos y efluentes.

e Descarga de los efluentes tratados a costa maritima y el redso en riego interno de espacios
verdes y forestacion.

e Tareas asociadas al tratamiento de efluentes y mantenimiento. Su generacion de residuos y
efluentes.

Requiere de medidas de mitigacidn y prevencién. Control de la contaminaciéon del suelo.
Control de residuos. Capacitacion al personal operativo sobre el Plan de contingencias
ambientales.

4. Insumosy servicios (Consumo de energia eléctrica)
Acciones impactantes:

e Tratamiento quimico, bioldgico y desinfeccién y redso de los efluentes.
e Con menor aporte, las tareas de mantenimiento y la etapa de cese de actividades.

Requiere de medidas de mitigacion y prevencion. Gestidn de los insumos y recursos.
Irrelevantes:

Los factores son:

Suelo (erosion).

Aire (ruido y vibraciones, material particulado / gases).

Flora (abundancia).

Fauna (afectacién, abundancia y diversidad).

Paisaje.

Insumos y servicios (consumo de combustible y afectacién a la red de gas existente).

e 6 o6 o o o o U

Medio antrdpico (seguridad y salud de la poblacién).
Impactos positivos:

Los factores afectados de forma positiva con poca importancia son:
Empleo y economia local. Siendo muy importante por la generacidon de empleo local tanto
para empleados de Greciamar como empresas terceristas de insumos y servicios.

e Agua potable, debido a que se reduce el consumo de la red local, al reutilizar los efluentes
para riego interno.

e Cobertura vegetal del suelo y diversidad de las especias, debido al efecto del riego con
efluentes tratados en el uso para forestacidon y espacios verdes.
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VI. Medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

identificados

Medidas de mitigacidn y prevencion

Se detallan las medidas mitigatorias y programas de control o prevencion para las acciones de

mayor impacto.

Acciones
impactantes

Efecto impactante

Medida mitigatoria / Programa

Movimiento de
suelo (desmonte,
nive lacion y
compactacian).
Acondicionamiento
de la conduccion del
efluente tratado.
Generacion de
residuos solidos y

Erosion v cambios del escurrimiento superficial,
Afectacion a la calidad del suelo.

Control de la contaminacion del
suelo,

Suspension de material particulado por movimiento
de suelo,

Control de la contaminacidn del

Generacion de gases de combustion, ruido y
vibraciones por el uso de maguinarias.

aire,

Posible afectacidn a la red de gas de la calle de Nino
Incorvay.

Control de las instalaciones e
infraestructuras.

Posible afectacion a la seguridad de las personas,

Frograma de higiene y seguridad.

liquidos. Plan de capacitaciones, Control de

Posible derrame de hidrocarburos. residuos. Plan de contingencias
ambientales.
L Efecto impactante Medida mitigatoria f Programa
impactantes = = =
Suspensicon de material particulado por movimiento
de suelo.
Clbra civil:

construccion de
plateas y camaras de
bombeco de
hormigon, Paszje de
canerias por debajo
de la calle Angel
Timinieri. Montaje y
armado de |a planta
de tratamiento de
efluantes.

Ruido y vibraclones por el uso de maguinarias.,

Control de la contaminacion del
aire.

Consume combustible v generacion de gases de
combustion por el uso de un generador eléctrico,

Erosion y cambios del escurrimiento superficial.
Afectacidn a la calidad del suelo,

Control de la contaminacion del
suelo,

Posible afectacian a la seguridad de las personas,

Frograma de higiene y seguridad.,

Posible afectacion a la red de gas de Angel Timinieri
durante las tareas de pasaje de caferias.

Control de las instalaciones e

Generacion de
residuos solidos v

Posible riesgo de afectacion de equipos y accesorios
durante &l montaje.

infraestructuras.

liguld oz,

Pozible derrame de hidrocarburos.

Plan de capacitaciones. Control de
residuns. Plan de contingencias

ambientales.
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Acciones
impactantes

Efecto impactante

Medida mitigatoria / Programa

Ruido y vibraciones por el uso de maguinarias.

Consume combustible v generacion de gases de
combustion por el uso de un generador eléctrico.

Control de la contaminacion del
aire,

Traslado y montaje
de la planta.

Afectacion a la integridad de los equipos
transportados v armados.

Control de las instalaciones e
infraestructuras.

Instalacion de
canerias, bombas y
sistemna eléctrico.

P

osible afectacion a la seguridad de las personas.

Programa de higiene y seguridad.

Generacion de Posible afectacion a la seguridad de la poblacién. No requiere.
residuos solidos y Plan de capacitaciones. Control de
liquidos. residuos. Plan de contingencias
Posible derrame de hidrocarburos. ambientales,
Control de la contaminacion del
suelo.
Acciones , , - .
impactantes Efecto impactante Medida mitigatoria / Programa
Control de la contaminacion del

Posible afectacidn a la calidad del suela,

suela,

Etapa de cierre:
Cierre de obra -

Posible afectacion a la seguridad de las personas.

Programa de higiene y seguridad.

Traslado y

Posible afectacidn a la seguridad de la poblacién.

MNo requiere.

disposicion final de
los residucs y

Posible derrame de hidrocarburos.

Plan de capacitaciones. Control de
residucs. Plan de contingencias

efluentes,
ambientales.
Acciones
. Efecto Impactante Medida mitigatoria f Programa
impactantes P 5 / .

Suspension de material particulado por salpicaduras

en los tanques aireados. Genesracidn de olores.

Control de la contaminacion del
aire,

Generacién de ruida y vibraclones por el uso de
maguinarias.

Afectacion a la red local de energia eléctrica por la
potencia instalada.

Flan de gestién de insumos y
FECUrsOs,

Consumo no eficiente de quimicos.

Tratamiento de
efluentes.
Manipulacién de
insuUmos quimicos.

Riesgo por tratamiento ineficiente de los efluentes.

Control operativo de la planta de
tratamiento de efluentes. Flan de
mantenimiento preventivo de

equipos.

Generacion de
residuos solidos y

Afectacion de suelo por inadecuada gestion de

Control de residuos.

Consultor ambien

tal N°362

liquidos, residuos.
Fosible afectacion a la seguridad de las personas. Frograma de higiene y seguridad.
Flan de capacitaciones. Control de
residuos. Plan de contingencias
Fosible derrame de quimicos y efluentas, .
! aut y el ambientales. Control de la
contaminacion del suelo,
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Efecto impactante

Medida mitigatoria / Programa

Potencial afectacidn al factor suelo y agua en zona de

Control de la contaminacion del

descarga. :
: = suelo. Control y proteccion de
Potencial afectacion al factor fauna en zona de
flora y fauna.
descarga.
Descarga de los Potencial afectacion al factor flora en zona de
efluentes tratados a descarga. Control operativo de la planta de

costa maritima.

Potencial afectacion al factor paisaje en zona de

descarga.

Riesgo por tratamiento ineficiente de los efluentes.

Posible afectacion a la seguridad y salud de la
poblacion.

tratamiento de efluentes. Plan de
mantenimiento preventivo de
equipos. Plan de capacitacion al
personal operativo,

Efecto impactante

Medida mitigatoria / Programa

Posible afectacidn al agua subterranea por
tratamiento ineficiente,

Control de la contaminacion del

Posible afectacion al factor aire por tratamiento

Relso de los

ineficiente.

aire y agua.

efluentes para riego
interno de la
forestacion y

espacios verdes.

Posible afectacion a la seguridad a las personas.

Control operativo de la planta de
tratamiento de efluentes. Plan de
mantenimiento preventivo de
equipos. Plan de capacitacion al
personal operativo.

Programa de higiene y seguridad.

Acciones
impactantes

Efecto impactante

Medida mitigatoria / Programa

Posible afectacién a la seguridad de las personas,

Programa de higiene y seguridad,

Limpiezay
mantenimiento de

Posible derrame de efluentes liquidos.

Plan de mantenimiento
preventivo de equipos. Plan de
contingencias ambientales.

equipos. Generacién
de residuos solidos y
liquidos.

Afectacion de suelo por inadecuada gestion de

Control de residuos. Plan de
capacitacion al personal

residuos.
operativo,
> peione, Efecto impactante Medida mitigatoria / Programa
impactantes
Control de la contaminacion del

Cese de actividades.

Posible afectacion a la calidad del suelo.

suelo.

Desarme, limpieza y
reutilizacién de

Posible afectacién a la seguridad de las personas.

Programa de higiene y seguridad.

equipos y tanques,
Traslado y
disposicién final de

Posible afectacion a la seguridad de la poblacién.

Plan de capacitaciones. Control de
residuos. Plan de contingencias

residuos solidos y
efluentes.

Posible derrame de hidrocarburos.

ambientales.
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Se incluyen los siguientes subprogramas para detallar lo descripto en la tabla anterior:

Programa A: Control de la contaminacién del agua.

Programa B: Control de la contaminacidn del aire.

Programa C: Control de la contaminacion del suelo.

Programa D: Control y proteccién de flora y fauna.

Programa E: Control de residuos.

Programa F: Control operativo de la planta de tratamiento de efluentes.
Programa G: Control de las instalaciones e infraestructuras.

Programa H: Gestién de insumos y recursos.

Programa A: Control de la contaminacion del agua

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:

No requiere de acciones para esta etapa.

Etapa operativa:

Respetar todas las etapas de tratamiento previo a la descarga del efluente a colectora.

No descargar objetos extrafios o residuos a la colectora.

Disponer de insumos y recursos para asegurar el tratamiento de los efluentes liquidos.
Asegurar la integridad de las instalaciones por medio del mantenimiento preventivo.
Identificar los equipos involucrados en el tratamiento.

Seguir el plan de capacitaciones de la empresa.

Respetar el programa de seguridad e higiene de |la etapa operativa.

Comunicar este programa a las empresas terceristas que participen de la operatoria, tal
como transportistas y proveedores de insumos.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento.

Programa B: Control de la contaminacién del aire

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:

Durante las tareas de movimiento de suelos, evitar la realizacion de actividades de
remocidn, acopio o aporte de material en jornadas con vientos intensos, a fin de minimizar
la dispersion de material particulado.

Humectar el suelo durante las tareas de movimiento de suelo.

Todos los equipos méviles que ingresen al predio, deben poseer habilitacion de transporte

para tal fin y los seguros correspondiente.

Mantener los vehiculos apagados durante su estadia.

El responsable de |la obra debe coordinar la secuencia de tareas para evitar superposiciones
de vehiculos en zona de trabajo.

Se prohiben las quemas en el sector.

Respetar el plan de seguridad e higiene de la etapa constructiva.

Ing. Joaquin Arezo

. 66
Consultor ambiental N°362




Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas.

Etapa operativa:

e Todos los equipos moéviles que ingresen al predio, deben poseer habilitacién de transporte
para tal fin y los seguros correspondiente.

® Mantener los vehiculos apagados durante su estadia.

e El operador de turno debe coordinar la secuencia de tareas para evitar superposiciones de
vehiculos en zona de trabajo.

e Se prohiben las quemas en el sector.

® En caso de derrames de efluentes, se debera realizar una inmediata limpieza con agua para
evitar la generacidn de malos olores.

e Minimizar la permanencia y el contacto directo del personal en las proximidades de la zona
de aireacidn de los reactores, a fin de reducir la exposicion a aerosoles, salpicaduras y
material particulado liquido generado durante el proceso.

® Respetar el programa de seguridad e higiene de la etapa operativa.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento. Incluye a transportistas.

Programa C: Control de la contaminacion del suelo

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:
® Respectar la superficie de trabajo durante las tareas de movimiento de suelo. No intervenir

suelo fuera de los limites de trabajo.

e Mantener los vehiculos y recipientes de liquidos libre de pérdida.

e Los transportistas deben tener su plan de contingencias contra derrames y su kit
antiderrame.

e En caso de derrames, el transportista debe aplicar su plan de contingencias y gestionar sus
residuos.

e El mantenimiento de unidades, cambios de aceites y lubricantes, se realizard en talleres o
lugares habilitados para tal fin.

e En el caso de derrames del bafio quimico, en suelo descubierto, se recogera y se dispondran
en bolsas con destino al contenedor de RSU.

Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas.

Etapa operativa:

e Todos los equipos mdviles que ingresen al predio, deben poseer habilitacién de transporte
para tal fin y los seguros correspondiente.

e Mantener los vehiculos y recipientes de liquidos libre de pérdida. Para ello se llevara a
cabo la carteleria “Evitar derrames de liquidos o sélidos (combustibles, efluentes y
residuos dentro del predio)”.

® Encaso de derrames, el transportista debe aplicar el plan de contingencias y rol de llamado.

Ing. Joaquin Arezo

. 67
Consultor ambiental N°362




e Las sustancias quimicas deberan acopiarse de forma tal que cumplan la normativa vigente y
las buenas practicas. En particular, los depdsitos de quimicos serdn sefializados y estardn
provistos de contencién secundaria acorde al volumen acopiado. Los tanques de liquidos
estaran marcados con etiquetas que indiquen su contenido y los riesgos. Se debera
mantener limpio y ordenado. En el area se exhibiran los avisos de advertencia.

e Los transportistas no pueden realizar el mantenimiento de sus unidades dentro del predio.

® Se capacitard al personal para enfrentar cualquier contingencia ambiental, proteger el
ambiente y minimizar los impactos derivados de las actividades.

® Enelcasode derrame de quimicos o efluentes liquidos sobre suelo descubierto, se recogera
y se dispondran en bolsas con destino al contenedor de RSU.

® En caso de derrames de liquidos peligrosos o residuos sélidos peligrosos, se recogera y se
dispondrdn en bolsas con destino al sector de residuos peligrosos.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento. Incluye a transportistas.

Programa D: Control y proteccion de flora y fauna

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:
® Respectar la superficie de trabajo durante las tareas de movimiento de suelo. No intervenir

sobre la forestacién del terreno.

® Los contenedores de basura deberan poseer red o tapa para evitar la presencia de fauna en
los mismos y voladuras de residuos.

e No estard permitido la caza de animales.

Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas.

Etapa operativa:

® Se mantendra limpio de residuos o alimentos en las inmediaciones del proyecto para evitar
la proliferacion de vectores o plagas.

e Los contenedores de basura deberan poseer red o tapa para evitar la presencia de fauna en
los mismos y voladuras de residuos.

® En caso de que se descargue efluente no tratado o residuos u objetos extrafios, por la
colectora de salida, dar aviso a la autoridad ambiental. Realizar informe de contingencia.

® No estara permitido la caza de animales.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento. Incluye a transportistas.

Programa E: Control de residuos

A continuacién, se describen las acciones a implementar para la gestion adecuada de los

residuos liquidos y sélidos:

> Residuos asimilables a urbanos (RSU) que comprenden: bolsas, vasos y botellas, trapos sin
combustible ni aceites, envases de cartdn, papeles en general, restos de alimentos.
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e En la medida de las posibilidades se clasificaran en himedos (restos de comedor) y secos
(botellas de PET principalmente). Los RSU himedos se acopiaran en bolsa y se dispondran
en los recipientes de 20 o 100 litros.

® Los RSU son retirados por empresa tercerizada, para ser trasladados a sitio habilitado
correspondiente, en este caso al GIRSU.

e Se verificara que el volquete sea estanco y mantenga tal condicidn para evitar drenaje de
lixiviados.

> Residuos organicos que comprenden: restos de pescados y mariscos retenidos en el filtro
primario (tamiz estatico). Barros solidos generados por la deshidrataciéon de lodos. Se
incluyen el suelo impactado con liquidos industriales o cloacales.

e Se dispone de contenedor de 7 m? para el almacenamiento temporal de los residuos
organicos.

® Encasode derrame de efluentes liquidos crudos, tratados, cloacales o barros liquidos, sobre
suelo descubierto, el mismo serd recolectado y dispuesto sobre el contenedor de residuos
organicos.

e Se derivan dichos residuos a operador habilitado.

e Se verificard que el volquete sea estanco y mantenga tal condicidn para evitar drenaje de
lixiviados.

> Residuos inertes voluminosos: suelo del movimiento de suelo, hierros, metales, plasticos,
maderas, escombros, etc.

e Se dispondran en los contenedores de 5 m? ubicados en el sector durante la etapa
constructiva.

e Durante la etapa operativa no se generan dichos residuos.

> Efluentes cloacales: comprenden los generados en el sector de bafios del personal de
Greciamar y lavanderia de ropa.

e Se dispondra de cdmara de bombeo para recepcionar los liquidos cloacales que provienen
de la planta de Greciamar sumado a la del personal operativo de la planta de tratamiento
de efluentes. Inspeccionar su estado de forma rutinaria, asegurando el funcionamiento de
las bombas y su tratamiento.

e Disponer de bafios quimicos para la etapa constructiva y su gestion es responsable por parte
de la empresa tercerista. Asegurar el bafio quimico al suelo para evitar caidas durante
fuertes vientos.

e Para la etapa operativa, disponer de bafios con conexiones a la cdmara de bombeo para
posterior tratamiento.

e Su tratamiento fue descripto en su correspondiente apartado.

> Efluentes industriales: comprenden los generados en el sector productivo, derivado del
lavado de materia prima vy la limpieza de la sala productivas.
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Si bien los efluentes son impulsados desde una camara de bombeo ubicada en el sector
productivo, en el sitio de implantacién del proyecto se dispone adicionalmente de una
camara de bombeo destinada a la gestion de posibles derrames sobre la platea de hormigdn
in situ y al re tratamiento de liquidos provenientes de etapas intermedias del tratamiento.
Se deberd realizar una inspeccién rutinaria del funcionamiento de las bombas y demas
componentes asociados.

Su tratamiento fue descripto en su correspondiente apartado.

> Residuos peligrosos:

Alcance:

Suelos o material absorbente contaminados con aceites, lubricantes, combustibles,
producto de derrames de maquinarias y transportes utilizados en la etapa constructiva y
operativa.

Solidos con pinturas. Rodillos y recipientes con restos de pinturas debido al mantenimiento
de las instalaciones. (Y48/Y12 B, Cy D).

Medidas preventivas:

La empresa tercerista (movimiento de suelo y obra civil) debe disponer de un recipiente de
200 litros con posibles derrames.

Los residuos peligrosos durante la etapa operativa son almacenados temporalmente en
recipientes de 200 litros con bolsa en su interior. Tendra tapa, carteleria y segregado entre
las dos corrientes descriptas en el alcance. Una vez lleno, se derivara al sector transitorio de
residuos peligrosos que posee en la actualidad Greciamar.

Esta prohibido la realizacién de mantenimiento in situ, de los transportes contratados.

Los residuos peligrosos generados serdn gestionados por Greciamar.

Se capacitara al personal para optima gestiéon y manipulacion de residuos.

Generalidades:

Todo transportista de insumos o residuos, que ingrese al proyecto, debe tener su propio
plan de contingencias, hoja de ruta, kit antiderrame (en caso de corresponder) y su
habilitacién correspondiente.

Mantener orden y limpieza del predio.

Carteleria indicando tipos de residuos para cada recipiente / contenedor.

Asegurar la integridad de los recipientes de almacenamiento de residuos y no superar su
capacidad de almacenamiento.

Se capacitara al personal para enfrentar cualquier contingencia ambiental, proteger el
ambiente y minimizar los impactos derivados de las actividades.

Seguir el plan de gestion de residuos y efluentes de la planta de Greciamar.

Llevar un registro de los residuos retirados de la planta.

Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas. De la etapa operativa incluye al
supervisor y operarios de la planta de tratamiento.
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Programa F: Control operativo de la planta de tratamiento de efluentes.

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:

No requiere de acciones para esta etapa.

Etapa operativa:

Evitar la obstruccion y realizar las limpiezas del filtro tamiz estdtico para evitar colmatacion
del mismo.

Control visual de los conductos de los fluidos para evitar obstrucciones y asi mantener la
integridad del proceso de purificacion.

Asegurar el stock de insumos y recursos para el tratamiento de efluentes.

Controlar la dosificacidon de quimicos en la etapa de tratamiento quimico.

Controlar la aireacion del reactor para mantener vivo la flora microbioldgica que purifica los
efluentes, en la etapa de tratamiento bioldgico.

Controlar la desinfeccién de los efluentes, visualmente y con el equipo de medicidn portatil.
Registrar valores en registro interno.

Seguir de lo detallado en el plan de monitoreo de efluentes liquidos de Greciamar.

Realizar los mantenimientos preventivos del sistema de tratamiento. Seguir el plan de
mantenimiento preventivo de equipos. Registrar tareas realizadas en registro interno.

Se capacitara al personal para enfrentar cualquier contingencia ambiental, proteger el
ambiente y minimizar los impactos derivados de las actividades.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento.

Programa G: Control de las instalaciones e infraestructuras

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:

Previo a la ejecucién de las tareas de instalacion de cafierias por debajo de la calle Angel
Timinieri, verificar y relevar la ubicacién exacta de la red de gas existente, a fin de prevenir
interferencias y garantizar la seguridad de los trabajos. Del mismo modo, antes de realizar
las tareas de acondicionamiento de la cafieria de efluente tratado en el sector de la calle
Nino Incorvay, se debera corroborar la ubicacién de la infraestructura de gas y adoptar las
medidas preventivas correspondientes.

Durante la etapa constructiva y montaje de los equipos, realizar maniobras precautorias
para evitar dafio de las instalaciones.

Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas. Empresa constructora.

Etapa operativa:

Realizar una prueba hidrdulica de las instalaciones con agua de pozo, como medida previa a
la puesta en marcha con efluentes industriales y cloacales.

Realizar los mantenimientos preventivos del sistema de tratamiento. Seguir el plan de
mantenimiento preventivo de equipos.

Ing. Joaquin Arezo

X 71
Consultor ambiental N°362




Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento. Empresa proveedora de los
equipos de tratamiento bioldgico.

Programa H: Gestion de insumos y recursos

Medidas preventivas especificas

Etapa constructiva:

® Encender el generador eléctrico portatil unicamente cuando se requiera del uso de
magquinarias eléctricas.

e No derrochar agua potable durante el uso del recurso.

e Humectar el suelo, durante la etapa de movimiento de suelo, utilizando agua de reuso.

Responsables: supervisor de obra y operarios / transportistas.

Etapa operativa:

® Mantener apagado motores e iluminacién en los momentos que no se requiera de su uso.

e No derrochar agua potable durante el uso del recurso.

® Promover el uso de energias renovables para reducir el consumo de la red eléctrica local.

e Disponer de elementos eléctricos que reduzcan el consumo energético de motores, tal como
variadores de velocidad o arrancadores suaves.

® Priorizar la seleccion de sopladores de aire de alta eficiencia y bajo requerimiento de
mantenimiento, minimizando el consumo y el requerimiento de aceites minerales
lubricantes.

Medida mitigatoria concreta:

Con el fin de reducir el consumo de energia proveniente de la red eléctrica asociada a la
operacion de la planta de tratamiento de efluentes, se prevé la instalacion de un sistema de
generacion fotovoltaica destinado a abastecer parcialmente la demanda energética de los
motores, bombas y equipos auxiliares, tanto de la planta de tratamiento de efluentes como de
la planta de Greciamar. Esta medida contribuird a mejorar la eficiencia energética de la
instalacion y a disminuir los impactos ambientales vinculados al consumo de recursos
energéticos no renovables.

El proyecto contempla la instalacién de paneles fotovoltaicos sobre las cubiertas de la nave
productiva, los depdsitos y las camaras de refrigeracion, ocupando una superficie aproximada
de 6.400 m2. La potencia total instalada sera de 603 kW, cuya generacién se destinard al
abastecimiento parcial de la demanda energética de las distintas instalaciones de la planta,
incluyendo la nave productiva, el sistema de refrigeracion y la planta de tratamiento de
efluentes.

Cabe destacar que la planta de tratamiento de efluentes posee una potencia instalada
aproximada de 150 kW. No obstante, la energia generada por el sistema fotovoltaico sera
distribuida entre los diferentes sectores operativos del establecimiento, contribuyendo a reducir
el consumo de energia eléctrica proveniente de la red y mejorando la eficiencia energética
general de la instalacion.

Responsables: supervisor y operarios de la planta de tratamiento. Gerencia de Greciamar.
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En Anexo VII se detalla el proyecto instalacién del sistema de energia renovables del tipo
fotovoltaico.

Imagen 22: Esquema de la implantacion de paneles sobre los techos de Greciamar.

VII. Plan de Gestion Ambiental

El presente Plan de Gestidn Ambiental (PGA) se desarrolla como instrumento complementario
a las medidas de mitigacidn y prevencion establecidas previamente, asociado al proyecto de
instalacidn y operacién de la planta de tratamiento de efluentes de Greciamar. Su finalidad es
establecer las medidas, planes, procedimientos y acciones necesarias para prevenir, mitigar,
corregir y controlar los impactos ambientales identificados durante las distintas etapas del
proyecto, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y promoviendo una
gestidn responsable de los recursos naturales involucrados.

Asimismo, el PGA constituye la base del seguimiento y mejora continua durante la etapa
operativa del proyecto.

Paraello, se contemplan programas especificos de monitoreo, capacitacion, gestion de residuos,
contingencias y control operacional, con el objetivo de minimizar los riesgos ambientales y
contribuir a la sostenibilidad de las actividades desarrolladas en el establecimiento.

VII.1. Programa de seguimiento y control

El presente Plan de Seguimiento y Control tiene por objeto verificar la correcta implementacion
y eficacia de las medidas de prevencion, mitigacion, correccidn y control establecidas en el Plan
de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto de instalacion y operacién de la planta de tratamiento
de efluentes. De forma concreta establece la frecuencia de control de los programas y medidas
mitigatorias establecidas en el inciso anterior. Este plan constituye una herramienta
fundamental para asegurar el control planteado.
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Medid itigatori
s il Frecuencia de contral

Programa
Durante las tareas aperativas
Control de la contaminacian cotidianas y segun la frecuencia
del agua. establecida por los planes o programas

asociados.
Durante las tareas constructivas y
Control de la contaminacién| operativas. Sumado a la frecuencia
del aire. establecida por los planes o programas
asociados,
Durante las tareas constructivas y
Control de la contaminacién| operativas. Sumado a la frecuencia
del suelo, establecida por los planes o programas
asociados.
Durante las tareas constructivas y
Cantral v proteccion de flora|  operativas. Sumado a la frecuencia
y fauna establecida por los planes o programas
asociados.
De forma diaria, al momento de
manipular y gestionar residucs.
Control operative de la Encada turno operativa de forma de
planta de tratamienta de asegurar el correcto funcionamiento
efluentes de la planta de tratamiento,
Durante las tareas constructivas y al
Contral de las instalaciones | momento del montaje vy la puesta en

Contral de residucs

infraestructura marcha. Segun el plan de
mantenimiento preventiva,
Curante las tareas de planificacion del
prayecto, durante la etapa
constructiva y operativa.

Gestion de insumos y
recursos

VII.2. Programa de monitoreo ambiental

Se adjunta en el Anexo VIII, el plan de monitoreo de efluentes de Greciamar.

Se dejara asentado los protocolos en libro de actas interno.

VII.3. Plan de contingencias ambientales

Se adjunta en el Anexo VIII, el plan de contingencias ambientales de Greciamar, con
actualizacién a junio 2026.

Se realizard un informe técnico de investigacidn, en caso de contingencias.

VII.4. Programa de Higiene y Seguridad

Se adjunta en el Anexo IX, el Programa de Higiene y Seguridad de la etapa constructiva y el
correspondiente a la etapa operativa.
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VIL5. Plan de gestion de residuos y efluentes

Se adjunta Anexo VIl con el Plan de gestidn de residuos y efluentes de Greciamar.

VII.6. Programa de capacitaciones

Se adjunta en el Anexo VIII, el plan de capacitaciones ambientales afio 2026 de Greciamar. Se
capacitara el presente plan de gestién ambiental y los programas de control de factores al
supervisor de la obra, terceristas que se trasladen con vehiculos dentro del predio y al personal
operativo.

El responsable de Higiene y Seguridad de la etapa constructiva y operativa capacitara al personal
interviniente en cada etapa.

Se registraran las capacitaciones distadas el personal interviniente en el proyecto.

VII.7. Programa de fortalecimiento institucional

El objetivo es garantizar que tanto el personal interno de la empresa como las instituciones
responsables de la fiscalizacion cuenten con las herramientas técnicas y administrativas
necesarias para la correcta aplicacion del Plan de Gestién Ambiental (PGA) y sus programas
asociados.

1. Tareas de Capacitacion Interna

El programa establece capacitaciones especificas para el supervisor y operarios de la planta de
tratamiento, quienes son los responsables primarios de la ejecucién de las medidas preventivas:

e Contingencias Ambientales: Instruir al personal operativo sobre el Plan de Contingencias
Ambientales para enfrentar derrames de quimicos o efluentes y minimizar impactos.

e Plan de Gestidn de Residuos y Efluentes: Formacién en la segregacion adecuada de residuos
(RSU, peligrosos y organicos) y en el manejo de lodos.

e Operacion de Nuevas Tecnologias: Entrenamiento técnico sobre el funcionamiento de los
nuevos equipos, como el reactor bioldgico IFAS, el equipo DAF y la prensa de tornillo de
discos multiples para deshidratacion de lodos.

e Eficiencia Energética: Capacitacion en el uso de motores eléctricos con variadores de
velocidad.

e Higiene y seguridad: capacitacidon para prevenir eventos no deseados o pasos antes los
sucesos.

2. Coordinacidn Institucional y Control

El proyecto requiere una articulacion fluida con las instituciones responsables de la aplicacidn y
control ambiental en la provincia de Chubut y el municipio.

Una vez aprobado este documento ambiental, se informara dicho proyecto a la autoridad
ambiental municipal (SEPA), con los detalles del cronograma de obra y puesta en marcha.
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3. Preparacién de Terceros (Contratistas y Proveedores)

El fortalecimiento institucional se extiende a las empresas tercerizadas que participan en la
operacion:

e Comunicacidn de los programas a todos los terceristas.

VII.8. Programa de comunicacion y educacion

En cumplimiento de los Decretos N°185/2009, N°1.476/11 y N°1.003/2016, las instancias de
consulta publica del proceso de Evaluacidon de Impacto Ambiental seran el canal oficial para
comunicar a los ciudadanos los alcances del proyecto de la planta de tratamiento de efluentes
liguidos. A través de estos mecanismos, se compartird informacién transparente sobre el
desempeno ambiental previsto, las medidas de preservacidn del recurso hidrico, los impactos
negativos y positivo del emprendimiento en el entorno.

VIII. Conclusiones

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha permitido analizar de manera integral el proyecto
de Reubicacion y Ampliacién de la Planta de Tratamiento de Efluentes Liquidos de Greciamar
S.A, considerando el contexto de crecimiento productivo de la firma, la ubicacion de obra y
operaciones en el Parque Industrial Pesquero de Puerto Madryn y las caracteristicas ambientales
del sector de vuelco del efluente tratado en el ecosistema costero del Golfo Nuevo. A partir de
la aplicacién de una matriz de causa y efecto para la identificacidon y valoracidon de impactos
(modificada de Leopold), se concluye que el balance ambiental global del emprendimiento es
negativo.

Los impactos ambientales negativos se concentran principalmente en la etapa de preparacion
del sitio y construccién, asociados al movimiento de suelos, generacién de ruidos y emisiones
de polvo en un predio que ya posee intervencion antrépica previa por la antigua operacidn de
la firma Harengus S.A. Estos impactos son de cardcter localizado, transitorio y mitigables. En la
etapa operativa, si bien se identifica un impacto critico en la operatoria de descarga de los
efluentes tratados a costa maritima (1=-128), el disefio de tratamiento empleado garantiza el
cumplimiento de calidad de vuelco al Golfo Nuevo en cumplimiento con el Decreto Provincial
N°1540/16, asegurando su control continuo mediante un riguroso protocolo de monitoreo y
planes de mitigacion orientados a minimizar los impactos sobre los factores asociados a la
operacion.

En contrapartida, los impactos positivos de mayor significancia se manifiestan en la optimizacion
de los recursos hidricos (reduccion de agua potable para riego) y el fortalecimiento
socioecondmico local. Se destaca como un impacto positivo "muy importante" (I=78) el reluso
de efluentes tratados para riego forestal, accién que no solo reduce el caudal de vertido en el
Golfo Nuevo y mejora la cobertura vegetal local, sino que contribuye a mitigar la crisis de escasez
hidrica que afecta a la ciudad de Puerto Madryn, al reducir la demanda sobre la red de agua
potable.
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Por otor lado, como medida complementaria orientada a la mejora del desempefio ambiental
del proyecto, se prevé la incorporacién de un sistema de generacidon de energia renovable
mediante paneles fotovoltaicos. Esta iniciativa permitira reducir parcialmente la demanda de
energia proveniente de la red eléctrica local, disminuyendo la huella ambiental asociada al
consumo energético de la planta y fortaleciendo el compromiso de la empresa con la transicién
hacia fuentes de energia mas sostenibles y el uso eficiente de los recursos.

El balance impacto — desarrollo resulta favorable, considerando que la ampliacién de la Planta
de Tratamiento de Efluentes permitird compatibilizar la actividad pesquera con el ecosistema
marino del Golfo Nuevo. Considerando la necesidad estratégica de la obra para acompafiar el
desarrollo industrial, la adopciéon de medidas de mitigacion y el cumplimiento de los
compromisos ambientales asumidos, se concluye que el proyecto resulta ambientalmente
viable y socialmente conveniente. Su ejecucién permitira fortalecer la infraestructura industrial
de la region, aportando beneficios la comunidad.
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IX. Anexos

Anexo I:

® Programa de trabajo con los detallas de las acciones.

Anexo Il

Plano de ubicacion del proyecto.

Plano de planta general se detallan los accesos al predio.
Plano lay out de planta de tratamiento de efluentes.
Plano de movimiento de suelo del predio.

Plano de escorrentias superficiales dentro del predio.
Plano de zona de riego con agua de reuso interno.

Anexo Il

e Plan de mantenimiento preventivo de equipos de la planta de tratamiento de efluentes.

Anexo IV

e Factibilidad eléctrica por parte de Servicoop.

Anexo V

Linea de base.
e Protocolos analiticos de ensayos a suelo y costa maritima (agua de mar).

Anexo VI

e Matriz de impacto ambiental.

Anexo VII

® Proyecto de instalacion del sistema de energia renovables del tipo fotovoltaico.

Anexo VIII

e Plan de monitoreo de efluentes de Greciamar.

e Plan de contingencias ambientales de Greciamar.

® Plan de gestidn de residuos y efluentes de Greciamar.
e Plan de capacitaciones ambientales de Greciamar.

Anexo IX

Programa de Higiene y Seguridad:
e Etapa constructiva.
e FEtapa operativa.
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Anexo X

e (Cdlculo de nivel de complejidad ambiental — NCA de la etapa constructiva.

Anexo Xl

e Tasa de evaluacién de impacto ambiental IAP. Reubicacion y ampliacién de la planta de
tratamiento de efluentes.
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