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I. INTRODUCCION

I.1. Metodologia empleada para la elaboracion del Informe Ambiental del Proyecto.

La metodologia empleada para la elaboracidn del Informe Ambiental de Proyecto se describe a
continuacién.

Se ha realizado una descripcién del medio natural y socioeconémico; y se analizé el grado de
afectacién que provocaria el desarrollo del proyecto, tanto en el ecosistema natural como a nivel
socioecondmico, es decir, una descripcion del posible escenario ambiental modificado, en el
supuesto de que se implemente la obra o actividad proyectada.

Se han identificado los impactos ambientales generados durante las etapas de:
e Preparacion del terreno y construccion:
- nexo de red colectora de cloaca
- de planta de tratamiento de efluentes e infraestructura
e Operacidon y mantenimiento de:

- planta de tratamiento de efluentes cloacales

Se han considerado las acciones o actividades que se llevaran a cabo en dicho proyecto y para
cada accién, se han considerado los factores ambientales que podrian ser afectados
significativamente. Posteriormente se aplicé la matriz de Leopold, de causa o accién—efecto.

En base a la identificacion de los impactos ambientales se han indicado las medidas de
mitigacién con el fin de evitar o disminuir los efectos adversos del proyecto sobre el entorno.

Finalmente se ha elaborado el Plan de Gestién Ambiental que tiene por finalidad asegurar la
adecuada implementacion de las medidas formuladas para los impactos identificados y el
monitoreo de las variables ambientales que caracterizan la calidad del ambiente (en éste caso
los liquidos tratados).

El Plan de Gestion Ambiental incluye el Plan de Seguimiento y Control, para garantizar el
cumplimiento de las medidas de mitigacidn propuestas; y el Programa de Monitoreo Ambiental
cuyo objetivo es controlar la calidad de los liquidos tratados, con el fin de prevenir impactos
negativos sobre el ambiente.

.2. Autores

e Lic. Gabriela Papazian, DNI 22.796.620. (Licenciada en Ciencias Bioldgicas). Responsable
Técnico del IAP - Relevamiento de Vegetacidon — Fauna — Ecosistemas, FCN- UNPSJB.

e Ing. Julio Descalzo, (Ingeniero Civil). Responsable de la elaboracidn del proyecto.

e Mario Roberts (Agrimensor)
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e Dra. Analia Giménez (Bidloga)

1.3. Marco legal, institucional y politico

La presente Descripcion Ambiental de Proyecto se realizé en el marco normativo provincial, de
acuerdo a lo establecido en el Anexo | y Il del Decreto Provincial N2 185/09 y los Decretos
Provinciales modificatorios N° 1476/11 (Seguro ambiental) y N° 1003/16; reglamentarios de la
Ley Provincial XI — N2 35 (antes N25439) “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut”.
También se ha tenido en cuenta el Decreto Provincial N° 1540/16 (Anexos A, B y C), De las
Fuentes Emisoras y Niveles de Vuelco; reglamentarios de la Ley Provincial XI — N2 35 (antes
N25439) “Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut”.

1.4. Personas entrevistadas y entidades consultadas

Se mantuvieron reuniones y entrevistas con integrantes de la empresa Tec Nat como el Sr. Daniel
Gonzalez (socio gerente) y con el Ing. Julio Descalzo para interiorizarnos con el proyecto. A su
vez en el sitio del proyecto nos entrevistamos con el Intendente Jorge Seitune y el MMO José
Ochoa, representante técnico del municipio de Tecka.

Momento de la entrevista con el intendente y el representante técnico del
municipio, junto al responsable de la empresa Tec Nat.
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Consultas en el area de estudio con el Sr. Daniel Gonzalez representante de la empresa Tec Nat S.R.L.

Asimismo, se entrevistd parte del personal de la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos
Urbanos, para conocer la situacidn ambiental respecto a este item.

Personal de la Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos de Tecka

Il. DATOS GENERALES

I.1. Nombre de la empresa u organismo solicitante

Municipalidad de Tecka, Sr. Intendente Jorge Seitune
Avda. San Martin esqg. Fontana. CP 9201 Tecka. Chubut.

Teléfono: 2945- 493011
Correo: municipalidaddetecka@hotmail.com

I1.2. Responsable técnico de la elaboracion del proyecto

Tec Nat S.R.L. (Ex - Eco Plant Argentina S.R.L)

Julio Descalzo, Ingeniero Civil
Repetur 899, 9200 Esquel
Teléfono: 02945- 426013 (personal)
02945- 418526 (oficinas de TecNat S.R.L.)
Correo: tecnatsri@gmail.com
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mailto:eko-plant@ekoplant.com.ar
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I1.3. Responsable técnico de la elaboracion del documento ambiental del proyecto

Lic. Gabriela Papazian
DNI 22.796.620
Reg. Prov. de Consultoria Ambiental N2 228
Teléfono: 02945-697640
Correo: gabipapazian@gmail.com

11.4. Actividad principal de la empresa u organismo

Proyecto, construccién y gerenciamiento de plantas de tratamiento de liquidos cloacales con
filtros fitoterrestres. Proyectos de redes de cloacas. Tratamiento de residuos sélidos y liquidos
con técnicas naturales.

Cabe mencionar que dicha empresa al momento de realizar el proyecto firmaba bajo la
denominacién de Eco Plant Argentina S.R.L.


mailto:gabipapazian@gmail.com
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I1l. UBICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

lll.A. Descripcidn general
[1l.LA.1. Nombre del proyecto

“Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka”

[1I.LA.2. Naturaleza del proyecto

Se proyecta ejecutar una planta de tratamiento de liquidos cloacales con filtros fitoterrestres
(TFFT) y un nexo que unird la actual red colectora cloacal desde la gran cdmara séptica que
colecta los desechos de la planta urbana de la localidad de Tecka, hasta la nueva planta de
tratamiento.

La planta de tratamiento se ha disefiado en forma de mddulos, para una poblacién de disefio de
3000 habitantes, aunque de ser necesario en el futuro, se ha previsto la posibilidad de una
ampliacion dentro del mismo predio.

El efluente tratado serd reutilizado para riego por manto en un campo aledafio donde se
siembran especies forrajeras.

El sitio propuesto para la construccion de la planta de tratamiento se encuentra ubicado a 1.500
m lineales hacia el noroeste desde el limite norte del casco urbano (Figura Ill.1 y croquis planta
en el Anexo V).

Las actividades que se desarrollaran seran:

v/ Etapa de preparacion del terreno: limpieza del terreno destinado al obrador, colocacién

de carteleria, construccién de un obrador para el personal, acopio de materiales y
guarda de maquinarias y equipos.

v Etapa de construccidn: desmonte y destape de la vegetacidn existente, extraccion de la

capa superficial, excavacion del terreno, tendido y tapado de cafierias, ejecucion de
estructuras de hormigén armado, cdmaras, cercos perimetrales, relleno del terreno,
ejecucion de mddulos, humificadoras y filtro, camino de acceso e interiores a la planta,
tendido de redes de agua y energia eléctrica, ejecucion de una estacién de bombeo y
construccion de edificio para oficina y depésito.

v Etapa de operacidén y mantenimiento: control de los diferentes equipos y componentes

del sistema cloacal; y control, mediante muestreos, de los liquidos tratados a la salida
de la planta de tratamiento.

Objetivos y justificacion del proyecto

El objetivo principal de este proyecto es el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
del sector urbano de Tecka y el mejoramiento de la calidad ambiental de la ciudad, eliminando
definitivamente la posibilidad de contaminacién de las napas fredticas debido al vertido de los
liguidos cloacales sin tratamiento. De esta manera se estara contribuyendo a minimizar y
remediar impactos negativos sobre las aguas subterraneas en particular y el conjunto del
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ecosistema de esta region. Si bien actualmente la localidad cuenta con red colectora y una gran
camara séptica donde se colectan los desechos cloacales (Figura 1ll.1), los liquidos sin ningun
tratamiento son volcados en un mallin ubicada a unos 1.500 m al noroeste de la planta urbana.
La misma estd colapsada, generando olores desagradables y contaminacién de las napas
freaticas. Cabe destacar que hasta la fecha los liquidos cloacales son volcados a un campo de
derrame que constituye un mallin muy préximo al casco urbano. Esto genera, por un lado, un
impacto ambiental crénico afectando el suelo, el agua, la flora y la fauna, ademas de poner en
riesgo la situacién sanitaria de la poblacién.

Con esto se contribuird a mantener la calidad del recurso agua a la vez que se mantienen
condiciones sanitarias adecuadas para la poblacidn.

El actual sistema de abastecimiento de agua potable y del mantenimiento de la actual red
colectora y de la cdmara séptica estd a cargo de la Direccién General de Servicios Publicos de la
Provincia. Hay provisién de agua por red y tendido eléctrico en la planta urbana.

Figura l1l.1. Actual cdmara séptica que colecta los liquidos cloacales

Inversién requerida

Para la ejecucién de dicho proyecto se requerird una inversion total de Ciento Treinta y Tres
Millones Quinientos Ochenta y Un Mil Trecientos Setenta con 99/00 ($ 133.581.370,99),
desglosado de la siguiente manera:

v" Ejecucidn de nexo de red colectora:

v Siete millones Seiscientos Setenta y Siete Mil Quinientos Cincuenta y Cuatro con 70/00
($7.677.554,70).

v" Ejecucién de Planta de tratamientos de efluentes con filtros fitoterrestres (TFFT) e
infraestructura:

v" Ciento Veinticinco Millones Novecientos Tres Mil Ochocientos Dieciséis con 29/00 (S

125.903.816,29)
v

Estos montos estan actualizados al mes de diciembre de 2020.

Informacidn especifica del proyecto
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[1I.A.3. Marco legal, politico e institucional en que se desarrolla el proyecto

El proyecto se desarrolla a través de la Secretaria de Infraestructura, Planeamiento y Servicios
Publicos de la Provincia del Chubut, Subsecretaria de Servicios Publicos.

Nacional

—Articulo 41° de la Constitucidon Nacional que consagra el derecho de todos los habitantes de
gozar de un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras, estableciendo asimismo el deber de preservarlo.

—Ley General de Ambiente de la Nacidn N° 25.675, que establece los presupuestos minimos
para el logro de una gestidon sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y
proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable.

—Decreto Nacional 447/2019 “Obligacidn de las personas que realicen actividades riesgosas
para el ambiente, de contratar un plan de seguro en el marco del articulo 22 de la Ley N°
25.675”. Resolucién N° 1398/08 dictada por la ex SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO
SUSTENTABLE, que define el "Monto Minimo Asegurable de Entidad Suficiente y determina
el Nivel de Complejidad Ambiental a los fines de determinar aquellas actividades riesgosas
susceptibles de ser aseguradas en el marco del mencionado articulo 22 de la Ley N° 25.675.

—Resolucion N°84-2010 de la ex SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE que
establece una “Lista Roja Preliminar de Plantas Endémicas de Argentina”.

Provincial
—Ley XI N°35 (ex N°5439) “Cddigo Ambiental de la Provincia del Chubut”
—Ley XVII N° 88 “Ley de Politicas Hidricas de la Provincia”
—Decreto 1540/16, Anexos A, B y C que reglamenta los limites permisibles de los distintos
pardmetros que caracterizan la descarga de los efluentes liquidos.

—Decreto 185/09 y posterior 1003/16 que regula el procedimiento de las Evaluaciones de
Impacto Ambiental de la Provincia del Chubut.

—Resolucién del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable del Chubut
N°097/14 que regula las posibles derivaciones de los sistemas cloacales y precintado de las
valvulas y establece los procedimientos frente a vuelcos accidentales.

[1I.LA.4. Vida util del proyecto

La vida util del proyecto se estima en 20 (veinte) afios, debiendo preverse una ampliacion de la
red de cloacas y de la planta de tratamiento con posterioridad al afio 2041. Cabe aclarar que
dentro del sitio de implantaciéon de la planta de tratamiento se ha previsto un espacio para una
futura ampliacidn.

[II.LA.5. Programa de trabajo

El siguiente cuadro muestra en forma esquematica el cronograma general de trabajo para un
plan de 24 meses, segln las distintas etapas en que se vaya desarrollando el proyecto.
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Tabla 1. Plan de trabajo mensual de la etapa de construccion

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Nexo red colectora

Tanque Imhoff

Mddulos FFT

Humific.

Cafierias distribu.

Tareas

Filtro de arena

Cédmara contacto

Infraest.

Oficina y depdsito

En Anexo Il (en el item cémputos y presupuestos) se indican las diferentes actividades y el cronograma mensual en porcentajes por cada actividad.
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I11.A.6. Ubicacién fisica del proyecto

La localidad de Tecka se encuentra en la region noroeste de la provincia del Chubut en la
Patagonia Argentina y es cabecera del Departamento Languifieo, formando parte de la comarca
de los Andes de la provincia del Chubut (Figura lIl. 2a). La plata urbana, de aproximadamente
unos 80 Km? de superficie, se sitla entre el rio Tecka y la Ruta Nacional N°40, a metros de la
interseccion con la Ruta Nacional N°25 que lo conecta con la ciudad de Rawson.

Fundada el 11 de Julio de 1921, Tecka fue desde siempre asentamiento de invernada de los
pueblos originarios ndmades, especialmente tehuelches y luego importante tolderia mapuche.
Uno de los principales sitios de interés es la tumba del cacique Inacayal (1835-1888) quien
fallecié en La Plata y sus restos fueron traidos muchos afos después a su lugar de origen.

El area del proyecto se localiza a 1500 m al Sur de la planta urbana (figura lll. 2b) y tiene una
superficie de 3 ha.

Las coordenadas de la planta urbana y del 4rea del proyecto son:

- Coordenadas Geograficas Coord. Gauss Kruger (WGS 84)
oIte Latitud Longitud UTM Este X UTM Norte Y
Planta urbana 43929'36.49”"S | 70948'38.88"0 353590,0 5182791,2
Area del Proyecto 43°28'57.54"S 70° 49'29.29"0 352431,4 5183968,1

TELSEN

MARTIRES

TEHUELCHES |/ PASO DE INDIOS
FLORENTINO

@ COMARCA MESETA CENTRAL

@ COMARCA VIRCH- VALDES

@ COMARCA DEL RIO SENGUER GOLFO SAN JORGE
COMARCA DE LOS ANDES

Figura Ill. 2 (a y b). Mapa general de la ubicacién de Tecka en la provincia (a) y la ubicacion del
area de estudio respecto a la planta urbana(b).

En la siguiente tabla se indican las coordenadas Gauss Kriger geograficas de los vértices del
predio que delimitan la planta de tratamiento de liquidos cloacales.

10
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COORDENADAS SISTEMA WGS 84
Coordenadas Gauss Kriiger GEODESICAS
Vértice X (m) Y (m) Latitud (Sur) Longitud (Oeste)
P1 352463,7 5184135,5 43228 52.14” 70249’ 27.69”
P2 3525445 5183877,7 43229’ 0.55” 702 49’ 24.35”
P3 352363,8 5183833,0 439229’ 1.87” 70249’ 32.43”
P4 352315,3 5183894,3 43928’ 59.85" 702 49’ 34.53"
P5 352271,5 5184096,7 43228’ 53.26” 70249’ 36.28”

Para la transformacion entre coordenadas planas y geodésicas se utilizé el software The
Geographics Calculador (Geocalc).

Las 3 ha del predio seran destinadas para la instalacién de la planta de tratamiento de liquidos
cloacales que ocupa una superficie de aproximadamente 1,4 ha. En dicha superficie estd prevista
la construccién de 18 (dieciocho) médulos, 1 (un) tanque Imhoff, 3 (tres) humificadoras, 1 (un)
filtro de arena, 1 (una) cdmara de contacto, una laguna de retencidn de agua, edificio de oficina
y depésito (plano 2 Anexo IV). Teniendo en cuenta la construccién de caminos internos y
separacion entre los distintos componentes de la planta la superficie asciende a 1,7 ha.

[11.A.7. Vias de acceso

La localidad de Tecka tiene dos vias de acceso principales. Se puede acceder por la Ruta Nacional
N2 40, desde el norte (Esquel y Comarca de los Andes), o desde sur (Comodoro Rivadavia,
Sarmiento, etc.). Asimismo, se puede acceder desde la capital de la provincia en la zona costera
por la Ruta Nacional N2 25 (figura I1.3). Ambas rutas se encuentran totalmente asfaltadas.

Una tercera alternativa, es transitar la Ruta Provincial N2 17 que une la localidad de Tecka con
los municipios de Corcovado y Trevelin. Esta ruta es de ripio, y es cominmente denominada
"Camino de los Rifleros", ya que sigue el camino que realizaron los colonos galeses desde Trelew
y el bajo Valle del rio Chubut hasta asentarse en el Valle 16 de Octubre, mas precisamente en lo
qgue hoy es Esquel y Trevelin.

La localidad de Tecka se encuentra ubicada a 100 km al sur de la ciudad de Esquel por Ruta
Nacional N2 40 y a 500 km al oeste de la ciudad de Rawson, capital de la provincia por Ruta
Nacional N2 25.

11
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) Cenacons

5 mania Sawanans

U Ruta Nacional

D Ruta Provincial

- > | ##Comodoro Rivadavia
?" : S '45-' asa Dy

Figura lll. 3. Vias de acceso a la localidad de Tecka

I1I.A.8. Estudios y criterios utilizados para la definicién del area de estudio y del sitio para el
emplazamiento del proyecto

El sitio propuesto destinado a la Planta de Tratamiento se sitla en la zona rural de la localidad
de Tecka, aproximadamente a 1500 m al noroeste del limite del casco urbano.

Son varios los criterios y las variables analizadas que se han tenido en cuenta para la seleccién
del sitio de emplazamiento.

v' la distancia al casco urbano; al estar a 1500 m del limite norte de la zona urbana

v' La cercania de la actual planta (1000 m) que recepciona los liquidos cloacales y es hasta
donde llega la red troncal de cloacas

v'  La pendiente del terreno que permitird disminuir al minimo, el impacto proveniente del
movimiento de suelo para la extension de la red colectora

v’ La direccién del viento; ya que la direccidon prevaleciente del viento es del Oeste, en un
60% del tiempo (Fuente: IRN, Chubut). Esta situacion favorece a la dispersién de malos
olores, en caso de que se generaran, sin afectar a la poblacién.

v’ La disponibilidad del terreno; ya que existe la voluntad y el acuerdo por parte del
propietario de mismo a ceder las 3 ha y permitir la apertura de la servidumbre de paso
(acta acuerdo en el Anexo V).

No fue necesario evaluar otro sitio alternativo ya que se considerd que las condiciones
naturales de relieve y pendiente del terreno del actual sitio propuesto, junto con la orientacidn
y demas factores fueron las indicadas para el desarrollo del proyecto. Sumado a esto se obtuvo
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el permiso por parte del propietario de las tierras, lo que facilité y permitié que se proponga a
actual ubicacién de la planta.

[11.LA.9. Colindancias del predio y actividad que desarrollan los vecinos al predio

Tanto el terreno propuesto para la ejecucion del proyecto como los terrenos colindantes son
tierras privadas que pertenecen al mismo dueio el Sr. Guillermo Horyaans del establecimiento
“La Mimosa”. Los mismos son utilizados para el desarrollo de la actividad ganadera
principalmente.

[11.A.10. Situacion legal del predio

El predio destinado a la construccion de la Planta de Tratamiento son tierras privadas que
pertenecen Establecimiento LA MIMOSA, propiedad del Sr. Guillermo Horyaans, quien dona al
municipio, el predio para la construccion de la Planta de Tratamiento y los caminos de acceso.
En el Anexo V se adjunta una copia del acta acuerdo de dicha donacién.

[1ILA.11. Requerimientos de mano de obra en las distintas etapas del proyecto y su
calificacién

Los requerimientos de mano de obra en las distintas etapas del proyecto es el siguiente:

Etapa de preparacion del terreno: 6 (seis) personas, trabajando durante 10 (diez) dias.
Etapa de extension de red colectora: 5 (cinco) personas, trabajando 7 (siete) meses.

Etapa de construccion: 16 (dieciséis) personas trabajando durante 22 (veintidds) meses.

AN NN

Etapa de operacion y mantenimiento: 5 (cinco) personas trabajando en dos turnos de 8
horas diarias y un sereno.

En el siguiente cuadro se indica la calificacion del personal:

Oficial .
Etapa L Oficial Ayudante | Total personas
especializado
Preparacion del terreno 1 2 3 6
Nexo red colectora 1 1 3 5
Construccion 3a4d 5a9 8al3 16 a 26

Operaciény
Mantenimiento

13
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II1.B. Etapa de preparacion del sitio y construcciéon
[11.B.1. Programa de trabajo

Basicamente las etapas del proyecto son dos:
1) Preparacion del sitio y construccion

La etapa de preparacion del sitio y construccidn corresponde a la ejecucién de la obra hasta su
recepcion provisoria por parte del Comitente (Direccién General de Servicios Publicos), que
corresponde a la puesta en operacién del sistema cloacal.

Esta etapa no se puede acotar con fecha de inicio y final ya que la obra no ha sido licitada,
aunque la ejecucidn de la misma estd prevista en veinticuatro (24) meses.

2) Operacién y mantenimiento

Para la etapa de operacién y mantenimiento no se puede indicar la fecha de inicio, y no tendra
fecha de final ya que la operacidon y mantenimiento del sistema sera permanente en el tiempo.

El programa de trabajo para la etapa de preparacion del sitio y construccidn se ha dividido en
dos partes:

e Construcciéon de la extension de la red colectora de cloacas, que va desde la actual planta
que consta de una gran cdmara séptica, hasta la nueva planta de tratamiento

e Construccidn de planta de tratamiento e Infraestructura.

Enla Tabla 1 del punto //l.A.5 se presenta el plan de trabajo y en Anexo Il se indican las diferentes
actividades y el cronograma mensual en porcentajes por cada actividad.

[1l.B.2. Preparacion del terreno

En la preparacion del terreno se requerird de obras civiles, que consistiran en las siguientes
tareas:

e limpieza del terreno destinado al obrador

e colocacion de carteles indicadores de obra en construccion sobre el acceso desde la
planta urbana

e construccién de un obrador para el personal, con sanitarios tipo bafios quimicos

e construccién de un galpdn para acopio de materiales y guarda de maquinarias y equipos.

En la construccion se realizaran las siguientes tareas relacionadas con el terreno
Sector urbano-rural:

e excavacion o zanjeo desde el punto de conexidn de la red cloacal existente, para el
tendido de 1000 metros lineales cafierias de red de cloacas

e excavacion en la servidumbre de paso para la ejecucion de 10 (diez) cdmaras de
registro,
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e tapado, relleno y compactacién de las zanjas.

El suelo extraido serd acopiado en forma transitoria para ser colocado en forma definitiva luego
de la colocacién de las cafierias. El volumen de excavacién estimado es de 600 m3,

Sector de ubicacion de la planta de tratamiento:

e limpieza, retiro del estrato herbdceo, arbustivo y sub-arbustivo, emparejamiento,
escarificado, riego y compactacion de la base de asiento para el camino de acceso y
caminos interiores

e desmonte y arranque de la vegetacion existente
e extraccion de la capa superficial

e excavacion de distintos sectores, que conformardn los componentes de la planta:
tanque Imhoff, mdédulos de tratamiento, humificadoras, cafierias de distribucién, filtro
de arena, etc.

e relleno y compactacion de distintos sectores, que conformaran los componentes de la
planta.

Segln se observa en el predio, el espesor de suelo superficial a extraer es de aproximadamente
0,30 m vy la superficie aproximada de suelo de destape es del area de construccién de la planta
es de 13.200 m?, correspondiente a los sectores donde irdn todos los componentes de la planta,
espacios entre los mismos y caminos de acceso e interiores. Considerando una profundidad de
0,30 m, el volumen estimado es de 3.960 m?.

El suelo excavado serd acopiado en forma transitoria para ser colocado en forma definitiva
durante la construccién, en otros sectores de la planta de tratamiento (conformacién de los
modulos de tratamiento, humificadoras, filtro de arena, etc.).

[11.B.2.1. Recursos que seran alterados

Sector de ubicacion de la planta de tratamiento:

Recurso Cambios Efecto
Cambio de morfologia Alteracidn del paisaje
Suelo Ocupacién del suelo Remocidn de cobertura edafica

Pérdidas de comunidades vegetales

. Cambios temporales en la » »
Aire . . Afectacion de la vegetacion cercana
calidad del aire

Alteracion de la vida silvestre

Agua Red de drenaje Modificacion de la red de drenaje
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111.B.2.2. Area que sera afectada: localizacién

Las areas afectadas, tanto para la construccién del nexo de red cloacal como para la construccién
de la planta de tratamiento, se encuentran en los sectores urbano-rural de la localidad de Tecka.

Se construiran 1.000 metros lineales de red colectora cloacal que funcionard como nexo desde
la cdmara séptica en la planta urbana, hasta la nueva planta de tratamiento. Por lo tanto se
realizardn 1000 m de zanja para colocar la totalidad de las cafierias antes mencionadas, por lo
que se veran afectados unos 1671 m2.

El drea requerida para el emplazamiento de la planta de tratamiento (lo que incluye mddulos,
humificadores, tanque Imhoff, obrador y oficina) es de aproximadamente 13.200 m?, incluidos
los caminos internos. A esta superficie hay que agregar lo requerido para la infraestructura y
oficina, lo que hace un total aproximado de 17.090 m?.

El predio que sera destinado para la ejecucion de la planta de tratamiento posee una superficie
total de 3 has. En la figura lll.1 y en el plano 1 (Anexo IV) se puede observar la ubicacién del
predio respecto al casco urbano y solo en el plano, el trazado del nexo de la red colectora.

[11.B.3. Equipo utilizado

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccidn, se empleardn la maquinaria y las
cantidades descriptas en el siguiente cuadro. La operacion por unidad de tiempo de todas las
magquinarias sera de 8 horas por dia.

Cantidad

Maquinarias y Vehiculos Nexo red de cloacas Planta Tratamiento
Cargadora frontal 1 1
Retroexcavadora 1 1
Cargadora retro 1 1
Topadora 1
Camidn volcador 8 m3 2 3
Compactador manual 1 2
Hormigonera 1 1
Planta de hormigdn 1 1
Vibrador de agujas 1 1
Bomba 1 1
Camioneta 1000 Kg 1 1
Camidn Tanque de 1000 | 1 1
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[11.B.4. Materiales

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccién, los materiales mas importantes que

se emplearan se indican en el siguiente cuadro:

Materiales Unidad | Cantidad Uso
Cafios de PVC f160 mm c/accesorios de PVC ml 164
Marco y tapa H2 F2 600 mm p/boca de registro u 6
Valvula de aire cloacal diametro 110 mm u 1
Vdlvula de desagote de cafieria u 1 Nexo red colectora de
Boca de registro de polietileno, completa u 6 cloacas
Aridos m?3 5
Cemento kg 1.200
Hierro de construccion kg 80
Postes H? esquineros 15x15x320 u 9
Postes H? de refuerzo 15x15x320 u 180
Postes H? intermedios 10x10x320 u 360
Alambrado perimetral
Puntal 6 x 8 x 240 cm u 220 .
planta de tratamiento
Alambre alta resistencia 16/14 m 3.600
Alambre pua m 2.400
Alambre tejido romboidal 2", Cal 12 x 10 m u 86
Cemento kg 900
Hierro Aleteado ADN 420 kg 130
Tanque Imhoff
Madera para encofrado p3 1
Tubo Red Cloacal J. Elastica Sello IRAM 160 x 3,2 x 6 m 16
Camara de PRFV 1 x 1, espesor paredes 5 mm, con u 18
tapa
Cemento Kg 280 Cémaras de planta de
tratamiento
Valvula esclusa ¢ 4" u 1
Tubo Red Cloacal p/pegar Sello IRAM 110 x 3,2 m 125
Tubo Red Cloacal J. Elastica Sello IRAM 110 m 548
Tubo Red Cloacal J. Elastica Sello IRAM 160 m 52
. Red de distribucion en
Tubo Red Cloacal J. Elastica Sello IRAM 200 m 37 ]
planta de tratamiento
Tubo Red Cloacal J. Elastica Sello IRAM 250 m 44
Céamara de PRFV 1 x 1, espesor paredes 5 mm, c/tapa u 4
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Camara PRFV 1,60 x 1, esp. paredes 5 mm, c/tapa.

4
H=1,40
Cafio PVC ¢ 110 X 3.2 cloacal ¢/aro interior 120
Cafio Drenoflex ¢ 110 900
Membrana de polietileno de 1,5 mm 15.620 Interior de médulos de
Losetas cribadas 1872 tratamiento,
humificadoras, filtro de
Carrizos (Phragmites australis) 55.242
arenay laguna de reuso
Camara de PRFV 1 x 1, espesor paredes 5 mm, con 3
tapa
Bomba autocebante accionamiento manual 2
Cable subterraneo PVC 1 KV, 2 x 6 m m? 980
Cable de acero galvanizado @ 6 mm 28
Conductor preensamblado de Al/PVC 6 m m? 370
. . Provision de aguay
Cable unipolar 2.5 mm2 para tierra 370 L
energia eléctrica para
Conductor de cobre con vaina de PVC de 2,5 mm? 112 planta de tratamiento,
Columna metalica de alumbrado c/brazo de 2 m de con red de iluminacién
vuelo, h='8 m, tablero ¢/ 4 bornes y 1 fusible 7
tabaquera
Ladrillo comun proteccion red 3.200
Ladrillon 500 Mamposteria de oficina 'y
Bloque cerdmico 12x18x33 155 deposito
Cafios de hierro epoxi 1", 3/4"y 1/2" 4
Zeppelin 1000 Kg 1
Cocina de 4 hornallas y horno 1 Instalacion de gas de
oficina en planta de
Termotanque de 75 Its 1 tratamiento
Calefactores TB de 3000 Kcl/h 4
Calefactores TB de 2000 Kcl/h 3
Cano PVC @ 110 esp 3,2 mm 13 L,
0 P Instalacion de cloaca de
Cafio PVC ¢ 63 4 oficina en planta de
tratamient
Cafio PVC ¢ 40 2 ratamiento
Cafio termofusién @ 20 mm 32
Cafio termofusion @ 25 mm 16 .,
Instalacion de aguay
Tanque de reserva de 850 | 1 eléctrica de oficina en
lanta de tratamient
Cable unipolar ¢ 2,5 mm? 220 planta de tratamiento
Cable unipolar ¢ 1,5 mm? 100
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Los materiales serdn trasladados hasta la localidad en camiones de carga y almacenados en el
predio destinado al obrador para el personal y galpdn de acopio de materiales y guarda de
maquinarias y equipos.

Los aridos que se empleardn en la etapa de construccién seran los siguientes:

Aridos Unidad Cantidad Uso

Arena para asiento red colectora y 3

m 212 Red colectora de cloacas
nexo
Arena para elaboracién de hormigon m3 115 Elaboracién de hormigdn
Arena p/relleno interior de médulos 3

) m 7.400
tratamiento
Granza y arena gruesa para relleno 3 .
) ] o m 100 Planta de tratamiento
interior de humificadoras
Piedra bolalBRR10 cm p/relleno 3
) ) ] m 1.035
interior de médulos
Ripio para caminos
3
m 520 Camino de acceso e
interiores, planta de

Material granular seleccionado para 3 320 tratamiento

m
sub-base de caminos

Los aridos provendran de cantera, la que debera estar habilitada por el Ministerio de Ambiente
y Control del Desarrollo Sustentable del Chubut. No se indica ubicacién de la misma ya que la
cantera que se explote dependera de la Empresa que ejecute la obra.

Asimismo, se realiz6 una busqueda de posibles canteras en el area, las cuales podrian ser
utilizadas por la empresa que ejecute la obra. La mas cercana y conveniente podria ser la Cantera
Tecka de Vialidad Provincial, ubicada sobre la ruta nacional N°40 (Figura Ill.2 b) a unos 3.100 m
antes de llegar a la localidad de Tecka (43°27°54,36°°S — 70°50729,84°°0) (Figura l11.4 a).
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Figuras l1l.4. a) localizacién de la cantera Tecka respecto a la planta urbana
y el drea del proyecto. b) entrada de la cantera.

La Direccion General de Servicios Publico serd la responsable de que la Empresa Contratista
cumplimente, con una antelacién no menor a treinta dias del inicio de obra, el Informe de
Impacto Ambiental, Anexo lll en el marco de la Ley N° 24.585 para la explotacidén de canteras.

I11.B.5. Obras y Servicios de apoyo

Las obras necesarias para la etapa de preparacidn del terreno serd la colocacién de carteles
indicadores de obra en construccidn, acceso a la planta de tratamiento, entrada y salida de
camiones; etc. en calles del sector urbano y periurbano de la Ruta Nacional N° 40 y sobre las
calles internas de la planta urbana.
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Los servicios de apoyo seran: la construccion del obrador para el personal y galpdn (para acopio
de materiales, guarda de maquinarias, equipos), provision de energia eléctrica y agua potable
para el obrador y para el sitio de construccion de la planta de tratamiento.

[1l.B.6. Requerimientos de energia
[11.B.6.1. Electricidad

La energia eléctrica sera provista por la Direccidon General de Servicios Publicos de la provincia y
serd necesario construir una linea de media tension 13,2 kv; con una estacion transformadora
rebaje de 16 kVA en el sector de ingreso a la planta.

Las estructuras seran de postes de eucaliptos de 10.50 m libres, los que irdn empotrados 1.75
m, como minimo.

La estacion transformadora sera monoposte aérea 13,2/0,400-0,231, de 16 kVA.

Los materiales a emplear deberan tener sello IRAM de aprobacidon y los transformadores
deberan tener certificado “libre de PCB”.

Se adjunta nota de factibilidad emitida por la Direccidon General de Servicios Publicos (Anexo V).

[11.B.6.2. Combustibles

En el siguiente cuadro se indican combustibles y lubricantes que se emplearan, tipo, origen,
consumo por unidad de tiempo y forma de almacenamiento:

Combustibles y lubricantes Origen Cantidad Almacenamiento

Gasoil Motores estacionarios, 400 |/dia 1 Tanque 1000 |

maquinas y vehiculos

Grasas y aceites Motores estacionarios, 4 |/dia 1 Tambor 200 |

Mdquinas y vehiculos

El combustible serd transportado desde la estacion de servicio ubicada en la planta urbana
(Figura 11.5), en tambores de 200 litros. Los tambores se ubicaran en el galpén del predio
destinado al obrador.
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Figura I1.5. Estacion de servicio que proveera de combustible

I11.B.7. Requerimientos de agua ordinarios y excepcionales

Sector urbano-rural:

Se requerira agua para la elaboracion de hormigdn, limpieza de maquinarias (hormigonera y
planta de hormigdn), curado del hormigdn de camaras de registro; y pruebas hidraulicas de
canerias de red colectora. Se utilizard agua potable que provendra de la red existente en el
casco urbano. Ademas se requerird de agua potable para uso y consumo humano.

Sector de ubicacion de la planta de tratamiento:

Se requerird agua para regar los sectores a rellenar, para la elaboracién de hormigdn, limpieza
de maquinarias (hormigonera y planta de hormigon), curado del hormigon de las estructuras y
pruebas hidraulicas de cafierias de distribucion. El agua que se utilizara serd potable.

Se requerira ademds agua potable para uso y consumo humano.

El agua potable provendra de la red existente en el casco urbano, para ello se debera construir
un tramo de extensién de red de aproximadamente 1400 metros desde la red existente. Se
adjunta nota de factibilidad emitida por la Direccion General de Servicios Publicos (Anexo V).

La localidad de Tecka alimenta la red de agua potable de tres perforaciones ubicadas hacia el
sector Este de la localidad que se almacenan en dos cisternas, ubicadas también en el sector
Este, cruzando la ruta nacional N°40 (Figura 1II.6). Desde alli se transportan por la red a los
hogares.
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Figura IIl.6. Cisterna de almacenamiento de agua para consumo en el sector noreste de la
localidad

I11.B.8. Gas

En esta etapa no sera necesario la utilizacién de gas. Para la etapa de operacion se utilizara gas

envasado para la oficina.

111.B.9. Residuos generados (urbanos y peligrosos)

Durante las etapas de preparacién del sitio y construccion, los residuos sélidos que se generaran

seran:

En el sector urbano-rural:

Los residuos sdlidos que se generaran serdan los siguientes:

Residuos Origen

Residuos sélidos asimilables a RSU Embalajes y viandas

Trapos con hidrocarburos, filtros, etc.

Residuos sélidos asimilables a RUP .
Lubricantes usados

Material de descarte proveniente de las

Material sélido de descarte .
excavaciones

RSU: residuos sdlidos urbanos RUP: residuos urbanos peligrosos

Los residuos sdlidos asimilables a RSU seran retirados cada tres dias y seran depositados en la
Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos Urbanos (PTRSU) de la localidad.

Actualmente los residuos de la localidad de Tecka son recolectados dos veces por semana por
personal del municipio, trasladados y depositados en la PTRSU cuya entrada estd ubicada sobre
la Ruta Nacional N°40 (43°29°54,93°'S —70°48°13,74°'0). La misma opera desde hace casi 4 afios
con 6 empleados. Los habitantes de la ciudad realizan la separacion diferenciada en su domicilio
y ambas bolsas son llevadas a la planta donde los operarios identifican, separan y acopian el
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material a reciclar (Figura I11.7).

En el mantenimiento de maquinarias se generaran residuos urbanos peligrosos (RUP),
constituidos por trapos con hidrocarburos, latas de lubricantes usados, etc. Estos residuos seran
de escaso volumen y se gestionaran en forma separada. Serdn depositados en recipientes
adecuados para tal fin y luego serdn transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final.

Bt OOMERMIRTI N AN WIRD VA Y
P D N D O O

Figura Il.7. Sector de acopio de los residuos reciclables dentro de la PTRSU de Tecka.

Sector de ubicacion de la planta de tratamiento:

Los residuos sdlidos que se generaran serdn los siguientes:

Residuos Origen
Residuos de desmonte Restos vegetales provenientes del desmonte
Residuos sélidos asimilables a RSU Embalajes y viandas

. . o Trapos con hidrocarburos, filtros, etc.
Residuos sélidos asimilables a RUP .
Lubricantes usados

o Material de descarte proveniente de la
Material sélido de descarte

extraccién de encape y de excavaciones

111.B.10. Efluentes generados (cloacales y otros)

Serd necesaria la instalacion de bafios quimicos en el obrador generdandose descargas de
efluentes tipo domiciliarios, estimdndose un volumen variable entre 1850 litros/dia (para 8
personas) y 3000 litros/dia (para 13 personas), segun la cantidad de personal afectado a la obra
y tiempo que dure cada etapa constructiva.
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[11.B.11. Emisiones a la atmdsfera

Las emisiones a la atmdsfera estardn relacionadas con el movimiento de suelos:
e gases de combustién de maquinarias y camiones,
e polvo producido por el trabajo de las maquinarias y por el movimiento de los camiones
al transportar aridos.

Por lo tanto las fuentes emisoras seran moviles.

[11.B.12. Desmantelamiento de la estructura de apoyo

Finalizada la etapa de construccién, el obrador, sanitarios y galpén seran desmantelados
procediéndose a la limpieza general del predio.

Los carteles indicadores de obra en construccion serdn retirados de calles y Ruta Nacional N°40.

Los carteles indicadores de acceso a la planta de tratamiento serdn destinados a la etapa de
operacién y mantenimiento del proyecto.

I11.C. Etapa de operacion y mantenimiento

[1l.C.1. Programa de operacién

En el Anexo Il se presenta el diagrama de flujo para el programa de operacién del nexo de la
red de cloacas y de la planta de tratamiento de efluentes, en el cual se indican los distintos
componentes del sistema.

[11.C.2. Programa de mantenimiento

En el siguiente cuadro se indica el programa de mantenimiento:

Fuente Medida Frecuencia
Control de funcionamiento Diaria
Extraccién de lodos a humificadoras Cada 2 dias
Tanque Imhoff Limpieza de rejas Cuando se requiera

Cambio de aceite de bomba. Cantidad 1.5 |

por bomba Cada 6 meses
Red colectora - Nexo Control de funcionamiento. Revisién de
, Mensual
de red colectora camaras

Control de funcionamiento

Moddulos de

i ; Diaria
tratamiento Verificacidn de caudales de ingreso y de

salida
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Control de vegetacién ajena al mddulo (en los

3 primeros afios)

Semanal

Camara de contacto

Control de funcionamiento de equipo

dosificador de cloro

Diaria

[11.C.3. Equipo requerido para las etapas de operacién y mantenimiento de la obra u actividad
proyectada

En la etapa de operacion y mantenimiento se emplearan los siguientes equipos:

Cantidad
Equipos Capacidad Red de cloacas | Planta Tratamiento
Bomba para lodos (Tanque
Imhoff) 1,6 HP 2(¥)
Bomba dosificadora para
cloracién 31/h,12W, 220V 1

461

Bomba sumergible marca
FLYGT modelo NP 3102 MT

4,2 HP

2(*)

(*) Las bombas seran 2 y en forma permanente funcionara 1.

[1l.C.4. Recursos naturales del area que seran aprovechados

En la etapa de operacion y mantenimiento no se empleardn recursos naturales.

[1l.C.5. Materias primas e insumos que seran utilizados

Las materias primas necesarias para el funcionamiento y mantencién de la planta seran:

v" Cloro; para la cloracién de los liquidos tratados, previo a su utilizacién para riego. La

[11.C.6. Productos finales

cantidad a utilizar dependera del rendimiento de la planta, aunque se estima que, para
3.000 habitantes, seran 300 I/mes.

Aceite para lubricacién de bomba de lodos de los tanques Imhoff de la planta de

tratamiento. Cada bomba utilizara 1,5 litros de aceite SAE 20 cada seis meses después

del primer afio de uso, es decir que se usaran 3 litros cada seis meses.

El proyecto no esta relacionado con la industria de transformacion y/o extraccién.
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[11.C.7. Subproductos por fase del proceso

El proyecto no esta relacionado con la industria de transformacién y/o extraccion

[11.C.8. Forma y caracteristicas de transporte:

El proyecto no esta relacionado con la industria de transformacion y/o extraccién.

[11.C.9. Fuente de suministro y voltaje de energia eléctrica requerida

La energia eléctrica provendra de una extensién del actual tendido eléctrico de la ciudad,
mediante una red trifasica de 380V. Este servicio sera suministrado por la Direccidon General de
Servicios Publicos de la Provincia del Chubut.

Se adjunta nota de factibilidad expedida por la D.G.S. P. de la provincia (Anexo V).

[11.C.10. Combustibles

No se requerird combustible para la operaciéon de la planta en si misma.

Se requerira aceite para lubricacién de la bomba de lodos del tanque Imhoff de la planta de
tratamiento. Se utilizara 1,5 litros de aceite SAE 20 cada seis meses después del primer afio de
uso.

[11.C.11. Requerimientos de agua cruda, de reuso y potable

Se requerira agua para uso y consumo humano para el personal de mantenimiento de la planta
de tratamiento; estimandose un consumo total de 1200 |/dia.

El agua potable provendra de la red existente en el casco urbano y del tramo de red construida
mediante este proyecto. Se adjunta factibilidad emitida por la D.G.S.P. (Anexo V)

La localidad de Tecka alimenta la red de agua potable de tres perforaciones ubicadas hacia el
sector Este de la localidad que se almacenan en dos cisternas, ubicadas también en el sector
Este (cruzando la ruta nacional N°40). Desde alli se transportan por la red a los hogares.

[11.C.12. Corrientes residuales (sdlidas, semisdlidas, liquidas y emisiones a la atmdsfera)

e Emisiones a la atmdsfera

En ésta etapa no se generaran emisiones a la atmosfera.
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e Liquidos cloacales

Se prevé la generacidn de efluentes tipo domiciliarios, del personal que trabajara en esta etapa,
con un caudal 1200 litros/dia (para 5 personas). Dichos efluentes tendran instalacion de
desagiies cloacales que descargaran en la planta de tratamiento.

Por otra parte se tendran efluentes tipo domiciliarios generados por la poblacién del sector
urbano que se encuentren conectados al servicio de la red de cloacas, motivo del proyecto.

El caudal de entrada a la planta de tratamiento serd de 540 m3/dia, equivalente a 6,25 I/seg.
Dicho caudal se calculd para una poblacidn de disefio de 3000 habitantes.

El caudal de salida de la planta varia segun la estacion del afio, estimandose que en verano es
aproximadamente un 20% menor que el caudal de entrada, debido a la evapotranspiracion de
los carrizos. En invierno es igual al caudal de entrada, pudiendo ser mayor segun la intensidad
de las precipitaciones pluviales (precipitacién media anual en invierno 200mm). En Tabla 2 se
resumen los valores de caudales.

Tabla 2. Caudales de entrada y salida de la planta de tratamiento

Caudal de entrada Caudal de salida en verano Caudal de salida en invierno
m3/dia |/seg m3/dia |/seg m3/dia I/seg
540 6,25 440 5,10 540 6,25

Los liquidos cloacales poseeran principalmente materia organica y sales disueltas, materia
organica y mineral en suspensién, los que luego de pasar por las sucesivas etapas de
tratamiento, pasaran a ser un liquido incoloro con muy baja carga organica (<30 mg/l de DBOs)
con muy bajo contenido de sdlidos suspendidos, salino y cierta concentraciéon de nutrientes
(baja), con pH cercano al neutro.

En una planta de tratamiento de residuos liquidos con filtros fitoterrestres (TFFT), los
rendimientos de remocion de DBOs varian entre el 90 y el 95%. El rendimiento de remocion de
nutrientes (fosforo, nitrégeno) es superior al de lagunas aireadas. La remocion de bacterias varia
entre 95y 99%.

Los valores de referencia, respecto a los liquidos sin tratamiento, que se han tenido en cuenta
son los provenientes de las entradas de las plantas de tratamiento de la localidad de Esquel y
Trevelin, las cuales indican que:

Colifecales totales oscilan entre 9 — 12 NPM/100ml|

DBOs varia entre 250 — 300 mg/I

Es decir que el nivel de colifecales de los liquidos tratados serd menor o igual a 10000 NMP /100
ml.

Los aspectos fisicos quimicos y bioldgicos de los liquidos tratados seran los siguientes:
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DBOs < 30 mg/I.
DQO <90 mg/I.
Nivel de colifecales del efluente depurado < 1.000 NPM / 100 ml

Los valores indicados corresponden al liquido tratado, a la salida del filtro de arena,
posteriormente los liquidos ingresan a la cdmara de contacto, donde se realiza la cloracién. Una
vez que la planta de tratamiento entre en funcionamiento, el operador de la misma (la Direccién
General de Servicios Publicos de la Provincia), se encargara de dosificar el cloro a partir un
analisis de Coliformes Totales. Una vez que la misma entre en régimen, si los valores finales de
los liquidos depurados respecto a las coliformes totales son inferiores a los valores requeridos
para reuso por la ley, se aconseja no clorar dichos liquidos. Si los valor superan los
1.000NMP/100ml se debera calcular la dosificacién de cloro solo por el excedente. De esta
manera, manteniendo la cantidad de cloro al minimo necesario (< 1 mg/l), también se previene
la contaminacién del suelo producto del cloro residual.

Los liquidos tratados cumplirdn con lo establecido por las normas Provinciales, las caracteristicas
del liquido para reuso cumplird con las directrices requeridas para ser utilizada como agua para
riego de pastizales especificada en el Anexo | de la Ley N°1540/16 , y las Normas y los limites
fijados por:

e Ley N° XI N° 35 - Codigo Ambiental de la Provincia del Chubut

e Decreto Reglamentario 1540/16, Reglamentario de la Ley N° 1503. Modifica Niveles de
Vuelco

e Ley de Politica Hidrica N2 88. Creacion del I.P.A

En este caso particular, los liquidos tratados serdn reutilizados para riego de pastizales para
consumo del ganado en un predio adyacente a la planta de tratamiento. El acta convenio
establecido entre las partes, donde se especifica esto se adjunta en el Anexo V.

e Biosodlidos cloacales

Los biosdlidos generados en el proceso de tratamiento de los liquidos cloacales seran los lodos
de depuracidn. En el siguiente Punto (Lodos) se indican sus caracteristicas y disposicién.

e Lodos / barros residuales
En el proceso de tratamiento de los liquidos cloacales se generardn lodos de depuracién.

El liquido cloacal contiene, en forma aproximada, un 95 % de liquido propiamente dicho y un 5
% de material sélido (lodos).

La cantidad aproximada de material sélido que se genera es de 13,5 kg//habitante por afio, con
lo cual, para la poblacion de disefio de 3000 habitantes se tendran 40,0 Tn/afio. Haciendo una
proyeccion a futuro, en 10 anos se generaran 400 toneladas, con lo cual, considerando un peso
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especifico de 1200 kg/m3, el volumen necesario para almacenar los lodos serd de 333 m3
aproximadamente.

Dichos lodos seran deshidratados y humificados en humificadoras, con plantas limnéfitas
(Phragmites australis). Los mismos seran bombeados durante todo el afio a las humificadoras, a
intervalos y cantidades determinadas. El agua de filtrado sera retirada a través del sistema de
drenaje que tiene el fondo de las humificadoras y sera conducida a los médulos de tratamiento.

En el proyecto se han previsto 3 humificadoras, con capacidad de 108,8 m? cada una, con lo cual
se tendrad una capacidad total de volumen de 326,4 m3. Esto asegura una permanencia de los
lodos generados en las humificadoras durante 8 afios. Luego de este tiempo y una vez que los
mismos se hayan estabilizado dentro de las humificadoras, serdn retirados y compostados junto
con residuo verde. Este proceso se conoce como higienizacién, ya que al elevarse naturalmente
la temperatura del dicho material se eliminan las posibles bacterias y parasitos y se inactiva la
capacidad germinativa de las semillas.

Los pardmetros que se analizaran previo a su utilizacion como compost seran:
Relacidn Carbono-Nitrégeno
Contenido de nutrientes N-P-K
Posibles contaminantes como metales pesados
Capacidad germinativa de las semillas
Humedad
Ph
Contenido salino

Granulometria

e Liquidos industriales

No se generaran liquidos industriales.

e Residuos sélidos urbanos

Los residuos sélidos urbanos que se generaran corresponderdn al personal afectado a las tareas
de mantenimiento y seran los siguientes:

Residuos Origen Cantidad

Residuos sélidos asimilables a RSU Embalajes y viandas 3 Kg/dia

Los mismos serdn retirados dos veces a la semana y seran depositados en la Planta de
Tratamientos de Residuos Sélidos Urbanos de la ciudad de Tecka, segln se indico en el punto
111.B.9.

Se produciran esporadicamente residuos sélidos en el tanque Imhoff, los que consistirdn en
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inertes y materia orgdnica e inorganica de mayor tamafio, que seran interceptados en las rejas
de limpieza manual.

Dichos residuos seran colectados manualmente, almacenados en recipientes adecuados para tal
fin y seran retirados para ser depositados en los sitios empleados por la Comuna para destino
final de los residuos urbanos.

e Residuos peligrosos

En el mantenimiento de la bomba del tanque Imhoff se generaran residuos urbanos peligrosos
(RUP), constituidos por trapos con hidrocarburos, latas de lubricantes usados, etc. Estos residuos
seran de escaso volumen ya que en general las bombas requieren lubricacién cada seis meses
(1,5 litros de aceite SAE 20 cada seis meses después del primer afio de uso). Los mismos se
gestionaran en forma separada.

e Residuos agroquimicos

No se generaran residuos agroquimicos

e Emisiones de ruido

Tanto en el nexo de red cloacal como en la planta de tratamiento no se generaran ruidos. La
bomba que se utilizard en la planta de tratamiento, por tratarse de instalacion sumergible,
tienen un nivel sonoro nulo desde la cota de terreno.

e Radiaciones ionizantes y no ionizantes

No se generardn radiaciones ionizantes ni no ionizantes.

II1.D. Etapa de abandono o cierre del sitio

[11.D.1. Estimacion de vida util

En base a datos de poblacién proporcionados por el municipio, la cantidad de habitantes de Ia
localidad asciende a 1.300 (estimacién basada en el censo afio 2010). La poblacién de disefio es
de 3.000 habitantes, por lo que segun las proyecciones se estima que la vida util del proyecto es
de 20 (veinte) afos, debiendo preverse una ampliacién de la red y de la planta de tratamiento
con posterioridad al afio 2041.

Cabe aclarar que dentro del sitio de implantacién de la planta de tratamiento se ha previsto un
espacio para una futura ampliacion.

[11.D.2. Programas de restitucién del drea

Por las caracteristicas del proyecto no se requiere restituir el drea.
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[11.D.3. Monitoreo post cierre requerido

Por las caracteristicas del proyecto, el monitoreo de las aguas de relso y subterraneas debe ser
permanente en el tiempo. Los responsables de dicha tarea serd la Direccidon General de Servicios
Publicos de la Provincia.

[11.D.4. Planes de uso del drea al concluir la vida util del proyecto

Debido a que se trata de un proyecto de infraestructura publica al concluir la vida atil el area
continuara teniendo el mismo uso.

IV. ANALISIS DEL AMBIENTE

IV.1. Del medio natural fisico y biologico

IV.1.1. Climatologia

e Tipode clima

La region semidrida del Chubut estd constituida por tres Biozonas con diferencias ecoldgicas
importantes que son: la Occidental, la Oriental y la Austral. En las mismas se aprecian los
procesos de desertificacion mas graves por efectos del sobrepastoreo y extraccion de arbustos
para la lefia principalmente. (Del Valle et al. 1995).

La localidad de Tecka se encuentra ubicada en la region semiarida de la provincia del Chubut,
mas precisamente en la Biozona Extra-andina Occidental de la Region Patagdnica sensu Del Valle
et al. (1995) (figura IV.1).

La region extra-andina en general, presenta un clima templado frio como el resto de la region
patagdnica (Paruelo et al., 1999), con precipitaciones que disminuyen en sentido oeste-este
(500mm a 125mm) que se concentran en los meses de invierno (Ledn et al., 1998; Paruelo et al.,
1998). Esta disminucidén en las precipitaciones ha generado un gradientes de tipos de vegetacion
en la region: estepa graminosa, estepa arbustivo-graminosa, y estepa arbustiva-erial.

Otro de los rasgos caracteristicos de la region son los fuertes vientos durante todo el afo
provenientes del sector oeste (Ledn et al., 1998; Paruelo et al., 1998), cuyo origen tienen en el
anticiclon del Pacifico Sur (Paruelo et al., 1998), esta masa de aire atraviesa la cordillera de los
Andes y descargan su humedad, contribuyendo notoriamente al gradiente pluviométrico
mencionado anteriormente (Jobbagy et al., 1995). La escasa humedad relativa contribuye a una
amplitud térmica considerable.

Las temperatura media anual de la regién decrece de este a oeste y oscila entre los 82-102 y 59-
62 C (Paruelo et al., 1998; Mancini et al., 2005), mientras que las maximas medias anuales varian
entre los 102 y 242 C. La amplitud térmica promedio es de 152 C, reduciéndose en sectores de
mayor altitud. La humedad relativa es variable registrando valores de hasta 80% en época
invernal.
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Figura IV.1. Mapa de la Megabiozonas Patagdnicas segun Del Valle et al. 1995.

e Temperaturay precipitaciones

En correspondencia con el clima templado frio de la regidn, la zona donde se ubica la localidad
de Tecka presenta una temperatura media anual de 102-112 C (Atlas Climatico Digital de
Argentina, http://visor.geointa.inta.gob.ar; Figura IV.2a), la temperatura media del mes de
Enero (mes mas cdlido del afio) es de 162-172 C, mientras que en el mes de Julio (mes mas frio
del afio) la temperatura media es de 192-22 C (Atlas Climatico Digital de Argentina,
http://visor.geointa.inta.gob.ar). La precipitacion media anual de la zona es de 300mm-400mm
(Atlas Climatico Digital de Argentina, http://visor.geointa.inta.gob.ar; Figura 1V.2b). Las
precipitaciones se concentran en los meses mas frios, de mayo a septiembre (figura 1V.3).
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Figura IV.2a. Mapa con valores de Temperatura Media Anual de Tecka y
alrededores (Fuente: Atlas Climatico Digital de Argentina,
http://visor.geointa.inta.gob.ar; Mapa de base de Google Earth)
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Figura IV.2b. Mapa con valores de Precipitacion Media Anual de la localidad
de Tecka y alrededores (Fuente: Atlas Climatico Digital de Argentina,
http://visor.geointa.inta.gob.ar; Mapa de base de Google Earth).

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiem- Octubre Noviem- Diciembre
bre bre
Temperatura media (*C) 14 14 10.6 6.4 238 -0.3 -15 0.4 31 6.2 9.2 121
Temperatura min. (*C) 68 68 45 2 03 -31 A7 -31 -12 08 29 54
Temperatura max (°C) -- 172 19 7 32 26 48 86 123 15.8 19
Precipitacion (mm} 22 26 32 47 59 75 60 63 40 42 33 27
Humedad|(%) 46% 47% 57% 69% 82% - 85% 81% 73% 62% 53% 47%
Dias lluviosos (dias) 3 3 4 6 8 9 8 9 B 7 5 5

Figura 1V.3. Datos climaticos histdricos de la localidad de Tecka. Fuente: https://es.climate-data.org/

e Intemperismos severos
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Como se menciond anteriormente los intensos vientos son frecuentes en la zona en la mayor
parte del afo, siendo maximos entre los meses de octubre a febrero.

Asimismo, como en gran parte de Patagonia las heladas son frecuentes en época invernal,
aungque es comun que ocurran desde mediados de otofo hasta la primavera.

e Velocidad y direccion del viento

Los vientos fuertes y constantes del sector oeste son dominantes a través de la region
Patagdnica a durante gran parte del afio. Segin Prohaska (1976) la velocidad promedio anual
del viento en regidn central de regidn Patagdnica es de 5.8 m s, mientras que durante los meses
de octubre a febrero estos los valores promedios mensuales superan esta media (Del Valle et
al., 1995). Por otro lado, también se observa una importante variacién en la velocidad del viento
durante el dia, principalmente en primavera y verano (Del Valle et al., 1995).

Particularmente en la regidn centro-oeste de la regién Patagdnica, las velocidades medias del
viento varian entre 15 y 22 km h’. Los vientos muestran su mayor intensidad entre los meses
de Septiembre y Enero, y son minimos durante los meses de invierno (Paruelo et al., 1998).
Asimismo, durante el invierno la distribucion de los vientos del oeste es mas uniforme, mientras
gue en verano se observa ademads una influencia de vientos del sur (Paruelo et al., 1998). A su
vez estos vientos se caracterizan por el bajo contenido de humedad (Paruelo et al., 1998), lo que
favorece la aridificacion de la regién en combinacidon con las bajas precipitaciones.

A continuacion se muestran dos graficos sobre velocidad y direccidn del viento en la localidad
de Tecka (Figuras IV.4 y IV.5), cuya base de datos utiliza MERRA-2 Modern-Era Retrospective
Analysis de NASA (Fuente: https://es.weatherspark.com). Los datos que se muestra en los

graficos para la localidad de Tecka se encuentran dentro de los parametros detallado
anteriormente, con los vientos mds intensos entre los meses de Octubre y Febrero con una
media de 20 km h!, mientras que durante el resto del afio la velocidad oscila entre los 15y 17.7
km h. Los vientos son predominantemente en direccién oeste la mayor parte del afio pero
también con influencia de masas de aire provenientes del sur, este y principalmente norte
(Fuente: https://es.weatherspark.com).

Velocidad promedio del viento

ventoso ventoso
30 km/h
25 km/h
g8 dic.
200 km/h
20 kmih 13.feb. 21 oct
' T km/h o 17,7 kmib

15 kmih
10 kmih

5 km/h

0 km/h ) )

feb. mar. abr. may.  jun. jul. ago sept. oct. nov. dic

Figura IV.4. Velocidad del viento en la localidad de Tecka (Fuente:
https://es.weatherspark.com), valores promedios por hora en color gris oscuro.
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Direccion del viento
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Figura IV.5. Direccién del viento en la localidad de Tecka. Porcentaje de horas

El porcentaje de horas en las que la direccién media del viento viene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales (norte, este, sur y oeste), excluidas las horas en que la velocidad media del
viento es menos de 2 km/h. Las dreas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas
que pasa en las direcciones intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).

IV.1.2. Geologia y Geomorfologia

Ubicacién geografica del proyecto

El sitio escogido para construir la planta (43°28°S y 70° 49'0) se halla dentro del municipio de
Tecka a unos 1,50 km del centro del casco urbano, sobre una terraza sobre la margen derecha
del Rio Tecka, el cual que se encuentra aproximadamente 3,3 km del sitio de estudio. El lugar se
halla préximo al contacto entre el fondo plano del valle fluvial y las laderas relativamente
empinadas de los afloramientos rocosos ubicados al este.

El sector es abierto y expuesto tanto a la luz solar como a los ocasionales vientos que suelen
provenir de los cuadrantes oeste. Los terrenos presentan una superficie esencialmente plana
levemente inclinada hacia el oeste, es decir hacia el rio. El principal rasgo geografico del area es
el valle del Rio Tecka cuyo fondo, en este tramo, tiene un ancho promedio de 2 km.

La regidn puede considerarse dividida en tres elevaciones separada por dos depresiones,
encontrandose las menores altitudes en el sector norte en la zona de la laguna Aleusco,
comenzando a ascender a medida que nos trasladamos hacia el sur culminando la mdéxima
altitud de 1500 ms.n.m. en un cerro de las sierras de Tecka (figura IV.6).

La principal unidad orografica corresponde a la sierra de Tecka, que se extiende por unos 55 km
con direccion norte-sur desde los 43°03" a los 43°31° latitud Sur, con una altitud que va desde
los 1.000 hasta un poco mas de 1.500 m s.nm. El ancho maximo es de 20 km y hacia el sector
sur alcanza hasta una suave depresion que lo separa de la sierra de Tepuel. Principalmente la
cumbre es de un relieve suave, excepto en el sector austral que se torna mas escabrosa y
abrupta consecuencia de la litologia. El perfil de la sierra es asimétrico, siendo la ladera oriental
tendida y la occidental mads vertical. En el norte se destaca el cerro Laura con 1.246 ms.n.m.; en
el tramo medio, mds hacia el este, el cerro Morgan de 1510 ms.n.m. y hacia el sector mds austral
las elevaciones son mayores.
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Figura IV.6. Imagen satelital donde se aprecia las principales unidades de relieve de la regién. Elaborado
con Google Earth Pro versién 9.120.0.2.

La sierra de Tecka esta delimitada al oeste por el valle del rio Tecka, una depresion orientada
norte-sur con un ancho promedio de 2 km, si bien hacia la porcién norte se ensancha para unirse
al arroyo Pescado. En los sectores mas estrechos presenta un ancho minimo de 600 m, por
ejemplo al sur del cerro Kaquel.

El corddn Kaquel se encuentra el oeste del rio Tecka, siendo el cerro de mayor altitud el Cueva
del Leén con 1491m s.n.m. La ladera oriental es bastante tendida y desde el arroyo Cronédmetro
hacia el sur esta surcada por valles profundos.

Al este de las sierras de Tecka se encuentra una de las dos depresiones principales de la region,
recorrida de sur a norte por el arroyo Languifieo. Esta es una depresion cerrada donde en su
parte mas baja se encuentra la laguna La Dulce o Aleusco a unos 630 m s.n.m. En la margen
norte y noroeste de la laguna, se extiende una amplia pampa atravesada por la ruta nacional
N°25 y hacia el sureste hay una hondonada ocupada por una salina denominada Urretavizcaya.

Hacia el sector oriental, a unos 40 km del drea de estudio, se extiende la sierra de Languifieo,
que se extiende desde la cuesta del Paisano en el norte, hasta la cabecera del cafiadén Pelado
en el sur. Hacia el norte presenta un relieve escabroso, producto de los valles profundos que
surcan las laderas. Presenta una gran asimetria en su perfil, siendo la ladera oriental tendida y
la occidental abrupta. El cordén culmina en le Co. Negro con 1.531 ms.n.m.

e Rasgos geoldgicos generales en el area del proyecto y su descripcion
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Se describen a continuacion las principales caracteristicas geoldgicas del area (Turner 1982;
Heller et al 2010) que circunda la localidad de Tecka y principalmente los depdsitos glaciarios
del valle del rio Tecka donde se encuentra el drea de estudio. En la Figura IV.7 se pueden
observar los distintos estratos geoldgicos del area (Turner 1982).

PALEOZOICO
CARBONIFERO — PERMICO

Grupo Tepuel

En sus afloramientos de la sierra de Tepuel, el Grupo Tepuel esta cubierto por vulcanitas del
Jurdsico medio de la Formacion Lago La Plata y por sedimentitas del Lidsico marino de la
Formacién Lepa o equivalentes. Asi también se observan en el faldeo este de la sierra una serie
de cuerpos basicos de edad lidsica, asignados a la Formacién Tecka, que intruyen a las
sedimentitas neopaleozoicas.

Formacion Pampa de Tepuel

La Formacidon Pampa de Tepuel forma parte del nucleo de la sierra de Tepuel, extendiéndose
desde la latitud del puesto Pardo hasta mas alla del sur del puesto El Palenque (Page et al., 1984).
También aflora en el sector sur de la sierra de Tecka sobre su ladera occidental (Turner, 1982).

Page et al. (1984) describieron a la Formacidn Pampa de Tepuel como una sucesién sedimentaria

caracterizada por una gran variedad de tipos litoldgicos. Estos autores identificaron un ciclo
sedimentario basal de diamictitas gruesas, grano decreciente, tabular con una gran extension
areal, y a continuacion fangolitas guijarrosas macizas, a las que le suceden pelitas laminadas. Las
secuencias de orden menor estan constituidas por una sucesion mondtona de areniscas y
pelitas, con espesores de estratos crecientes, y por ortoconglomerados, los que hacia arriba
pasan a areniscas con ondulitas en su techo.

Los depdsitos de la Formacidn Pampa de Tepuel fueron interpretados originalmente como
producto

de la accion glaciar con un importante retrabajo por flujos de gravedad, con generalizacion de
abanicos submarinos (Frakes y Crowell, 1969; Frakes et al., 1969; Lopez Gamundi, 1989; Lépez
Gamundi y Limarino, 1984).

La Formacion Pampa de Tepuel tiene una relacién estratigrafica transicional tanto con la
Formacién

Jaramillo que le infrayace, como con la Formacidn Mojon de Hierro que le suprayace (Page et
al.,

1984).

Formaciéon Mojon de Hierro

La unidad aflora en el faldeo occidental de la sierra de Tepuel. Page et al. (1984) describieron
una sucesion de areniscas y pelitas predominantes, conglomerados subordinados y escasos
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niveles de calizas. Las areniscas son medianas a gruesas, de colores amarillentos a gris-verdosos.
Se presentan

estratificadas en bancos gruesos (de 30 a 60 cm), con estratificacion entrecruzada
preferentemente

plana y ondulitica. En la seccion basal de la seccidn asociados a las areniscas se encuentran
algunos niveles de calizas oscuras, mientras que en las secciones media y cuspidal son frecuentes
los niveles de conglomerados finos a medianos. Las pelitas son escasas, de color negro y se hallan
finamente laminadas.

Lépez Gamundi (1989) interpretd que la transicion sedimentaria entre las formaciones Pampa
del Tepuel y Mojon de Hierro fue el producto del ascenso glacieustatico del nivel del mar.

MESOZOICO
JURASICO
Lidsico

Formacion Tecka

Esta unidad se localiza principalmente a lo largo del filo y al este de las sierras de Tecka y Tepuel.
Los afloramientos de la region de Tecka y Tepuel son los mas voluminosos y mejor expuestos.
Los asomos no se destacan particularmente del relieve general y suelen ser reconocidos por los
detritos de colores oscuros, gris verdoso a negro, que se observan en los bajos. En general, los
afloramientos tienen escaso relieve relativo. Son rocas estratificadas, con texturas cumulares,
gue poseen esratificacién de origen magmatico y textura granosa. Predominan los colores grises
y gris verdoso. El tamafio de grano es medio, si bien no es homogéneo. Las rocas con tamafio de
grano homogéneo suelen presentar meteorizacién catafilar. En algunos afloramientos se
observan tendencias porfiroides con desarrollo de cristales en dos etapas principales. Son rocas
con muy escasa olivina o sin ella, formadas por dos generaciones de cristales, una de ellas
constituye megacristales de plagioclasa y piroxeno y la otra es de grano mas fino y de similar
composicion.

Oligoceno-Mioceno
Formacion Carinao

Con esta denominacion, Turner (1982) designd a una unidad sedimentaria de origen continental
gue aflora en ambos faldeos de la sierra de Tecka. Constituyen dos fajas en la ladera oriental,
mientras que en el faldeo occidental se presenta en dos asomos alejados entre si. Los
floramientos ocupan los niveles mas bajos de los faldeos y en muchas oportunidades forman un
paisaje mesetiforme, con inclinaciéon notable. La denominacidn se propone para designar a una
entidad lacustre, integrada principamente por travertino, calcarenitas, limolitas, en parte
tobaceas, etc. de poco espesor. Los asomos son claramente visibles por su color blanco de
conjunto. Se presenta como bacos inclinados, en ocaciones hasta verticales. Al sur del puesto La
Calera, la sucesion comienza con bancos de arenisca de color blanco, bien seleccionada, de
grano mediano, con estructuras de corte y relleno.
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Mioceno
Formacion La Mimosa

El nombre del epigrafe fue utilizado por Turner (1982) para referirse a conglomerados, areniscas,
fangolitas tobdceas, arcillosas y calcdreas que afloran en el bajo estructural que determina el
curso del rio Tecka. Se encuentran restringidos a las dos margenes del rio Tecka y también a los
valles de sus afluentes. Esta unidad estd compuesta por sedimentitas de colores
predominantemente claros, con tonalidades grises y blanco amarillentas, en ocasiones gris
azuladas hasta parduscas. Presentan estratificacion grosera, en bancos de espesor variado, con
acufiamientos, intercalaciones de camadas conglomeradicas y lenticulares. Predominan las
pelitas, con psamitas y psefitas subordinadas.

Entre las pelitas se distinguen fangolitas tobdceas, arcillosas y calcareas, de colores gris verde
amarillento a gris blanquecino, en ocasiones naranja palido hasta pardo. Las areniscas tienen
colores predominantemente claros, con tonalidades grises y blanco amarillentas, en ocasiones
gris azuladas y pardas. Predomina el grano fino, los clastos son redondeados a subangulosos, de
origen muy diverso. Abundan los clastos provenientes de pasta volcanica, afanitica, tanto acida
como basica, y de plagioclasas, feldespatos, biotitas, trizas vitreas, apatita y epidoto. La matriz
es arcillosa. Los conglomerados estan formados por clastos redondeados a subangulosos, con
didmetro preponderante entre 10y 15 cm, aunque se han observado algunos de 50 centimetros.
Presentan matriz areniscosa y cemento calcareo en ocasiones. Es comun encontrar los bancos
conglomeradicos alternando con otros de arcilitas y areniscas.

En las margenes del rio Tecka y sus afluentes, la sucesidn comienza con areniscas tobaceas de
color gris, compactas, grano mediano, con laminacidn entrecruzada en bancos de hasta 1 m de
potencia. Por encima se apoyan areniscas calcareas, de color pardo claro, en ocasiones friables,
de grano grueso, con intercalaciones conglomeradicas. Siguen calizas blanquecinas y areniscas
margosas de grano fino, en parte sabuliticas. En la seccidn superior predominan bancos de
limolitas arenosas, de color pardo amarillento, en ocasiones tobdceas, con pequefios clastos de
andesita.

DEPOSITOS GLACIGENICOS
Drift Caquel
Lapido et al. (1990) designaron como Caquel Drift a la cubierta de depdsitos glacigénicos que

forman una extensa superficie relativamente suave, situada entre las cotas de 1300 a 1600
metros, a mas de 500 m sobre el nivel actual del valle del rio Tecka. Los depdsitos del Drift Caquel
se caracterizan por la presencia de grandes bloques erraticos de rocas principalmente volcanicas
acompafiados de gravas mal seleccionadas subangulares y subredondeadas, en una matriz de
color pardo, constituida por arena y limo. Los clastos mayores provienen de rocas plutdnicas,
volcdnicas y piroclasticas.

Drift Tecka

La denominacién Tecka Drift fue utilizada por Lapido et al. (1990) para designar a los depdsitos
gue constituyen sistemas morénicos terminales ubicados en el valle superior del rio Tecka. Las
cuidadosas observaciones de Martinez (2002) y estudios regionales permitieron integrar los
depdsitos del rio Tecka con otras manifestaciones glacigénicas de edad similar. Esta unidad esta
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conformada por bloques de rocas volcdnicas de grandes dimensiones con gravas mal
seleccionadas integradas por clastos subangulosos y subredondeados; los clastos mayores
corresponden a rocas plutdnicas, volcanicas y piroclasticas. La matriz de color ocre esta formada

por arenay limo.
La disposicion de los depdsitos del Drift Tecka, formando una faja elongada y continua y con una

topografia relativamente suave, sugiere que se trata de depdsitos marginales de un manto de
hielo pedemontano.
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Figura IV.7. Recorte de la imagen de la carta geoldgica, Hoja 44c Tecka, remarcando el area
circundante a proyecto. Escala: 1:200.000. Autor de la imagen: Turner JC (1982)

e Rasgos geomorfoldgicos generales

El relieve actual del area es producto de la combinacidn de la orogénesis que originé la Cordillera
Patagoénica y de fendmenos de indole climatico como fueron las glaciaciones nedgenas y
cuaternarias. Esta interrelacidon existid, por lo menos, desde el Mioceno medio-Mioceno
superior, cuando un importante ascenso del macizo montafioso comenzé a impedir el paso de
los vientos hiumedos del Pacifico. Esto generd en la regidn un marcado gradiente climatico, que
se conserva hasta la actualidad, de modo que gran parte de las precipitaciones son retenidas en

la vertiente occidental.

Los procesos fluviales son, en la actualidad, los que revisten mayor influencia en el modelado
del

paisaje y pierden relevancia hacia el este debido a la disminucion en las precipitaciones. Se
pueden reconocer dos tipos de paisaje, de erosidén y de agradacién fluviales.

41



Informe Ambiental de Proyecto - Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

En el drea de estudio, el paisaje estd modelado por procesos de agradacion fluvial, lo que incluye
a las planicies aluviales, abanicos aluviales y a las terrazas de origen fluvial aledaias a los cursos
de agua. Los imponentes depdsitos de drift, en el Ambiente Precordillerano, son surcados por
numerosos drenajes que debido a las escasas pendientes forman planicies aluviales. Tienen un
disefo altamente sinuoso a meandroso y el contacto con los arcos morénicos hacen que
desarrollen grandes curvas y rectifiquen permanentemente su direccion.

Es asi que se destaca la gran planicie aluvial del rio Tecka y sus terrazas, las que alcanzan anchos
gue superan los 3 kilémetros.

Por otro lado, hay otro tipo de procesos geomorfoldgicos que han creado paisajes de niveles
aterrazados y depdsitos pedemontanos que se desarrollan exclusivamente conspicuas
superficies horizontales o suavemente inclinadas, aterrazadas, compuestas de rodados que
tienen formas, tamanos y litologia muy variadas. Algunas han sido originadas por procesos
fluviales pedemontanos (en condiciones de clima drido a semidrido) y otras corresponden a
antiguas planicies fluvioglaciares.

En el faldeo oriental del cordén Kaquel, en el valle del rio Tecka, se presentan como una compleja

sucesion de niveles de bajada que se han generado a expensas de niveles de otras bajadas o de
depdsitos fluvioglaciares ubicados a cotas superiores. En este mismo valle, pero en las laderas
de la sierra de Tecka, hay varios niveles aterrazados que, al igual que las terrazas colgadas del
faldeo oriental de los cordones Putrachoique, Kaquel y del valle del rio Gualjaina, serian bajadas
inactivas. Al naciente de las sierras de Tecka y Tepuel el sustrato rocoso esta cubierto por
abanicos aluviales y bajadas, activos o recientes, que inclinan hacia depresiones o bolsones.

Se incluyen en este tipo de paisaje algunas terrazas estructurales de los afloramientos de las
sedimentitas miocenas que afloran al este de las serranias de Tepuel y Tecka.

e Localizacidon de areas susceptibles de: Sismicidad, deslizamientos, derrumbes, otros
movimientos de tierra o roca o posible actividad volcanica

Sismicidad

Al area se le asigna una peligrosidad sismica (probabilidad de que ocurra un sismo estandarizado
para la region con recurrencia de 500 aios; Instituto Nacional de Prevencién Sismica) “reducida”
(aceleracion maxima del suelo = 0,1 g) (Figura 1V.8).

Esta categoria de peligrosidad, que condiciona la formulacién de las reglamentaciones
constructivas, y la falta de registros de terremotos histdricos hacen que se deba considerar a la
zona como escasamente propensa a sufrir eventos teldricos. Sin embargo, algunas
caracteristicas geoldgicas del entorno hacen necesario expresar algunas recomendaciones.
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Figura IV.8. Zonificacién sismica segun Instituto de Prevencidn Sismica, en azul la zona de
estudio.

Posible actividad volcanica

La erupcién del volcan Puyehue (Corddn Caulle) ocurrida en junio del 2011 demostré que el arco
volcdnico activo en territorio chileno en estas latitudes puede afectar directamente a la region
extrandina. Esta afectacion se limita exclusivamente a la caida de ceniza o polvo volcanico,
fendmeno que, en funcién de su intensidad y cantidad de material caido, puede generar serios
inconvenientes en vidas y bienes en la poblacion local. Sin embargo, y mas alla de posibles
efectos negativos sobre la comunidad vegetal de carrizos implantada en la futura planta, el
fendmeno volcdnico mencionado no deberia generar ningln otro impacto en el resto de las
instalaciones.

Procesos de remocién en masa en el drea del proyecto

En el entorno del proyecto no se observan rasgos que indiquen remociéon en masa actual o
reciente.

En la region, las lluvias y nevadas favorecen el desplazamiento de sedimentos inconsolidados en
forma de flujos o deslizamientos en casi todas las laderas del area montafosa. Los sectores
donde existen altas pendientes y presencia de una cubierta de detritos inconsolidados en
posicién inestable, son sensible a la ocurrencia de estos procesos geomorficos gravitacionales.
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IV.1.3. Edafologia

e Composicidn del suelo

Los detritos glaciales y los materiales volcanicos son los materiales parentales mas importantes
de los suelos patagdnicos. En las porciones occidentales mas himedas y frias pueden
desarrollarse suelos mélicos. Los molisoles se localizan bajo los subérdenes boroles y xeroles.
Ambos son suelos muy drenados, sin alcalinidad ni salinidad, siendo los boroles someros y sin
desarrollo y los xeroles profundos y fuertemente desarrollados. Los suelos de esta region son
gruesos, con elevada pedregosidad y pobres en materia orgdnica, de permeabilidad alta.

Hacia el este y con el aumento de la aridez, los Aridisoles y los Entisoles dominan el paisaje. Estos
suelen presentar una gruesa capa calcdrea cementada de entre 40 y 50 cm de profundidad (del
Valle, 1998). Los “rodados patagdnicos”, asociados a los procesos fluvioglaciales, son una
caracteristica de los suelos patagdnicos, tal como lo reconocieron los primeros naturalistas
europeos que la visitaron (Paruelo et al. 2006; Strelin et al., 1999). La presencia de rodados es
la responsable de la formacion de “pavimentos de erosién” cuando la erosidn edlica remueve
los materiales mas finos del suelo. En la regidn son frecuentes los paleosuelos, caracterizados
por la presencia de “horizontes enterrados”. Estos reflejan la influencia de condiciones
climaticas pasadas sobre los procesos pedogéneticos.

e C(Clasificacién y perfiles de los suelos presentes

El drea de estudio corresponde a suelos que van de excesivamente a moderadamente drenados
con bajo contenido de materia organica y moderado contenido calcdreo. En el area se han
identificado areas tierra apta para el desarrollo agricola bajo riego (Alonso 2017).

e Aptitud de uso del suelo

Las caracteristicas fisico-resistentes de los substratos y a las consideraciones efectuadas para la
eleccidén del sistema de fundacion serdn evaluadas en un estudio geofisico del area realizada por
la empresa adjudicataria de la obra que deberd presentar antes de la construccidn del proyecto.
El estudio de suelos corresponde al sector de implantacion del tanque Imhoff y oficina, la que
deberd ser ejecutado por un Laboratorio Oficial o particular de reconocida seriedad. La
ejecucion del mismo no dard lugar a ampliaciones en el Plazo Contractual y corren por cuenta
del Contratista los gastos que demande este estudio.

IV.1.4. Hidrologia e Hidrogeologia

e Cuencas hidrolégicas en el drea de influencia del proyecto

La localidad de Tecka se encuentra emplazada en el margen derecho del Rio Tecka, el cual nace
en las sierras occidentales de la provincia de Chubut, a 1350 msnm, formando parte de la cuenca
denominada Tecka-Gualjaina que posee una superficie de 5.318 km? . El Rio Tecka fluye
inicialmente en sentido O — E durante unos 45 Km, luego cambia su rumbo a S — N hasta su
desembocadura en el Rio Chubut (Torrero 2017). Asimismo, el Rio Tecka cambia su nombre a
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Rio Gualjaina en la afluencia con el Arroyo Pescado; entre ambos rios poseen una longitud de
206 Km (Torrero 2014; Torrero y Noseda 2010). La cuenca Tecka-Gualjaina posee una superficie
de 5.318 Km2 y forma parte de la cuenca exorreica de vertiente atlantica del Rio Chubut (Figura
IV.9, Torrero 2017).

N CURNCA HIDROGRAFICA DEL
| RfO TRCKA - GUALJAINA, CHUBUT, ARGENTINA
Leyenda
Arroyo Lepa

Arroyo Pescado
Rio Tecka - Rio Gualjaina
[ Limite cuenca hidrografica

L

0 10 20 30
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Figura IV.9. Cuenca del Rio Tecka-Gualjaina (Tomado de Torrero 2017).

El rio Tecka-Gualjaina es uno de los principales tributarios del rio Chubut, el cual aguas abajo se
transforma en un rio aldctono que se desplaza a través de la meseta patagonica (Torrero et al.,
2016). El balance hidrico del rio Tecka-Gualjaina, muestra condiciones prevalentes de aridez (no
exceso), por lo que comportamiento del caudal a lo largo del ciclo anual depende principalmente
del comportamiento simultdaneo de la precipitacion y la fusién de nieve invernal. El alto
coeficiente de escorrentia sefiala que mas del 70% del agua precipitada escurre. El rio se
caracteriza por presentar un régimen nivo-pluvial (Torrero y Noseda, 2010), siendo a temporada
de maximo caudal, entre los meses de junio y noviembre con una media de 134.92 m3s?, que
acumula mas del 80% del caudal total anual; mientras que la temporada de minimo caudal, con
una media de 30.32m3 s}, se observa entre diciembre a mayo (Torrero et al., 2016).

- Caracteristicas fisiograficas

Alo largo de su recorrido, el rio Tecka-Gualjaina atraviesa distintas areas moldeadas a través del
tiempo por numerosos procesos geoldgicos y morfogenéticos. El valle se caracteriza por una
llanura aluvial con areas cdncavas, inundables y terrazas bajas (Torrero y Noseda, 2010). De igual
forma, se observan el desarrollo de mallines, de gran importancia ecoldgica y potencial
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productivo, los cuales se encuentran degradados o destruidos como consecuencia de procesos
naturales o por la intervencién antropogénica (Torrero, 2014).

La pendiente media del rio es poca, siendo del 0,42 %, que representa 22,8 2 del dngulo del
terreno. Segln esta pendiente media del cauce principal, la topografia del terreno de la cuenca
es de tipo llano (segln Saavedra 2001; Torrero, 2014), aunque también se observan areas
caracterizadas por el desarrollo de importantes relieves positivos lo que contribuiria a
incrementar el flujo de la corriente frente a la ocurrencia de intensas precipitaciones y fuertes
avenidas (Torrero, 2014).

En cuanto a la sinuosidad topografica del rio Tecka-Gualjaina, Torrero (2014) establece que
presenta un indice de sinuosidad de 1.54, lo que se condice con un cauce de tipo transicional o
meandroso.

Cabe aclarar que, si bien la planta de tratamiento de liquidos cloacales se ubicaria a 2.500 m del
rio Tecka, los liquidos tratados no serdn volcados al cauce, sino que los mismos serdn reutilizados
para riego de pasturas. La planta se encuentra a 200 m lineales de un pequefio mallin que drena
a través de un arroyito temporario que actualmente estd alimentado por los liquidos cloacales
crudos.

e Cuerpos de agua

No hay cuerpos de agua (lagos y lagunas) permanentes en el drea de influencia del proyecto.

El cuerpo de agua (lagos y lagunas) mas cercano al area de influencia del proyecto, es la Laguna
Quichaura, que se encuentra aproximadamente a 15 km al SE de la localidad de Tecka. El rio
Tecka por su margen derecha toma las aguas del emisario de la laguna Quichaura.

e Cursos superficiales

En el area de influencia del presente proyecto el curso superficial mas proximo es el Rio Tecka.

Las nacientes del Rio Tecka se encuentran en el Cerro Cuche que forma parte del Cordén Caquel.
La cuenca Tecka-Gualjaina ocupa un drea de 5.318 km2 y un perimetro de 651 km, estas
dimensiones determinan una cuenca de tamano grande (Torredo, 2014). En las nacientes del rio
Tecka se forman numerosos mallines o humedales abastecidos de agua por el deshielo de la
nieve de invierno, a partir de los que se forman los arroyos tributarios del sistema como el
Cuche, el Cakel y el Cronémetro. Por la margen derecha el rio Tecka, toma las aguas del emisario
de la laguna Quichaura y de los numerosos cursos que descienden de la sierra de Tecka,
generalmente intermitentes; mientras que por su margen izquierda, recibe distintos cursos
permanentes, entre ellos, el arroyo Cuche cuyas nacientes se hallan en el cerro homdénimo
(2.020 m), el arroyo Kaquel, emisario del arroyo el Rapido, que desciende del cordén Kaquel y el
emisario del lago Crondmetro (Valladares, 2004)

Dos cursos de agua son los afluentes mas importantes del Rio Tecka- Gualjaina, el Arroyo Lepa
en la cuenca baja y el Arroyo Pescado en la cuenca media. En funcién de las caracteristicas
hidroldgicas de estos cursos de aguas es posible identificar 4 zonas, el valle del Arroyo Lepa, el
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valle del Rio Gualjaina, el valle del Rio Tecka y una ultima zona que corresponde al resto de la
cuenca (Torrero, 2014).

e Drenaje subterraneo
La Patagonia extra-andina en general se caracteriza por presentar los denominados rodados
patagdnicos que poseen gran importancia hidrogeoldgica, pues pese a que generalmente estan
cementados por carbonato de calcio, conforman una unidad favorable para la infiltracion del
agua de lluvia o de la proveniente de la fusién de la nieve (Auge, 2004).
También son frecuentes las mesetas basalticas, los basaltos se comportan de forma similar a los
rodados, particularmente los mds modernos, pues presentan una estructura esponjosa que
facilita la infiltracion, el almacenamiento y la circulaciéon de agua, por lo que suelen brindar
caudales elevados de agua con bajo contenido salino, a captaciones verticales (pozos),
horizontales (zanjas, galerias) o en forma de manantiales, segln sea su posicion topograficay su
relacion con el subyacente (Auge, 2004).

IV.1.5. Limnologia

Al no haber cursos loticos ni lenticos directamente ligados al proyecto no fue necesario evaluar
este item.

IV.1.6. Oceanografia

El proyecto no se asocia a un area de influencia marina.

IV.1.7. Calidad de aguas superficiales y subterraneas

Para este item se obtuvo informacién de la base de datos de la Red Hidroldgica Nacional (BDHI,
http://bdhi.hidricosargentina.gov.ar), de las estaciones de medicidon mas cercanas al drea de
influencia del presente proyecto, dichas estaciones se encuentran ubicadas aproximadamente
a 85 km NE la mas cercana sobre arroyo Lepa (afluente del rio Gualjaina), y 90 y 96 km al NE las
restantes dos sobre el rio Gualjaina (Figura I1V.10).
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Figura 1V.10. Ubicacion de las estaciones de medicion sobre rio Gualjaina y Arroyo Lepa (circulo rojo),
aproximadamente a 96 km del area de influencia del presente proyecto. Cada estacion de medicion fue
numerada para diferenciarlas.

Segun esta base de datos, el rio Tecka que luego de afluencia de arroyo Pescado cambia de
nombre a Gualjaina, presenta en promedio de las tres estaciones consultadas (1, 2y 3, ver Figura
XX), un pH de 7.9 alcalino; una conductividad especifica (a 252 C) de 64.01 S/m, que se
corresponden con valores de agua dulce de conductividad baja; y una temperatura del agua
promedio de 12.46 2 C. Todos estos datos promedios se corresponden al periodo Octubre-
Diciembre de 2016 para la estacion 1, y para los meses de Octubre y Diciembre para las
estaciones 2 y 3 (http://bdhi.hidricosargentina.gov.ar). La base de datos de la Red Hidroldgica
Nacional (BDHI) no cuenta con informacidn de oxigeno disuelto para estas tres estaciones de
medicidén consultadas.

IV.1.8. Vegetacion

El tipo de vegetacién de un sitio estd estrechamente relacionado y determinado por las
condiciones ambientales del mismo. Entre los factores determinantes mas importantes se
encuentra el clima, principalmente la humedad y la temperatura, y la topografia del sitio,
especialmente la altitud sobre el nivel de mar (que también se relaciona estrechamente con la
temperatura). Sin embargo, los sustratos geoldgicos, los tipos de suelo, el pH o grado de acidéz-
alcalinidad, las geoformas que condicionan la distribucidn y abundancia de agua en el suelo, los
procesos geomorficos como la erosion y la redepositacién de arenas y cenizas, la pendiente y la
exposicién de las laderas, también son importantes, aunque muchos de estos factores actuan
indirectamente condicionando la humedad y temperatura del sitio.

Desde el punto de vista fitogeografico el area corresponde a la Provincia Patagdnica, Distrito
Occidental con estepas herbaceas, arbustivas y semidesiertos.

e Tipo de vegetacion de la zona

El drea del Proyecto se encuentra hacia el norte del ejido urbano de Tecka, localidad que
pertenece al Departamento Languifieo y estd ubicada en la Comarca Andina, a 718 ms.n.m.

Fitogeograficamente el drea de influencia del proyecto se encuentra en la Provincia Patagdnica
(expresion mas austral del Dominio Andino-Patagdnico) en el Distrito Occidental, el cual abarca
el centro de Rio Negro (desde el noroeste del rio Maquinchao) y Chubut y casi toda Santa Cruz
(Cabrera & Willink, 1980).

La Provincia Patagonica, una prolongacidn floristica austral de la vegetacion de las altas cumbres
andinas, es sin duda por sus endemismos y por el nimero de especies con adaptaciones a sus
ambientes aridos (cojines, microfilia, afilia) la mas caracteristica de esta porcion austral de
América. Los tipos de vegetacion mas representados son tal vez las estepas arbustivo-
graminosas, de mediana alturay densidad de 1 arbusto cada 6 m? con relativamente abundante
cobertura de gramineas cespitosas en matas; y las que se caracterizan por la presencia de
arbustos enanos y en forma de cojin con escasos pastos y muy baja cobertura total (eriales). Las
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fisonomias intermedias entre ambos tipos y los mosaicos de stands con diferentes fisonomias
son muy comunes. Otros tipos de vegetacién importantes son las estepas graminosas, que
pueden presentar hasta 70% de cobertura y estan exentas de arbustos, y los matorrales altos de
60 a 200 cm de altura, mas o menos cerrados con dominancia de arbustos (Ledn et al., 1998).

El Distrito Occidental se ubica al oeste del meridiano 70° y ocupa un darea continua y alargada
entre el lago Buenos Aires en Santa Cruz (46 E 30 N) las serranias ubicadas entre Loncopue y
Chos-malal, en Neuquén ( 38 E ), que no obstante se extiende a veces hacia el oriente, en
ambientes serranos o mesetiformes del SW de Rio Negro y NW de Chubut. se caracteriza por
una estepa arbustivo-graminosa generalmente muy abierta con alturas que oscilan entre los 60
cm a 180 cm y con una cobertura total aproximada del 50%. Estas estepas arbustivo-graminosas,
a veces alternan con un erial o estepa arbustiva achaparrada con escasa cobertura, aumentando
la superficie de esta fisonomia hacia el este del distrito.

En la Tabla 3 y la Figura IV.11 se puede apreciar las diferentes unidades fisondmicas de la
Provincia Patagdnica, remarcando la perteneciente al distrito Occidental, y las asociaciones
vegetales de la region en estudio.

Una de las fisonomias mas conspicuas de este distrito, en el centro y sud de su darea, son las
estepas arbustivas de muy escasa cobertura, no mayor del 50%, y con arbustos enanos o plantas
en cojin y escasas gramineas.

I Distrito Occidental

[ Erial

[ E.A. con Ch. avellanedas
I E.A. con C. integerrima

[ E.A. con N. obtusifolium
[ E.A. con J. tridens

W Distrito del Golfo

B Distrito Subandino

[ Distrito Magallanico Xérico
B Distrito Magallanico Himedo
[ Ecotono Rionegrino
Distrito de la Payunia

I Ecotono Pla. Valdez

[ Monte Austral

[ Monte Oriental

4
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Figura IV.11. Grandes unidades de Vegetacion de Patagonia (Ledn et al. 1998)

En todos los distritos de la Patagonia la vegetacion muestra una heterogeneidad mas fina que la
descripta, asociada con la altura, la pendiente y la exposicion (Jobbagy et al., 1996; Paruelo et
al., 2004).

Los cursos de agua importantes, al norte del paralelo 44°, poseen una galeria arbérea de Salix
humboldtiana y Salix fragilis, esta Ultima naturalizada (Leon et a/.1998).

Tabla 3. Unidades fisondmicas de los Distritos fitogeograficos de la Provincia Patagdnica,
remarcado en rojo la unidad que corresponde al drea de estudio.

Unidades Fisondmicas

Distritos
PROVINCIA PATAGONICA
Occidental . Estepa arbustivo-graminosas
. Erial
Central

. Estepa arbustiva con Chuquiraga avellanedae
. Estepa arbustiva serrana con Colliguaya integerrima
. Estepa arbustiva baja con Junellia tridens
del Golfo de San Jorge 1. Estepa arbustiva alta
. Estepa graminosa-arbustiva
Subandino

. Estepa graminosa

Magallanico . Estepa graminosa xérica

1
1
2
3
4
5. Estepa arbustiva baja con Nardophyllum obtusifolium
1
2
1
1
2

. Estepa graminosa himeda

e Principales asociaciones vegetales y distribucién

La comunidad mas importante ha sido descripta fitosociolégicamente y denominada de: Stipa
speciosa (coiréon amargo), Pappostipa humilis (coirén llama), Adesmia volckmanni (mamuel
choique), Berberis microphylla (calafate) y Poa lanuginosa (pasto hilo) (Golluscio et al. 1982).
Ademas de dichas especies, son importantes en la comunidad por su presencia o su cobertura
los arbustos: Senecio filaginoides (charcao o mata mora), Azorella prolifera (neneo), Ephedra
chilensis (solupe), Lycium chilense (yaoyin), Schinus odonellii (molle colorado), S. roigii (molle
blanco), Nassauvia axillaris (ufia de gato), Spegazziniophytum patagonicum (mata perro),
Corynabutilon bicolor (monte moro), Nardophyllum bryoides, Fabiana pecki, Grindelia chiloensis,
etc. (Speck, 1982; Lores et al. 1983). Entre los pastos: Bromus setifolius (cebadilla patagdnica),
Hordeum comosum (cebada patagdnica), Poa lanuginosa (pasto hilo) y dos especies de Carex.
En los sectores mads altos del distrito suelen desarrollarse estepas graminosas de Festuca
pallescens (coirdn blanco), F.argentina (huecu) y Poa ligularis (coirén poa). Entre las hierbas:
Adesmia lotoides, Perezia recurvata, Doniophyton anomalum (cardito).

50



Informe Ambiental de Proyecto - Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

Estas especies, junto con Colliguaya integerrima (duraznillo) y Trevoa patagonica (malaspina),
se comportan a veces como dominantes en matorrales ubicados por sobre los 900 m snm al NW
de Chubut.

Fisonomia del drea de estudio

Ademas de registrar la vegetacidon caracteristica de la region, se describié especificamente el
sector a intervenir y se evalud la presencia de especies con algun estado particular de
conservacion.

Dentro de las 3ha que involucran este proyecto, la vegetacién dominante esta representada por
una estepa graminosa con arbustos y subarbustos aislados sobre un suelo arenoso (Figuras

IV.12) dominada por especies graminosas como Pappostipa speciosa (coirén amargo), P. humilis
(coirdén llama) y Festuca pallescens (coirdn dulce) y arbustivas como Nassauvia glomerulosa (cola
piche) y Berberis microphylla (calafate).

Figuras IV.12. Fisonomia de la vegetacién en el area de estudio. a) estepa graminosa dominada
por coirones. b y c) arbustos y subarbustos aisaldos sobre una matriz graminosa.

La matriz es un coironal, con sectores de alta cobertura, sobre un suelo arenoso con rocas de
distintos tamafios en superficie. El estrato arbustivo posee una altura que raramente supera los
100 cm vy el inferior 15 a 20 cm, excepto con algunos individuos de calafate y molle donde
pueden alcanzar los 200 cm (Figura 1V.12 a).
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Cabe destacar que hay evidencias (bosta y ramoneo) de presencia de ganado en el area, es por
ello que las especies con algun valor forrajero presentan baja altura, poco desarrollo y se
encuentran bajo la proteccion de los arbustos en su mayoria espinosos ya que ademas retienen
mayor humedad.

En la tabla 4 se presentan todas las especies relevadas en el area del proyecto, especificando su

habito y origen (nativas, exdticas o endémicas) (Figura IV.13).

Figura 1V.13. Alguna de las especies presentes en el drea (a) Schinus johnstonii o molle, (b) Berberis
microphylla o calafate, (c) Acaena splendens (abrojo), y (d) Azorella trifurcata o lefia de piedra y
Nassauvia glomerulosa (cola piche).

52



Informe Ambiental de Proyecto - Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

Se presenta a continuacién la tabla de composicién floristica; en ella se incluyen todas las
especies relevadas en el drea de incumbencia del Proyecto de la Planta de Tratamiento de
Liquidos Cloacales para la localidad de Tecka, Chubut.

En la tabla 5 se citan las especies con sus autores correspondientes, siguiendo a Zuloaga et al.
(2009), y se agrupan por familia en orden alfabético; se incluyen ademas los siguientes aspectos:

e Nombre vulgar: denominacién comun o popular de las plantas

e Habito: morfologia o forma de vida de cada especie: arbol, arbusto, sub-arbusto, hierba o
hierbas en cojin.

e Status: se consideran las siguientes categorias: nativa, endémica y exdtica (Segun los

Catdlogos de Plantas Vasculares del Cono Sur de Zuloaga et al., 2009 actualizada a 2021)

Nativa: es una especie propia del lugar, cuyo centro de origen esta en la regién, pais o
continente considerado

Endémica: aquella especie que vive Unicamente en un lugar o regidn, en general presenta un
area de distribucion restringida.

Exdtica:(introducida o naturalizada): especie que no es propia del lugar, con centro de origen

en otro continente.

Composicion floristica

Sobre la base del relevamiento de la vegetacién del drea del proyecto se presenta a continuacion
una tabla con la composicién especifica de la comunidad vegetal presente en el sector.

Tabla 4. Composicidn floristica del area del proyecto

Nombre cientifico Nombre vulgar Habito Origen

Anacardiaceae

Schinus johnstonii F.A. Barkley molle Arbusto Nativa
Apiaceae
. . . Endémica (Pat.Argy
Azorella trifurcata (Gaertn.) Pers. lefia de piedra Subarbusto Chile)
ile
Azorella prolifera (Cav.) G.M.
prolif ( ) neneo Subarbusto Nativa
Plunkett & A.N. Nicolas
Asteraceae
Grindelia anethifolia (Phil.) A. . Endémica (Pat.Argy
i peinecillo Arbusto .
Bartoli & Tortosa Chile)
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Nassauvia glomerulosa (Lag. ex . Endémica (Pat.Argy
) cola piche Arbusto .
Lindl.) D. Don Chile)
Taraxacum officinale F.H. Wigg. diente de ledn Hierba Exdtica
Senecio neaei DC. - Arbusto Nativa
Berberidaceae
Berberis microphylla G. Forst. calafate Arbusto Nativa
Brassicaceae
Descurainia sophia (L.) Webb ex . .
- Hierba Exdtica
Prantl
Caryophyllaceae
Cerastium arvense L. cerastio Hierba Exdtica
Fabaceae
Endémica (Pat.Ar;
Adesmia volckmannii Phil. mamuel choique Arbusto Ch'f ) gy
ile
Juncaceae
Juncus balticus Willd. junco Hierba Nativa
Polygonaceae
Rumex acetosella L. vinagrillo Hierba Exdtica
Rosaceae
Acaena splendens Hook. & Arn. cepa caballo Hierba Nativa
Acaena magellanica (Lam.) Vahl cadillo-amor seco Hierba Nativa
Verbenaceae
Junellia thymifolia (Lag.) Endémica (Pat. Arg. y
- Arbusto )
Moldenke Chile)
Poaceae
Pappostipa speciosa (Trin. & o . )
coiron amargo Hierba Nativa
Rupr.) Romasch.
Pappostipa humilis (Cav.
ppostip ( ) coirdn llama Hierba Nativa
Romasch.
Festuca pallescens (St.-Yves) . . Endémica Pat. Arg. y
i coirdn dulce Hierba .
Parodi Chile)

Se citan 12 familias, siendo la Fam. Asteraceae (con cuatro especies) las mas representadas,
seguida por la Poaceae con tres especies, que en conjunto representan el 40% del total de
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especies relevadas. El area de estudio posee una alta cobertura total (80%), aportado
principalmente por el estrato graminoso. Del total de especies relevadas el 79 %
correspondieron a plantas nativas del Cono Sur y de ellas 6 son endémicas de Patagonia; siendo
las herbdceas las mas ricas en especies. Las especies exdticas registradas corresponden en su
totalidad a especies herbaceas y tipicas de ambientes degradados, encontrandose parches con
altas cobertura. El estrato arbustivo tiene una cobertura media (<30%), encontrandose
individuos de calafate, mamuel choique y lefia de piedra en forma aislada. La especie menos
recurrente es el molle ya que solo se registré un individuo.

e Mencionar especies de interés comercial/cientifico y/o de valor estético singular

Entre las especies con algun tipo de uso comercial a escala local-regional, y que se encuentran
en el drea a intervenir son los coirones, que si bien no es buenas especie forrajera, son utilizadas
por el ganado en los meses con menos oferta de buenas pasturas.

e Sefalar si existe vegetacién endémica y/o en peligro de extincidn

Se registraron en el drea de estudio especies endémicas de Patagonia Argentina y Chilena
(Zuloaga et al. 2009; Flora Argentina: Plantas Vasculares. www.darwin.edu.ar/), de las cuales

ninguna estda incorporada en los listados de especies en peligro de extincidn, segun la IUCN
(Versién 2020-3), cuyas categorias de conservacidon son asignadas por la WCMC (World
Conservation Monitoring Centre). www.iucnredlist.org, www.iucn.org/redlist, www.lista-

planear.org/, sib.gob.ar.

IV.1.9. Fauna

e Fauna caracteristica de la zona

El area zoogeograficas representada en la zona de estudio corresponden al Dominio Patagdnico
(Ringuelet, 1961) y coinciden en su totalidad con la provincia fitogeografica Patagdnica. Se hace
referencia a la fauna silvestre cuya presencia es probable en el drea de estudio. Los datos
suministrados corresponden a las especies de vertebrados (peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos) registradas en estudios previos en la region, o surgieron de informacién brindada
por los lugarefios, y en algunos casos corresponden a especies relevadas, ya sea por observacion
directa o a través de signos, durante los muestreos a campo. En la Tabla 5 se presenta el listado
de especies, con detalle del estado de conservacion.

Hay muchas especies adaptadas a la vida debajo de las plantas achaparradas, ya que los fuertes
vientos azotan casi constantemente gran parte de la regiéon todo el afio.

Distintos grupos taxondémicos de vertebrados se encuentran amenazados en la Patagonia,
fundamentalmente por la pérdida y/o la degradacion del habitat y por la introduccion de
especies exoéticas. Dentro de este grupo, los reptiles son los de mayor presencia de endemismos.
Esto se da principalmente en los saurios de la familia Iguanidae, con géneros que tuvieron una
amplia dispersién pliocénica o preglacial y que posteriormente quedaron aislados y separados
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por barreras naturales, lo que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a
ambientes de condiciones extremas.

La fauna de anfibios tiene en la estepa escasos representantes de las familias Leptodactylidae y
Bufonidae. La especie mas adaptada a las condiciones de la estepa es Pleurodema bufonina, que
llega hasta el sur del continente. Existen, ademas, varios endemismos circunscriptos a ambientes
de lagunas basalticas o pequefios arroyos.

La ornitofauna cuenta con varios endemismos de alto interés., como varios paseriformes
residentes permanentes de las familias Furnaridae, Fringillidae y Tyrannidae, entre otras. Otros
ejemplos son la subespecie del fiandu petiso o choique (Pterocnemia pennata pennata) y el
quiula patagédnico (Tinamotis ingoufi), aves caminadoras y bien adaptadas a la vida en la estepa.
Muchas de las especies de aves que se crian en la region son migratorias y, durante los meses
frios, invernan en ambientes del centro o del norte de la Argentina, o bien en ambientes
costeros. Ejemplos de estas aves son el macd tobiano (Podiceps gallardoi), el chorlito ceniciento
(Pluvianellus sociales) o el chocolate (Neoxolmis fufiventris). También es migratoria una de las
especies de aves mas amenazadas de la Patagonia, el cauquén colorado (Chloephaga
rubidiceps), considerada en Peligro

Critico (EC) segiin MADS y AA en el 2017 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacién y Aves Argentinas ) con una disminucién de sus poblaciones (IUCN 2020 -

www.iucnredlist.org).

<

Lama guanicoe Pseudalopex culpaeus Dolichotis patagonum

Tabla 5. Composicion faunistica potencial del Distrito Occidental y Central de la Provincia Patagdnica

Nombre Cientifico Nombre Comun Estado d.e’
conservacion

Mamiferos IUCN
Lama guanicoe Guanaco, Amura LC
Pseudalopex culpaeus Zorro colorado, Culpeo LC
Leopardus colocolo Gato de pajonal NT
Leopardus geoffroyi Gato montés NT
Puma concolor Puma, Leén americano. LC

1 Categorizacion de las Aves de la Argentina segun su estado de conservacién. Informe del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacion y de Aves Argentinas. 146 p. 2017. https://sib.gob.ar/especies/chloephaga-
rubidiceps#Apendice%201%20CMS
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Conepatus humboldtii Zorrino patagonico LC
Galictis cuja Hurén menor LC
Lontra provocax Huillin, lobito patagdnico EN
Lyncodon patagonicus Huroncito patagénico DD
Eumops patagonicus Moloso gris de orejas anchas LC
Tadarida brasiliensis Moloso comun
Histiotus montanus Murciélago.orejc'm chico, Murciélago
oreja de ratén del sur
Myotis aelleni Murcielaguito del sur DD
Myotis chiloensis Murcielaguito de Chile. LC
Lestodelphis halli Comadrejita patagonica End.
Dolichotis patagonum Mara NT
Galea musteloides Cuis comun
Microcavia australis Cuis chico
Lagidium boxi Vizcacha
Lagidium viscacia Chinchillén, Vizcacha serrana LC
Ctenomys haigi Tuco tuco patagodnico
Ctenomys magellanicus Tuco tuco magallanico
Ctenomys sericeus Tuco tuco enano
Abrothrix spp. Ratén de pelo largo, olivaceo
Akodon spp. Ratén patagdnico
Chelemys macronyx Ratén topo grande
Eligmodontia morgani -
Eligmodontia typus Laucha de cola larga
Euneomys chinchilloides Raton peluc‘io cafstaﬁo, Rata
chinchilla
Geoxus valdivianus Ratdn topo pardo
Graomys griseoflavus Pericote comun
Irenomys tarsalis Colilargo oreja negra
Loxodontomys micropus -
Notiomys edwardsii Ratdn topo chico
Oligoryzomys longicaudatus Colilargo comun
Phyllotis xanthopygus Pericote panza gris
Reithrodon auritus Rata conejo
Myocastor coypus Coipo, nutria LC
Chaetophractus villosus Peludo, Quirquincho grande LC
Zaedius pichiy Piche patagdnico
Pseudalopex griseus Zorro gris, Zorro chilla Exdtico
Mustela vison Visén Exdticos
Lepus europaeus Liebre europea Exdticos
Mus musculus Laucha doméstica Exdticos
Rattus norvegicus Rata parda Exdticos
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Rattus rattus Rata negra Exodticos
Reptiles AHA
Liolaemus spp. -
Liolaemus boulengeri Lagartija de las rocas patagdnicas
Liolaemus elongatus Lagartija
Liolaemus pictus Lagartija de vientre anaranjado IC
Diplolaemus bibronii -
Leiosaurus bellii -
Diplolaemus darwinii k'amter (tehuelche), kirké
(mapuche)
Phymaturus patagonicus
indistinctus ) End
Proctotretus pectinatus -
Pristidactylus scapulatus Lagartija
Phymaturus patagonicus
patagonicus )
Homonota darwini -
Amphisbaena angustifrons
plumbea )
Liophis sagittifer sagittifer -
Philodryas patagoniensis -
Elapomorphus spegazzinii
suspectus )
Pseudotomodon trigonatus -
Clelia rustica -
Micrurus pyrrhocryptus -
Bothrops ammodytoides -
Aves Na & Iz
Anas bahamensis Pato gargantilla
Anas cyanoptera Pato colorado
Anas discors Pato media luna
Anas flavirostris Pato barcino
Anas georgica Pato maicero
Anas platalea Pato cuchara
Netta peposca Pato picazo
Anas sibilatrix Pato overo
Anas versicolor Pato capuchino
Chloephaga picta Cauquén comun
Chloephaga poliocephala Cauquén real LC
Chloephaga rubidiceps Cauquén colorado RI/EC?

2 En peligro critico segtin Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién y Aves Argentinas
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Coscoroba coscoroba

Coscoroba

Cygnus melancoryphus

Cisne de cuello negro

Lophonetta armata

Pato crestdn

Oxyura vittata

Pato zambullidor chico

Tachyeres patachonicus

Quetro volador

Ardea cocoi

Garza mora

Egretta thula

Garcita blanca

Bubulcus ibis

Garcita bueyera

Egretta alba

Garza blanca

Nycticorax nycticorax

Garza bruja

Platalea ajaja

Espatula rosada

Plegadis chihi

Cuervillo de cafiadas

Theristicus melanopsis

Bandurria austral

Caprimulgus longirostris

Atajacaminos fianarca

Ciconia maguari

Cigliefia americana

Charadrius falklandicus

Chrorlito doble collar

Oreopholus ruficollis

Chorlo cabezoén

Pluvialis dominica

Chorlo dorado; chorlo pampa

Vanellus chilensis

Teru-teru comun

Himantopus melanurus

Tero real

Charadrius semipalmatus

Chorlito palmado

Pluvianellus socialis

Chorlito ceniciento

Charadrius collaris

Chorlito de collar

Zonibyx modestus

Chrolito pecho canela

Haematopus leucopodus

Ostrero austral

Larus dominicanus

Gaviota cocinera

Larus maculipennis

Gaviota capucho café

Phalaropo tricolor

Falaropo tricolor

Actitis macularia

Playerito manchado

Calidris fuscicollis

Playerito rabadilla blanca

Calidris melanops

Platerito escudado

Calidris bairdii

Playerito unicolor

Gallinago gallinago

Becasina comun

Limosa haemastica

Becasa de mar

Tringa flavipes

Pitotoi chico

Tringa melanoleuca

Pitotoi grande

Thinocorus orbignyianus

Agachona de collar

Thinocorus rumicivorus

Agachona chica

Columba maculosa

Paloma manchada

Columba livia

Paloma domestica
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Zenaida auriculata

Torcaza

Columbina picui

Torcacita comun

Ceryle torquata

Martin-pescador grande

Buteo polyosoma

Aguilucho comun

Buteo albicaudatus

Aguilucho alas largas

Circus buffoni

Gavilan planeador

Elanus leucurus

Milano blanco

Circus cinereus

Gavilan ceniciento

Geranoetus melanoleucus

Aguila mora

Cathartes aura

Jote cabeza roja

Coragips atratus

Jote negro

Falco femoralis

Halcon plomizo

Falco peregrinus

Halcdén peregrino

Falco sparverius

Halconcito comun

Milvago chimango

Chimango

Polyborus plancus

Carancho comun

Fulica armillata

Gallareta ligas rojas

Fulica leucoptera

Gallareta chica

Fulica rufifrons

Gallareta escudete rojo

Porphiriops melanops

Pollona pintada

Rallus sanguinolentus

Gallineta comun

Nycticryphes semicollaris Aguatero
Podager nacunda Nacunda
Diuca diuca Diuca comun
Phryagilus fruticeti Yal negro
Phrygilus gayi Comesebo andino

Sicalis lebruni

Jilguero austral

Sicalis luteola

Misto

Zonotrichia capensis

Chingolo comun

Carduelis barbata

Cabecitanegra austral

Asthenes modesta

Canastero palido

Asthenes patagonica

Canastero patagonico

End

Asthenes phyrrholeuca

Canastero coludo

Leptasthenura aegithaloides

Coludito cola negra

Leptasthenura platensis

Coludito copetdn

Phleocryptes melanops

Junquero

Pseudoseisura gutturalis

Cacholote pardo

Upucerthia dumetaria

Bandurrita comun

Eremobius phoenicurus

Bandurrita patagonica

Nothura maculosa

Inambu comun
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Hirundo rustica

Golondrina tijerita

Notiochelidon cyanoleuca

Golondrina barranquera

Petrochelidon pyrrhonota

Golondrina rabadilla canela

Phaeoprogne tapera

Golondrina parda

Progne modesta

Golondrina negra

Tachycineta leucopyga

Golondrina patagonica

Riparia riparia

Golondrina zapadora

Agelaius thilius

Varillero ala amarilla

Agelaius badius

Tordo musico

Phleocryptes melanops

Junquero

Passer domesticus

Gorrion

Molothrus bonariensis

Tordo renegrido

Sturnella superciliaris

Pecho colorado

Sturnella loyca

Loica comun

Mimus patagonicus

Calandria mora

Mimus triurus

Calandria real

Anthus correndera

Cachirla comun

Anthus hellmayri

Cachirla palida

Cistothorus platensis

Ratona aperdizada

Troglodytes aedon

Ratona comun*

Turdus falcklandii

Zorzal patagénico

Agriornis microptera

Gaucho comun

Agriornis montana

Gaucho serrano

Agriornis murina

Gaucho chico

Anairetes flavirostris

Cachudito pico amarillo

Anairetes parulus Cachudito pico negro
Elaina albiceps Fiofio silbador
Tyrannus savana Tijereta
Hymenops perspecillata Pico de plata

Knipolegus aterrimus

Viudita comun

Lessonia rufa

Sobrepuesto

Muscisaxicola capistrata

Dormilona canela

Muscisaxicola macloviana

Dormilona cara negra

Neoxolmis rubetra *

Monjita castafia

Neoxolmis rufiventris

Monjita chocolate

Pitangus sulphuratus

Benteveo comun

Tachuris rubigastra

Sietecolores de laguna

Phalacrocorax olivaceous

Bigua

Phoenicopterus chilensis

Flamenco austral

Podiceps major

Huala- Maca grande
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Podiceps occipitalis Maca plateado
Podiceps rolland Maca comun
Podilymbus podiceps Maca pico grueso
Cyanoliseus patagonus Loro barranquero
Pterocnemia pennata Choique
Asio flammeus Lechuzdn campestre
Athene cunicularia Lechucita vizcachera
Bubo virginianus Nacurutd
Glaucidium nanum Caburé grande
Tyto alba Lechuza de campanario
Eudromia elegans Martineta comun
Tinamotis ingoufi Quiula patagénica RII
Anfibios UICN
Bufo arenarum Sapo comun
Bufo spinulosus papillosus -
Peces
Salvelinus fontinalis Trucha de arroyo
Oncorhynchus mykiss Trucha arco iris
Salmo trutta Trucha marrén

Ref: Estatus de conservacidn:VU (vulnerabla), NT (casi amenazada), EN (peligro), LC (preocupacion menor)
(DD (insuficientemente conocido), fuente UICN
End (endémica de Argentina)

Posibilidad de hallazgo: RI ( rara) , Rll (muy escasa), fuente Narosky & Yzurieta, 2003.

La fauna nativa de mamiferos de la region es afectada por la introduccién del ganado doméstico
y por las actividades relacionadas con la misma: cambios en la estructura y el funcionamiento
de la vegetacidn, el pisoteo y la destruccion de cuevas por el ganado, la caza por parte de
puesteros, etc. La introduccién de mamiferos exéticos como la liebre europea, el ciervo colorado
y el jabali también modificaron las condiciones naturales y crearon situaciones de competencia
con las especies nativas.

e Especies de interés comercial

La especie que es comercializada en mayor medida es la liebre europea (Lepus europaeus), cuyo
periodo de zafra se extiende de Mayo a fines de Agosto. Especies como el guanaco (Lama
guanicoe) es una especie cuya lana tiene valor comercial. Asi como también el zorro gris
(Pseudalopex griseus), zorro colorado (Pseudalopex culpaeus), cuya caza esta autorizada y gato
montés (Felis geoffroyi), constituyen especies cuya piel presenta valor comercial.

La pesca deportiva es una actividad que involucra las especies de truchas en toda Patagonia,
siendo el rio Tecka, Corcovado y Arroyo Pescado los mas visitados del area cercana al proyecto.

Asimismo, especies como la liebre, el piche, el guanaco y jabali, son cazados para autoconsumo
por los pobladores de la zona.
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e Especies de interés cinegético

La liebre europea (Lepus europaeus) fue originalmente introducida con fines cinegéticos, pero
en la actualidad solo presenta interés comercial.

En relacién a las actividades (cinegéticas, caza comercial o deportiva) que involucran a la fauna
silvestre, existen zonas vedadas para la caza que estan reglamentadas en la legislacién provincial
vigente; la misma establece que deben estar a mas de 2000 m de los poblados, caminos
transitados, areas protegidas, zonas rurales habitadas (Direcciéon de Flora y Fauna Silvestre-
Chubut). La pesca deportiva también es una actividad regulada y controlada por la Provincia,
con veda en la temporada de reproduccién de las especies.

e Especies amenazadas o en peligro de extincion

En la Tabla 5 se detallan las categorias de conservacidn asignadas a las diferentes especies
relevadas. Las mismas corresponden a las categorizaciones establecidas por las siguientes
Agencias de conservacion: AHA (Asociacidn Herpetoldgica Argentina); UICN (Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza), Narosky & Yzurieta (Aves de Argentina y Uruguay), MADS
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién).

Asimismo, se observa la existencia de especies que directamente no han sido categorizadas, esto
se debe fundamentalmente a la falta de informacidn sobre su biologia, lo que no permite
conocer su status de conservacion. En la gran mayoria de los casos las especies figuran como no
amenazadas, siendo pocas las indeterminadas o Insuficientemente conocidas.

IV.1.10. Ecosistema y paisaje

10.1. ¢ Modificard la dinamica de algun curso de agua?

No hay cursos de agua asociados a este proyecto.
10.2. ¢ Modificara la dindmica de las comunidades de flora y fauna?

No. Las especies presentes en el darea del proyecto también se encuentran en el area
circundante, por lo que no se perderia ni modificaria la dinamica, ya que el proyecto
involucra una pequefia porcidn del ecosistema natural. Respecto a la fauna, ésta seria
alterada en el momento puntual de la construccién de la obra, recuperando luego su
dinamica natural.

10.3. ¢Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

Una vez terminada la obra, tanto la comunidad vegetal como animal podra dispersarse en
forma natural. La obra contempla la construccién de un cercado perimetral que impedira
el acceso a la Planta de Tratamiento de la fauna, especialmente la de porte mediano a
grande. Los mamiferos pequefos podran dispersarse e incluso dentro de los limites de la
Planta de Tratamiento, al tener restringido el acceso al ganado, se vera favorecida la
regeneracién y dispersion de la flora, salvo en los médulos donde la especie dominante
serd Phragmites australis.

10.4. ¢Se contempla la introduccion de especies exoéticas?
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Para el funcionamiento del sistema de depuracion con filtros fitoterrestres sera necesario
implantar, en los médulos de tratamiento y en las humificadoras, la especie Phragmites
australis. Es una planta perenne, con un rizoma rastrero con capacidad para crecer en la
superficie buscando agua. Puede alcanzar los 4 m de alturay 2 cm de didmetro, si bien en
Patagonia no supera los 2,5m, presentando una gran inflorescencia al final del tallo. Es
una especie cosmopolita y subcosmopolita, y se ha registrado su presencia en sectores
mallinosos u himedos de la localidad de El Hoyo y varios sectores riberefios del rio
Chubut, donde crece en forma natural (Figura IV.14).

Figura IV.14. Presencia de Phragmites australis en la ribera del rio Chubut sobre la RN
N°25

10.5. Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No particularmente en el area del proyecto.

10.6. ¢Es una zona considerada con atractivo turistico?

Uno de los atractivos que ofrece la zona es la pesca deportiva en los rios Corcovado y
Tecka entre otros de la region.

10.7. ¢Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés histérico?

El area del proyecto no esta seialada particularmente como sitios de interés arqueoldgico
ni histdrico.

Si la localidad posee un sitio histdrico de interés cultural ya que se logré en 1994 la
restitucion de los restos humanos del Cacique Inakayal que se encontraban en el Museo
de La Plata segun estipulé la Ley Nacional N° 23.940. Hoy la localidad de Tecka posee un
Mausoleo con sus restos, considerado un lugar sagrado para muchos pobladores
originarios. Este sitio no sera alterado por la obra en cuestion.

10.8. ¢Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?
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No hay ANP en cercania del area del proyecto.
10.9. ¢ Modificara la armonia visual con la creacion de un paisaje artificial?

Si.  Si bien el presente proyecto introducird modificaciones en el actual paisaje, las mismas
afectaran un pequefio parche y en un sector que ya tiene intervencidn antrépica.

10.10. ¢Existe alguna afectacion en la zona? Explique en que forma y su grado actual de

degradacion.

Si. Por una parte, los liquidos cloacales sin tratamiento son volcados a cielo abierto (Figura IV.15
y 16), formando un humedal que no tiene ningun tipo de impermeabilizacién, lo que
provoca que los liquidos crudos se infiltren a las napas fredaticas del mallin, contaminando
los suelos y el agua. Ademas, dicha laguna atrae a animales, que pueden transformarse
en vectores de enfermedades que afecten la salud de la poblacién.

Figura IV.16. Humedal formado por la deposicion de los liquidos cloacales en el sector
periurbano de la Tecka.
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IV.2. Del medio antrépico

IV.2.1. Aspectos sociales, econédmicos y culturales

Tecka fue desde siempre asentamiento de invernada de los pueblos originarios ndmades,
especialmente tehuelches y luego importante tolderia mapuche. Uno de los principales sitios de
interés es la tumba del cacique Inacayal (1835-1888), que fallecid en La Plata, bajo la proteccion
del Perito Moreno luego de encontrarse prisionero del gobierno nacional como consecuencia
de la denominada Conquista del Desierto, y sus restos, que se mostraban en una vitrina, después
de muchos afios se transladaron "algunos" de sus restos a la localidad de Tecka. Tiene una
superficie de 80 km2 y una poblacidn segun la Direccion General de Estadistica y Censos de la
Provincia del Chubut (www.estadistica.chubut.gov.ar) de 1237 habitantes (645 varones y 592
mujeres), distribuidos en 392 hogares (Censo Nacional 2010).

e Cambios sociales y econdmicos

La obra o actividad creara demanda de obra, especialmente durante la ejecucion de la misma,
si ben se requerira personal para la etapa de operacidon esta serda menor.

Por otra parte, la obra o actividad creard demanda de servicios, tanto de energia eléctrica, como
de agua potable.

IV.2.2. Poblacidn

Es claro que la distribucidn de la poblacién en la provincia del Chubut no es homogénea. Los
departamentos costeros como Rawson, Escalante y Biedma son lo que presentan mayor
densidad poblacional junto con el departamento de Futaleufd en la zona cordillerana. En la
siguiente tabla se muestra la distribucidn de la poblacién por departamentos en la provincia.

Poblacion 2010
Departamento
Total Varones Mujeres
Total 509.108 254.649 254.459
Biedma 82.883 41.186 41.697
Cushamen 20.919 10.562 10.357
Escalante 186.583 93.795 92.788
Florentino Ameghino 1.627 923 704
Futaleufu 43.076 21.043 22.033
Gaiman 11.141 5.775 5.366
Gastre 1.427 821 606
Languifieo 3.085 1.708 1.377
Martires 778 460 318
Paso de Indios 1.867 1.062 805
Rawson 131.313 64.396 66.917
Rio Senguer 5.979 3.299 2.680
Sarmiento 11.396 5.898 5.498
Tehuelches 5.390 2.845 2.545
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| Telsen 1.644 876 768 |

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

e Poblacién total y por sexo

En el siguiente cuadro se muestra la poblacién total del departamento y la poblacién por sexo
de la localidad de Tecka y de la zona rural, segin el censo Poblacional del afio 2010 (fuente:
DGEyC).

. Sexo
Departamento Localidad - - Total
Varén Mujer

Languifieo Tecka 645 592 1237

Dicha poblacidn esta distribuida segun los grupos de edad de la siguiente manera: 393 (0-14
afios), 289 (15-29), 440 (30-64 afios) y 115 (mayores de 64 afios).

Cabe mencionar que en una entrevista con el intendente, nos informd que la poblacién que
depende del municipio asciende a aproximadamente 1300 habitantes.

e Poblacidon con necesidades basicas insatisfechas

La cantidad de hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) en dicha localidad para el
afo 2010 era de 16,8%, lo que representa a 65 hogares de un total de 392.

Las Necesidades Basicas Insatisfechas fueron definidas seglin la metodologia utilizada en “La
pobreza en la Argentina” (Serie Estudios INDEC, N21, Buenos Aires, 1984) y son aquellos hogares
gue presentan al menos uno de los siguientes indicadores de privacion:

-Hacinamiento: hogares que tuvieran mas de tres personas por cuarto
-Vivienda: hogares en un tipo de vivienda inconveniente

-Condiciones sanitarias: hogares sin retrete o tienen retrete sin descarga de agua.

-Asistencia escolar: hogares con algun nifio en edad escolar que no asista a la misma

-Capacidad de subsistencia: hogares que tuvieran cuatro o mas personas por miembro

ocupado y, ademas, cuyo jefe no haya completado tercer grado de escolaridad primaria.

Fuente: DGEyC. Hogares NBI segun departamento y drea de gobierno local- Municipio, Comuna Rural,

Comision de Fomento. Afio 2010.

IV.2.3. Servicios e Infraestructura

La localidad de Tecka cuenta con los siguientes servicios:
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e Medios de comunicacién

Servicio Tipo

Repetidoras de TV  Publica

Teléfono Basico
Internet Satelital
Radio FM

Red radioeléctrica HF-BLU

e Medios de transporte

- Terrestres: Desde Esquel, y fuera del contexto de la Pandemia por COVUD-19 la Empresa
Jacobsen prestaba este servicio de media distancia tres veces a la semana, el cual ha
quedado momentaneamente suspendido por esta situacién extraordinaria.

Por otro lado, las empresas de larga distancia ETAP (Ruta Esquel-Comodoro Rivadavia),
Don Otto y Marga Taqgsa (Santa Cruz- Chubut) prestan este servicio en una parada
intermedia una o dos veces por dia en distintos horarios.

- Aéreos: No.

e Servicios Publicos

- Agua potable y energia eléctrica a cargo de la D.G. S. P del la Provincia y transportada
por la Coop. De Luz y Fuerza Limitada — Tecka.

- Red cloacal (en gran parte del casco urbano) operada por la Municipalidad de Tecka.

- Gas natural por red, abastecido por Camuzzi Gas del Sur S.A.

- Teléfono: a cargo de Telefénica de Argentina.

- Recoleccién de residuos y tratamiento de los mismos en la Planta de Residuos Sélidos
Urbanos, a cargo del municipio

- Combustibles, hay una estacidn de servicios, ubicada en la planta urbana.

La localidad cuenta ademas con la siguiente infraestructura edilicia:
- Juzgado de Paz
- Gimnasio Municipal con natatorio
- Club Social y Deportivo Tecka
- Saldn de usos multiples
- Cuartel de bomberos
- Hospital Rural Tecka — Nivel IlI
- Correo
- Parroquia Maria Auxiliadora
- Biblioteca Osvaldo Bayer
- Bancoy cajero automatico del Banco de la Provincia del Chubut
- Estacion de Servicio (YPF)
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- Comisaria
- Establecimientos educativos: tres (Incluye nivel Inicial, Primario y Secundario)

- Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos

| : "
e m!&yg b
Coop. de Luz y Fuerza Limitada-

IV.2.4. Vivienda

La cantidad de hogares segun Censo Nacional al afio 2010 era de 392
(http://www.estadistica.chubut.gov.ar/archivos/Censo2010/hogar/nbi.pdf), siendo la cantidad
de viviendas, segun la calidad de los materiales, la siguiente:

Calidad de materiales | Cantidad de viviendas
[ 74,0 %
Il 15,0%
I 4,3%
\Y) 6,7 %

Calidad decreciente de | a IV.
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Fuente: C.N.P.V 2010.

Cabe mencionar que en la entrevista personal con el intendente Sr. Seitune, manifestd que la

estimacion a la fecha es de aproximadamente 540 viviendas, esta diferencia con los valores

oficiales es razonable debido a que han pasado mas de 10 afios del Ultimo censo nacional. Segun

el régimen de tenencia de la vivienda, el mayor porcentaje, alrededor de un 65%, son

propietarios de las mismas y un 28% son inquilinos u ocupantes (por préstamo o sesién).

Los servicios sanitarios con los que cuentan los hogares son los siguientes:

- Inodoro con descarga de agua y desagtie a:
e Red publica: 82% de las viviendas
e (Camara séptica y pozo ciego: 11,0% de las viviendas

e Pozo ciego u hoyo, excavacion en tierra, etc: 7,0% de las viviendas

Segun el Censo de 2001, los porcentajes de poblacién con los diferentes servicios publicos son

los siguientes:

. desaglie ared cloacal: 82 %
. agua de red: 100 %
. energia eléctrica de red: 100 %
. gas natural de red: 314 %

En la actualidad se verifico con informacién que nos proporcioné el Municipio de esta Localidad

que los servicios publicos serian los siguientes:

e Red de Gas Natural: 95,00 %

e Energia eléctrica de red: 100,00 %
e Alumbrado Publico: 100,00 %

e Recoleccion de Residuos: 100,00 %
e Desaglie a red cloacal: 96,00 %

e Aguadered: 100%

IV.2.5. Educacion, Salud y Seguridad

Los centros educativos existentes en la localidad son los siguientes:

Centro educativo Nivel

Direccion

Escuela N° 466

Inicial Av. San Martin s/n
Escuela N° 17 Padre José Parolini Primaria Av. San Martin s/n
Escuela N°782 Chacay Hue Secundaria Av. San Martin s/n
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La tasa de analfabetismo de la localidad es de 8,5%, que se desprende de datos respecto a la
condicidn de alfabetismo de la poblacién de mas de 10 aios, la cual muestra que, de un total de
987 habitantes, 903 poseen la condicién de alfabetos (Figura IV.16).

Por otro lado, de la poblacidn que cursa o cursé segun el nivel educativo, los datos de INDEC
muestran que:

Nivel Educativo

Municipio | Inicial | Prim. | EGB | Sec. | Polimod. | Superior | Univ. | Post | Especial
No univ. Univ.
Tecka 51 644 61 222 65 16 22 4 6
Total 1091
Poblacién de 3 Afios y Mas seglin
Nivel Educativo Cursa o Cursé
l Poblacién que Sabe o No Leer y Escribir
Em
°© 1222
] P NO
2 Sabe
< 6
h 22 Cantidad de Matriculas 2016: 417
4
6
0 [ 100 200 300 400 500 600

Fuente: Censo Nacional 2010 - www.estadistica.chubut.gov.ar/

Figura IV.16. Porcentaje de la poblacion segun la condicidn de alfabetismo

La salud publica corresponde a la Area Programatica Esquel que abarca los Departamentos:
Cushamen - Futaleufu - Languifieo — Tehuelches (Figura IV.17).

La localidad cuenta con un Hospital Rural Nivel lll, que pertenece al ambito de la medicina
publica provincial ubicado en el sector urbano de la localidad. Alli se brindan servicios de

medicina general, atencién ambulatoria, internacién (7 camas), diagndstico y medicina
preventiva para la poblacion.
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Establecimientos Asistenciales Oficiales. Provincia del Chubut. Ano 2014.
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Figura 1V.17. Mapa de la provincia con los distintos tipos de establecimientos de salud
segln las Areas Programaticas.

IV.2.6. Estructura socio econdmica

Las principales actividades productivas que lleva adelante la provincia se caracterizan, por lo
general, por ser emprendimientos que aprovechan las riquezas naturales disponibles. No
obstante, sus principales nucleos productivos dieron lugar al surgimiento y desarrollo de una
red de proveedores locales que atienden principalmente las necesidades de la explotacién de
hidrocarburos, la produccidn de aluminio, la pesca, la produccidn lanera y el turismo, entre
otras. La extraccién de hidrocarburos es la principal actividad econémica y productiva de la
Provincia, y sus caracteristicas determinan la dinamica general de la economia provincial.

La produccion bovina se desarrolla principalmente en areas de valles, mallines y la zona
cordillerana con mayor potencial forrajero. La cria, generalmente estd asociada a las dreas de
pre-cordillera y de mayor potencial forrajero (Figura IV.18 a).

La produccién ovina (carne y lana) constituye el principal negocio pecuario del Chubut, siendo
responsable de alrededor del 90% del total del producto bruto de esta actividad en la provincia
(CORFO; 2015). Si bien la mayor cantidad de cabezas ovinas se encuentran en la regién de la
meseta central, en la regidon cordillerana y pre-cordillerana pueden encontrarse también
establecimientos con sistemas de produccion mixtos en el que conviven ovinos-bovinos para la
produccién de carne y lana (Figura IV.18 b).
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Figura I1V.18. Cabezas de ganado bovino (a) y ovino (b) por departamentos de la provincia.

Fuente: sobre la base de datos de Encuesta Ganadera 2014.

En la regidn de Tecka, la principal actividad econdmica estd relacionada con la produccién de
carne (ovinay bovina) y lana. Asimismo, la zona posee depdsitos minerales no metaliferos como
piedra caliza, utilizadas potencialmente como piedras ornamentales, mamposteria y ademas
como proveedores de carbonatos para uso agricola, fabricacién de cal, como carga, etc.
(Ubalddn et al.) que no son explotadas actualmente por ser muy alto los costos y poco rentable,
segun nos indicé el intendente de la localidad.

IV.3. De los problemas ambientales actuales

Los problemas ambientales actuales son los siguientes:
e Contaminacidn de napas fredticas y del mallin debido a la infiltracién de los liquidos
cloacales volcados sin tratamiento a las afueras de la ciudad.
e Generacion de olores
e El vuelco sin tratamiento atrae animales que pueden comportarse como vectores de

enfermedades (como aves, ratones u otros mamiferos pequefios).

e Erosidn del suelo por accidn ganadera (problema generalizado para toda la meseta)

IV.4. De las areas de Valor Patrimonial Natural y Cultural

El area especifica del proyecto (3ha y sus alrededores) no se ha determinado particularmente

como area de valor Patrimonial Natural o Cultural.

IV.5. Grado de afectacion que provocaria el desarrollo del proyecto

Se presenta una descripcién del medio natural y socioecondmico, en el supuesto de que se
implemente la obra o actividad proyectada.
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En relacion al medio natural:

e Paisaje resultante

La presencia de la planta de tratamiento en el sitio escogido debe considerarse un elemento
disruptivo en el paisaje local por su incidencia visual, especialmente por la cercania a la ruta de
acceso a la localidad (~ 0,5 km, Figura lll.1), que ademas se encuentra 10 m mas elevada que el
area del proyecto. Tanto los mddulos con su cubierta de vegetacidon implantada como el resto
de las construcciones civiles que incluye el proyecto (oficina) implicaran una modificacion muy
notoria desde lo paisajistico ya que la vegetacion original de area es un pastizal con parches
aislados de vegetacidn arbustiva de no mds de 2 m de altura.

e Posibles cambios climaticos o microclimaticos

La escala y objetivos del proyecto permiten descartar cualquier influencia sobre las
condiciones climaticas a escala local o regional.

e Cambios geoldgicos (debidos a erosidn)

Los cambios geoldgicos seran casi insignificantes.

e Relieve resultante

No se prevén modificaciones en el relieve del sector. Lo que se podrd observar por encima de la
altura media de la vegetacion sera la poblacion de carrizos (Phragmites australis) que podrian
sobrepasar los 2 metros de altura.

e Cambios en las caracteristicas del suelo

No habra cambios en las caracteristicas del suelo ya que quedard por debajo de los mddulos
impermeabilizados, por lo que dejara de funcionar como tal y estas funciones serdn
reemplazadas por aquellas de la nueva comunidad vegetal implantada.

No se prevén otras modificaciones indirectas en la calidad de los suelos (y en las aguas
circundantes) producidas por el vertido final de la planta. El correcto funcionamiento de la
misma debe garantizar la sustentabilidad de las condiciones edéficas del area.

e Modificaciones en los cursos o cuerpos de agua

No hay cuerpos de agua asociados a este proyecto.

e Alteraciones de los niveles freaticos

No se prevén cambios en los niveles fredticos. Los liquidos tratados que serdn reutilizados en el
riego de pasturas no incrementaran significativamente estos niveles ya que gran parte sera
captado por las plantas incorpordndose al ciclo de evapotranspiracién de las mismas.
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La implementacion del proyecto modificara el actual régimen hidrico del mallin cercano a la
ciudad, ya que se dejaran de volcar los liquidos cloacales que forman esta especie de laguna
todo el afio. Esto resultara en una recuperacion del régimen temporario natural que tenia antes
del volcamiento.

e Caracteristicas de la vegetacién resultante

La vegetacion resultante en el drea del proyecto sera la comunidad dominada por Phragmites
australis, especie implantada en los médulos y en las humificadoras.

A los alrededores de la planta (propiamente dicha), de los caminos interiores y de la oficina, se
restaurara naturalmente la vegetacion, resultando una comunidad de iguales caracteristicas que
las del area circundante al proyecto.

e Faunaresultante

La fauna se vera disturbada principalmente en la etapa en la que se desarrollen los trabajos de
construccion, alejandose del area en el radio en donde los ruidos y el polvo puedan afectarlos.
Una vez finalizada las obras posibilitara el desarrollo de vegetacion en el entorno inmediato y
de nuevos parches de vegetacidon que actuaran como islas de habitat disponibles para nuevas
especies de fauna silvestre o para aquellas que ocasionalmente atravesaban con anterioridad la
zona.

La presencia de este humedal generard nuevos nichos ecolédgicos que seran colonizados por
especies adaptadas a estos ambientes, aumentando la riqueza de especies.

En relacion al medio socioecondmico:

e Cambios en la poblacién por la implementacién de la obra o actividad

La implementacion de la obra generarda principalmente cambios permanentes en las
condiciones sanitarias de la poblacion.

e Cambios en la situacion laboral

Se produciran cambios en la situacion laboral, en particular en la etapa de construccién del
proyecto, ya que se requerird de mano de obra. En la etapa de operacién del proyecto, si bien
requerirda mano de obra, su magnitud sera mucho menor.

e Cambios en los servicios

La poblacién contara con el servicio de tratamiento de sus desechos cloacales, lo que mejorara
la actual situacién sanitaria y ambiental.

e Cambios en el tipo de economia de la region
La implementacién de la obra no generara cambio en el tipo de economia de la region.
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e Creacion de nuevas actividades productivas

No se generara creacion de nuevas actividades productivas.

V. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

V.1. Metodologia

El Informe de Impacto Ambiental comprende una serie de tareas: la identificacidon de impactos,
la descripcion cualitativa y cuantitativa del medio afectado, la prediccion y estimacién de los
impactos, la seleccidén de las alternativas mds adecuadas de actuacién, los estudios basicos en
las areas de conflicto (si fuera necesario) y las conclusiones.

Para estas tareas, se han desarrollado distintas metodologias para su desarrollo, existiendo
diferentes matrices. En la elaboracidn del presente Informe se aplicé la matriz de Leopold, de
causa o accion—efecto.

Es una matriz en la que las entradas, segin columnas, son acciones del hombre (que se adaptan
al proyecto) que pueden alterar el medio ambiente; y las entradas segun filas, son caracteristicas
del medio (factores ambientales) que pueden ser alteradas por las acciones.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold el primer paso consiste en la identificacion de las
interacciones existentes, para lo cual se consideran todas las acciones o actividades (columnas)
que pueden tener lugar dentro del proyecto. Posteriormente, y para cada accidn, se consideran
todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazando una
diagonal en la cuadricula correspondiente a la columna (accidn) y fila (factor) considerados.

Una vez que se han marcado todas las cuadriculas que representan impactos posibles se procede
a la evaluacion individual de los mas importantes. Cada cuadricula marcada con una diagonal
admite dos valores:

Magnitud: valoracidn del impacto o de la alteracidn potencial a ser provocada. Hace referencia
a laintensidad, a la dimensidn del impacto en si mismo. Se califica del 1 al 10, de menor a mayor.
La magnitud se ha considerado leve, media y aguda, segun las valoraciones indicadas en tabla 6.

Importancia: valor de ponderacién, que da el peso relativo del potencial impacto. Hace
referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad del medio, y a la extensiéon o zona
territorial afectada. Se califica del 1 al 10, en orden creciente de importancia.

El valor de la importancia se indica en Tabla 7, para ello se ha considerado:
e la extension temporal: temporal o transitoria; y permanente

e la extensidn espacial: focalizada o puntual; y distribuida (si la accién se realiza
simultdneamente en varios sectores del proyecto).

Para el caso de las acciones realizadas por tramos de obra se ha considerado focalizada por
tramos o por sectores.
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Tabla 6 Tabla 7
Valoracion Magnitud Valor Importancia
la3 Leve 1a3 Baja
4a7 Medio 4a7 Media
8al0 Agudo 8all Alta

En el presente Informe en vez de trazar una diagonal, se han considerado dos columnas por
accién. En la columna izquierda se indica la magnitud y en la columna derecha la importancia
(Anexo VI).

El impacto negativo se ha indicado con el signo (-) y el impacto positivo se ha indicado sin signo.

V.2. Identificacion de los impactos ambientales en la construccion del
proyecto

Desde el punto de vista ambiental, las acciones que pueden afectar el ambiente en la etapa de
construccién del proyecto son las siguientes:

En la etapa de construccion de nexo red colectora de cloaca y estacién de bombeo:

Zanjeos y excavaciones
Acopio de aridos y suelos para relleno
Construccion de bocas de registro

AN

Colocacién y tapado de caneria de PVC

En la etapa de construccion de planta de tratamiento de efluentes:

Desmonte de vegetacién y destape del terreno

Excavaciones y zanjeos

Acopio de aridos y suelos para relleno

Ejecucion de tanque Imhoff y cdmaras

Relleno, compactacién y perfilado

Interior de mddulos (colocaciéon de membrana, cafierias y relleno)
Colocacion y tapado de cafieria de PVC de distribucion

AN N N NN

Infraestructura (alambrado perimetral, red de distribucién de energia eléctrica,
iluminacion y agua potable)

<\

Caminos de acceso e internos
v" Construccidn de oficina y depésito
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En la Matriz, en las abscisas se ubican las acciones derivadas de la construccién del nexo de red
colectora, estacion de bombeo y de la construccién de la planta de tratamiento de efluentes. En
las ordenadas se ubican los factores del Medio Natural y del Medio Socio-econdmico afectados
por las acciones (Anexo IlI).

V.2.1. Impactos generados por la construccidn del nexo de la red colectora

V.2.1.1. Obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias, elaboraciéon de
hormigon

Se realizara la limpieza del terreno y se construirad un obrador para el personal, con sanitarios,
un galpdn para acopio de materiales que seran empleados en la obra y guarda de maquinarias
y equipos. Dentro de los materiales se incluye los aridos (arena y canto rodado) provenientes de
préstamo, para elaboracidn de hormigdn. Asi mismo en el predio del obrador se ubicara la planta
de elaboracién de hormigon.

La accion de extraccion de aridos de cantera tiene consecuencias negativas para el medio
natural, es focalizada y permanente en el sitio de extraccidon aunque este tema, que no es motivo
de este estudio, deberia ser analizado en detalle para definir los sitios de extraccién mas
convenientes, establecer las acciones ambientales que se generan, analizar los impactos
ambientales, las medidas de mitigacion y las de remediacion.

+ Estas acciones originaran, en el medio natural:

1. posible contaminacion del suelo y afectacion de su calidad en las capas superficiales,
por posibles derrames de combustibles o lubricantes,

2. posible contaminacion del suelo y afectacion de su calidad en las capas superficiales,
por posibles derrames de aditivos empleados para la elaboracién del hormigdn,

. cambios en la estructura del suelo, por derrames de combustibles o lubricantes,

3
4. cambios en la estructura del suelo, por derrames de aditivos para hormigon,
5. generacion de aguas residuales domésticas,

6

generacidon de aguas residuales provenientes de la limpieza de los equipos de
hormigonado,

N

generacion de residuos sélidos asimilables a RSU y RUP,

0o

. emisidn de gases de los motores de combustidn interna de las maquinarias y de los
camiones, al transportar los aridos desde préstamo,

9. generacidn de particulas en suspensidn y polvos en la atmdsfera,

10. ruidos provocados por las maquinarias, circulacién de camionesy planta de hormigdn,
11. afectacidn de la cobertura vegetal,

12. afectacidn del paisaje urbano.

Los numerales 1, 2,5,6, 7,11y 12 presentan un impacto negativo de caracter medio, transitorio
y focalizado.
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Los numerales 3, 4, 8, 9 y 10 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y
focalizado.

% Las acciones originarén, en el medio socio-econémico:

13. generacién de empleo

14. afectacion al transporte y circulacion en calles

El numeral 13 presenta un impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado y el 14
presenta un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

V.2.1.2. Zanjeos y Excavaciones

Los trabajos de zanjeos corresponden a los 1.000 m lineales de nexo de la red colectora que van
desde la actual gran cdmara séptica ubicada en los limites de la localidad hasta la planta de
tratamiento. Las excavaciones se refieren a las 10 bocas de registro.

En esta etapa se observaran sectores de acopio transitorio del suelo excavado, que serd utilizado
posteriormente para el tapado de las cafierias, y sectores de acopio transitorio de arena que
serd utilizada para asentar las cafierias.

% Esta accidn originara, en el medio natural:

1. alteracidon en la red de drenaje: impacto negativo de caracter leve, transitorio y
focalizado.
emision de gases de los motores de combustidon interna de las maquinarias,
generacion de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera,

4. ruidos y transmisién de vibraciones en una zona periurbana (provocados por la
operacion de mdaquinas de mediano porte: cargadoras frontales, retroexcavadoras, etc.

5. generacién de material sélido de descarte proveniente de las excavaciones: impacto
negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

6. afectacién del paisaje urbano: impacto negativo de cardcter leve, transitorio y
focalizado.

Los numerales 2, 3 y 4 presentan un impacto negativo de caracter medio, transitorio y
focalizado.

+ La accion originard, en el medio socio-econémico:

7. generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve, transitorio y focalizado (por
tramos),

8. afectacién al transporte y circulacion en calles: impacto negativo de caracter medio,
transitorio y focalizado.
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V.2.1.3. Acopio de dridos y suelos para relleno

En este proceso en la zona rural donde se realizard el nexo, se acopiardn los siguientes
materiales:

v" material de excavacién que serd empleado para el posterior tapado de zanjas,
v aridos (arena y grava) provenientes de préstamo (cantera), para asiento de cafierias de
la red, relleno y asiento bajo contrapiso de bocas de registro.

% Esta accidon originara, en el medio natural:

alteracion en la red de drenaje,
emision de gases de los motores de combustion interna de los camiones, al transportar
los aridos desde préstamo,

3. generaciéon de particulas en suspensidon y polvos en la atmésfera, del material
proveniente de la excavacién y acopiado en la via publica,
ruidos, provocados por la circulacion de los camiones,

5. afectacién del paisaje urbano.

Los numerales del 1 al 5 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

+ La accion originard, en el medio socio-econémico:

6. generacidon de empleo: impacto positivo de caracter leve, transitorio y focalizado.
7. afectacién al transporte y circulacién en calles: impacto negativo de caracter leve,
transitorio y focalizado.

V.2.1.4. Construccion de bocas de registro

Segun el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, las bocas de registro podran ser de
hormigédn armado o de polietileno. En este proyecto se utilizardn bocas de registro de

polietileno, situacion mas favorable desde el punto de vista ambiental ya que no serd necesario
elaborar mas hormigon.

% Esta accidén originara, en el medio natural:

1. generacidn de residuos sdlidos asimilables a RSU y RUP (materiales de descarte de
encofrados),

generacion de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera,
ruidos provocados por la circulaciéon de camiones,
4. afectacién del paisaje urbano.

Los numerales del 1 al 4 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.
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% La accién originara, en el medio socio-econdémico:

5. generacion de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado.
6. afectacién al transporte y circulacién en calles: impacto negativo de caracter medio,
transitorio y focalizado.

V.2.1.5. Colocacion y tapado de caiierias de PVC

Las cafierias irdn asentadas sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y se cubriran con otra
del mismo material de 10 cm por sobre el lomo del cafio. Luego se rellenara con material sin
cascotes en capas bien apisonadas sin el agregado de agua.

#+ Esta accion originard, en el medio natural:

1. generacidn de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera, al mover el material
de relleno,

2. emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias,
generacion de ruidos, provocados por la operacion de maquinas de mediano porte
(cargadoras frontales, compactadores): impacto negativo de caracter medio, transitorio
y focalizado.

Los numerales 1y 2 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

#+ La accién originara, en el medio socio-econémico:

4. generacion de empleo: impacto positivo de cardcter leve, transitorio y focalizado (por
tramos),

5. afectacién al transporte y circulacién en calles: impacto negativo de caracter leve,
transitorio y focalizado.

V.2.2. Impactos generados por la construccion de la planta de tratamiento de efluentes e
Infraestructura

Previo a la identificacion de los impactos generados por las acciones debidas a la construccién
de la planta de tratamiento, se describen los impactos respecto a la geomorfologia y respecto a
la floray fauna.

Impacto sobre la geomorfologia

No se prevén impactos sobre la geomorfologia generados por el proyecto. Sin embargo, deberd
garantizarse que los laboreos propios de la construccién de la planta, asi como los de aquellos
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vinculados a la instalacion de los conductos de los fluidos que ingresan y egresan de los médulos,
no desestabilicen los terrenos circundantes. Se deberd evitar en todo caso, generar destapes
que deriven en futuros focos de erosidon (esencialmente hidro-edlica).

Impacto sobre la flora y la fauna

Como se indicé anteriormente, no se vera afectada la dindmica de las plantas a nivel de
comunidad vegetal, si se afectaran sectores especificos de vegetacién por las obras a construir.
Por otro lado la colocaciéon de un alambrado perimetral que impida el ingreso de ganado,
favorecera la revegetacidén natural de los sectores que no seran afectados por las obras a
construir en el marco del presente proyecto. Es por ello que si bien la superficie construida sera
de casi 2 ha (de un total de 3 ha), el grado de afectacién de la comunidad bioldgica resultara
menor, que si tuviera una matriz vegetal intacta. Ademas, dicha superficie representa un bajo
porcentaje respecto de la comunidad original no intervenida de toda el rea, por ello no serdn
significativas las modificaciones en los procesos ecoldgicos del area.

Por otro lado, la nueva especie (Phragmites comunis) que se incorpora en el medio, tiene un
tipo de reproduccién principalmente asexual, por lo que no se espera que se disperse fuera de
los médulos, ya que estan aislados con un polietileno de 1,5 mm.

Las obras previstas en el proyecto, como son el cercado del predio con la consecuente clausura
para el ganado, favoreceran la recuperacion de los suelos y la regeneracion de la vegetacién
nativa, en todos sus estratos.

En cuanto a la fauna, al crearse un nuevo humedal los carrizales son ocupados por aves
acuaticas, utilizandolos para nidificar como el junquero (Phleocryptes melanops). Algunas de
ellas reciben incluso el nombre de Carriceros.

V.2.2.1. Desmonte de vegetacion y destape del terreno

El desmonte de vegetacion y destape del terreno incluye la limpieza, retiro de malezas, arbustos,
etc., de los sectores en los cuales se construyan los diferentes componentes de la planta; y en
los sectores correspondientes al camino de acceso y caminos interiores a la misma.

Los trabajos de limpieza consisten en cortar y retirar de los sitios de construccidn, los arbustos,
raices y pastos, suelo inapropiado para conformar superficies de asiento de terraplenes, como
asi también postes, alambrados y obras existentes.

El destape del terreno corresponde a la extraccion de la capa vegetal superior, en un espesor de
0,30m. El material proveniente de esta accién se acopiard y reservara para su reutilizacién al
finalizar la obra, rellenando los sectores dentro del predio que lo requiera. Este suelo contendra
las semillas y propagulos de las especies originales lo que facilitard la regeneracién de la
vegetacion.

+ Esta accion originara, en el medio natural:
1. cambios en la estructura del suelo,
2. generacion de particulas en suspension y polvos en la atmésfera,
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3. emisién de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias,
generacion de ruidos, provocados por la operacién de maquinarias,

hd

generacion de material sélido de descarte proveniente del desmonte y destape del
terreno: impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

pérdida de vegetacién y de cobertura vegetal,

afectacién de los procesos ecoldgicos,

afectacion del habitat,

O N o

afectacidén del paisaje.

Los numerales 1, 6 y 9 presentan un impacto negativo de caracter medio, permanente y
focalizado.

Los numerales 2, 3 y 4 presentan un impacto negativo de caracter medio, transitorio y
focalizado.

Los numerales 7 y 8 presentan un impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.

% La accion originard, en el medio socio-econémico:
10. generacidon de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado.

V.2.2.2. Zanjeos y excavaciones

Los trabajos de zanjeos corresponden a las cafierias de distribucidon. Las excavaciones
corresponden a los sectores de tanque Imhoff, humificadoras, mddulos de tratamiento,
camaras, filtro de arena y cdmara de contacto.

Se trabajara de tal manera de realizar el movimiento de suelos (excavacién) desde el sector
superior hacia el inferior. En esta etapa se observaran sectores de acopio transitorio de suelo,
que sera utilizado para los sectores a rellenar, y formas accesorias previas a la conformacién de
los médulos de tratamiento, humificadoras y demas elementos que conforman la planta.

+ Esta accidn originara, en el medio natural:

1. alteracion de la topografia y modificacion de la forma del relieve: impacto negativo de
caracter medio, permanente y focalizado en algunos sectores.

2. cambios en la estructura del suelo: impacto negativo de caracter medio, permanente y
focalizado.

3. alteracién en la escorrentia superficial: impacto negativo de caracter leve, transitorio y
focalizado.
emisién de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias,

5. generacion de particulas en suspension y polvos en la atmédsfera,

6. generacion de ruidos provocados por la operacién de maquinas de mediano porte:
cargadoras frontales, retroexcavadoras, etc.

7. generacion de material sélido de descarte proveniente de las excavaciones: impacto
negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

8. afectacion del paisaje: impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

83



Informe Ambiental de Proyecto - Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

Los numerales 4, 5, 6 y 8 presentan un impacto negativo de caracter medio, transitorio y
focalizado.

#% Laaccién originara, en el medio socio-econdmico:
9. generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve, transitorio y focalizado

V.2.2.3. Depresion de napa freatica

No serd necesario realizar depresion de la napa freatica ya que la misma se encuentra por
debajo de los limites de zanjeo.

V.2.2.4. Acopio de aridos y suelos para relleno

En el predio de la planta se acopiardn los siguientes materiales:

v" material de excavacién que serd empleado para el posterior relleno de otros sectores y
tapado de zanjas,

v’ aridos (arena, granza, piedra bola y piedra caliza) provenientes de préstamo (cantera), para
asiento bajo fundacién de tanque Imhoff y camaras; asiento de cafierias de la red de
distribucidn, relleno interior de mdédulos, humificadoras vy filtro.

#* Esta accion originard, en el medio natural:

1. alteracidon en la red de drenaje,

2. emisidn de gases de los motores de combustién interna de los camiones, al transportar
los aridos desde préstamo,

3. generaciéon de particulas en suspensidon y polvos en la atmésfera, del material
proveniente de la excavacion y acopiado; y de los aridos provenientes de préstamo y
acopiados,
ruidos, provocados por la circulacién de los camiones,

5. afectacién del paisaje.

Los numerales del 1 al 5 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

#* La accién originara, en el medio socio-econdmico:
6. generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve, transitorio y focalizado.
7. afectacién al transporte y circulacién en caminos: impacto negativo de caracter leve,
transitorio y focalizado.

V.2.2.5. Ejecucidn de tanque Imhoff y cdmaras
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Esta accién comprende la ejecucion del tanque Imhoff y cdmara de contacto, ambas de
hormigdn armado; y cdmaras de mamposteria de ladrillos. EI hormigén serd elaborado en el
obrador y transportado al sitio de obra.

4 Esta accidn originara, en el medio natural:

1. generacidn de residuos sdlidos asimilables a RSU y RUP (materiales de descarte de
encofrados),

2. emisién de gases de los motores de combustiéon interna de camiones al transportar el
hormigdn desde el obrador,

3. generacion de particulas en suspension y polvos en la atmésfera,
ruidos provocados por la circulaciéon de camiones,

5. afectacion del paisaje.

Los numerales del 1 al 5 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

% La accion originard, en el medio socio-econdmico:
6. generacion de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado.
7. afectacidn al transporte y circulacién en calles y caminos: impacto negativo de caracter
leve, transitorio y focalizado.

V.2.2.6. Relleno, compactacién y perfilado

El suelo sera removido en distintos sectores de la planta. En los sectores con suelo desnudo que
no correspondan a caminos (enripiados), es decir, taludes exteriores de humificadoras, médulos
de tratamiento vy filtro (que no sean revestidos con membrana); y espacio entre los diferentes
componente de la planta, se generard un nuevo sistema edafico con un material de cobertura
adecuado, constituido por la capa vegetal extraida en la etapa de preparacién del terreno.

Luego de finalizado el frente de trabajo en las excavaciones o luego de materializar los
terraplenes en sectores de relleno, los taludes que no sean revestidos con membrana se
mantendrdn en angulos menores al de estabilidad del material, de tal manera que permita el
desarrollo de suelo — vegetacion.

La estructura y la dindmica de la comunidad que se establezca (en los sectores entre
componentes de la planta), con posterioridad a la construccién seran algo diferentes a la
existente con anterioridad al inicio del proyecto. La propuesta es que entre mddulos, cdmaras,
etc, la revegetacion se realice con especies herbaceas similares a las que conforman la matriz
original del area.

% Estas acciones originaran, en el medio natural:
1. alteracion de la topografia: impacto negativo de caracter medio, permanente y
focalizado en algunos sectores.
2. cambios en la estructura del suelo: impacto negativo de caracter medio, permanente y
focalizado.
3. alteracién en la escorrentia superficial: impacto negativo de caracter medio,
permanente y focalizado.
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4. emision de gases de los motores de combustion interna de las maquinarias,

5. generacion de particulas en suspension y polvos en la atmésfera,
generacion de ruidos provocados por la operacion de maquinas de mediano porte:
cargadoras frontales, retroexcavadoras, etc.

7. afectacion del paisaje.

Los numerales del 4 al 7 presentan un impacto negativo de caracter medio, transitorio y
focalizado.

+ Las acciones originaran, en el medio socio-econémico:
8. generacién de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado. Se
requiere mano de obra no especializada para completar el perfilado en forma manual.

V.2.2.7. Interior de médulos (colocacion de membrana, caierias y relleno)

Esta accion comprende la colocacion de la membrana impermeable, cafierias de drenaje interior
y relleno constituido por piedra caliza, piedra bola y arena con sustrato humoso; en los médulos
de tratamiento, humificadoras y filtro de arena.

% Esta accidn originara, en el medio natural:
1. generacidn de particulas en suspensién y polvos en la atmdsfera, al colocar el material
de relleno
2. emisién de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias: cargadoras
frontales, retroexcavadora, etc
3. generacién de ruidos, provocados por la operacion de maquinarias.

Los numerales del 1 al 3 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

+ Las acciones originaran, en el medio socio-econémico:
4. generacién de empleo: impacto positivo de caracter alto, transitorio y focalizado. Se
requiere mano de obra especializada para la colocacién de membrana y cafierias y mano
de obra no especializada para colocar la piedra caliza y piedra bola en forma manual.

V.2.2.8. Colocacion y tapado de caiierias de PVC de distribucion

Las canerias irdn asentadas sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y se cubriran con otra
del mismo material de 10 cm por sobre el lomo del cafio. Luego se rellenara con material sin
cascotes en capas bien apisonadas sin el agregado de agua.

+ Estas acciones originaran, en el medio natural:
1. generacidn de particulas en suspension y polvos en la atmésfera, al mover el material
de relleno,
2. emisién de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias,
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3. generacion de ruidos, provocados por la operacidn de maquinas de mediano porte:

cargadoras frontales, compactadores, etc.

Los numerales 1, 2 y 3 presentan un impacto negativo de cardcter leve, transitorio y focalizado.

% La accidn originard, en el medio socio-econémico:
4. generacidon de empleo: impacto positivo de caracter leve, transitorio y focalizado.

V.2.2.

9. Infraestructura

La infraestructura comprende la ejecucion de: alambrado perimetral, porton, red de distribucién

de energia eléctrica, iluminacidn y agua potable.

4 Esta accidn originara, en el medio natural:

1.

o v kA wWN

generacidn de particulas en suspensidn y polvos en la atmdsfera,

emision de gases de los motores de combustion interna de las maquinarias,

ruidos provocados por la operaciéon de maquinarias y circulacidon de camiones
afectacién de la cobertura vegetal,

afectacién del habitat: impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.
afectacién del paisaje: impacto negativo de caradcter medio, permanente y focalizado.

Los numerales del 1 al 4 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

+ La accion originard, en el medio socio-econémico:

7.

generacion de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado,

V.2.2.10. Caminos de acceso e internos

Esta accidon se refiere a la construccién del camino de acceso a la planta de tratamiento y

caminos internos, comprendiendo el escarificado, riego y compactacién de la base de asiento,

la construccién de un abovedado reforzado, compactado y formado por suelos obtenidos de la

excavacion de las cunetas laterales, las cuales suministraran el total del suelo necesario y la
construccion de los badenes necesarios.

% Esta accidn originara, en el medio natural:

1.

alteracién de la topografia: impacto negativo de cardacter leve, permanente y focalizado
en algunos sectores.

cambios en la estructura del suelo: impacto negativo de caracter medio, permanente y
focalizado.

alteracion en la escorrentia superficial,

generacion de particulas en suspensidn y polvos en la atmdsfera,

emision de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias y camiones,
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generacion de ruidos, provocados por la operacién de maquinarias (motoniveladora,
cargadora frontal, etc.) y circulacién de camiones,

afectacién de la cobertura vegetal: impacto negativo de caracter leve (el acceso hasta el
terreno estd bien consolidado), permanente y focalizado.

afectacion del habitat,

afectacién del paisaje.

Los numerales del 3 al 6 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

Los numerales 8 y 9 presentan un impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.

*

La accién originard, en el medio socio-econdmico:

10. generacion de empleo: impacto positivo de cardcter leve, transitorio y focalizado,

11. afectacion a la circulacidn en caminos (por transporte de aridos desde préstamo):

impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado.

V.2.2.11. Construccidn de oficina y depdsito

*

Esta accidn originard, en el medio natural:

1.
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generacion de residuos sdlidos asimilables a RSU y RUP (materiales de descarte,
escombros),

generacion de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera,

generacion de ruidos, provocados por la operacién de maquinarias (hormigonera),
afectacién de la cobertura vegetal,

afectacion del habitat,

afectacidn del paisaje.

Los numerales 1, 2 y 3 presentan un impacto negativo de cardcter leve, transitorio y focalizado.

Los numerales 4,5y 6 presentan un impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.

+ La accion originard, en el medio socio-econémico:

7.

generacion de empleo: impacto positivo de caracter medio, transitorio y focalizado.

V.3. Identificacion de los impactos ambientales en la operacién del proyecto

Las acciones antrépicas que pueden afectar el ambiente en la etapa de operacién del proyecto

(operacion del sistema cloacal en su totalidad), son:

ANERNEANEN

Mantenimiento del nexo de red colectora
Mantenimiento y control del sistema de la planta
Operacién y humificacién de lodos

Desinfeccidn del efluente y descarga
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V.3.1. Impactos generados por la operacion del sistema cloacal

La operacién del sistema cloacal comprende el tramo de nexo de red colectora de cloaca y la
planta de tratamiento de efluentes.

V.3.1.1. Mantenimiento del sistema del nexo red colectora

La accion de mantenimiento del sistema de nexo de red colectora, comprende todas las tareas
necesarias para un correcto funcionamiento del sistema: correcciones, destapes de cafierias,
etc.

% Esta accidn originara, en el medio natural:

1. generacion de residuos sdlidos domésticos, asimilables a RSU (personal de
mantenimiento),

2. cambio en la calidad ambiental (especialmente calidad de los mallines, agua
subterrdnea y suelo): impacto positivo de caracter agudo, permanente y distribuido. No
habrd ningln peligro de contaminacion por contacto de efluentes cloacales con aguas
superficiales y subterraneas, en todo el sector intervenido.

3. afectacién del paisaje urbano: impacto negativo de caracter leve, permanente vy
focalizado.

Los numerales 1, 3, 4 y 6 presentan un impacto negativo de caracter leve, transitorio y focalizado

% La accion originard, en el medio socio-econdmico:
4. generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve (se requiere personal
capacitado), permanente y focalizado.
5. mejora de la calidad sanitaria de la poblacién: impacto positivo de caracter agudo,
permanente, y distribuido.

6. afectacion a la circulacion en calles: impacto negativo de caracter leve, permanente y
focalizado.
7. valorizacién del suelo, al acceder a un nuevo servicio publico: impacto positivo de

caracter medio, permanente y distribuido.
V.3.1.2. Mantenimiento y control del sistema de la planta

La accion de mantenimiento y control del sistema de la planta, comprende todas las tareas
necesarias para un correcto funcionamiento de la misma: correcciones, atencidn del tanque
Imhoff, cdmaras, niveles de liquidos en médulos, etc. Estas tareas no seran molestas para la
poblacién, debido a la ubicacién de la planta.

Respecto a los Filtros Fitroterrestres, si son correctamente operados no despiden olores, por lo
que pueden ser localizados cerca de areas urbanas.

+ Esta accidn originara, en el medio natural:
1. generacion de residuos sdlidos domésticos, asimilables a RSU (personal de
mantenimiento),
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generacion esporadica de residuos solidos (en tanque Imhoff),

generacion de residuos solidos asimilables a RUP (mantenimiento de bomba de tanque
Imhoff),

generacion de aguas residuales (efluentes tipo domiciliarios del personal de
mantenimiento): impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.

cambio en la calidad ambiental especialmente de mallines, aguas subterraneas y suelo:
impacto positivo de caracter medio, permanente y focalizado. No habrd ningun peligro
de contaminacion por contacto de efluentes cloacales con aguas y subterraneas, en todo
el sector de la planta de tratamiento.

emision de olores (posible generacion de olores en el tanque Imhoff): impacto negativo
de caracter leve, transitorio y focalizado.

aumento de poblacion de aves autdctonas dentro del predio de la planta: impacto
positivo de caracter medio, permanente y focalizado

afectacién del paisaje: impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.

Los numerales 1, 2 y 3 presentan un impacto negativo de cardcter leve, transitorio y focalizado.

% La accion originard, en el medio socio-econdmico:

9.

generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve (se requiere personal
capacitado), permanente y focalizado.

10. mejora de la calidad sanitaria de la poblacién: impacto positivo de caracter agudo,

permanente y distribuido.

V.3.1.3. Operacion y humificacion de lodos

Los lodos de depuracién son deshidratados y humificados en humificadoras, con plantas

limndfitas. Los lodos se bombean durante todo el afo a las humificadoras, a intervalos y

cantidades determinadas. El agua de filtrado se retira a través del sistema de drenaje que tiene

el fondo de las humificadoras y es conducida a los médulos de tratamiento. Ya que se trata de

lodos digeridos, no se generan olores.

El producto de la humificacion de lodos por la técnica EKO-PLANT/TEC-NAT es un substrato de
alta calidad. La tierra de humificacién se caracteriza por un olor terroso, elevadas estabilidad

estructural y actividad bioldgica. Se trata por lo tanto de un substrato apto para ser aplicado en

jardineria, paisajismo, recuperacion de suelos, etc.

% Esta accidn originara, en el medio natural:

1.

generacion de residuos sélidos: impacto positivo de cardcter medio, permanente y
focalizado.

posible emisién de olores en los primeros tres afios, hasta completar el tercer afio de
ciclo vegetativo de los carrizos: impacto negativo de caracter leve, transitorio y
focalizado.

afectacién del paisaje: impacto negativo de caracter leve, permanente y focalizado.
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+ La accion originard, en el medio socio-econémico:

4.

generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve (se requiere personal
capacitado), permanente y focalizado.

mejora de la calidad sanitaria de la poblacion: impacto positivo de caracter agudo,
permanente y distribuido.

V.3.1.4. Desinfeccion del efluente y descarga

Previo al reuso del liquido tratado que serd utilizado para riego, se realiza un tratamiento de

cloracién. Esta desinfeccidon se realiza a los efectos de eliminar la minima posibilidad de

presencia de bacterias como Scherichia coli y Salmonella sp. presentes en el agua y su

transmision a los suelos, las napas.

+ Esta accion originara, en el medio natural:

1.

generacion de aguas residuales cloradas: impacto negativo de caracter leve,
permanente y focalizado.

% La accion originard, en el medio socio-econdmico:

2.

generacion de empleo: impacto positivo de caracter leve (se requiere personal
capacitado), permanente y focalizado.

mejora de la calidad sanitaria de la poblacién: impacto positivo caracter agudo,
permanente y distribuido.

ReuUso de un recurso escaso como es el agua para una actividad productiva: impacto
positivo de caracter medio, permanente y focalizado.

V.4. Impactos ambientales a través de la Matriz de Leopold, de Impacto-Ffecto

De la observacion de la Matriz (Anexo Ill) y de acuerdo a la valoracion de los impactos, se

desprende que:

Los efectos negativos mds importantes se presentan en los componentes fisico-
bioldgicos del ambiente: suelo y vegetacidn, debido a la intervencion sobre el perfil del
suelo por las acciones de desmonte y destape del terreno, excavaciones y rellenos para
construir los diferentes componentes de la planta de tratamiento.

En su gran mayoria los impactos negativos son leves y estan referidos a la construccién
de la obra, o sea que son ademas transitorios.

La mayoria de las acciones consideradas no presentan efectos graves que generen
impactos severos sobre el medio ambiente.

Los efectos positivos superan ampliamente a los negativos ya que se beneficia la salud
de la poblaciény la calidad de vida local serd mejorada sustancialmente; como asi mismo
aumenta el nivel de empleo, en particular durante la construccion de la obra.
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- Presenta un efecto positivo de caracter agudo y permanente respecto a la calidad de los
mallines, las aguas subterrdneas y a la calidad del suelo, lo que beneficiard no solo a la

poblacidn, sino al ecosistema en general.

- No obstante hay algunas acciones que deben ser manejadas con especial cuidado
debido a los riesgos que traen aparejados. Especificamente, la calidad del efluente
tratado en su descarga, es una accion que debe ser cuidadosamente controlada.

Si bien no se ha considerado en la Matriz, desde el punto de vista de la economia local, los
efectos son positivos en la etapa de la construccion del proyecto, ya que no solo se tomara
parcialmente mano de obra local, sino que se necesitara: hospedaje para la mano de obra
calificada que podria venir de otras localidades, alimento, combustible, dridos, entre otros.
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VI. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION, CORRECCION Y COMPENSACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En base a la identificacion de los impactos ambientales indicados en V se indicardn a
continuacién las medidas de mitigacion propuestas. Es decir se indicaran el impacto identificado
y las medidas adoptadas para cada una de las etapas del proyecto (construccién y operacion).

VI.1. Medidas de mitigacion durante la construccion del nexo red colectora

En base a la identificacion de los impactos ambientales indicados en V.2.1. (Impactos generados
por la construccion del nexo de la red colectora de cloaca)

P-1 Obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias, elaboracion de
hormigén

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por el obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias; y elaboracién
de hormigdn.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

derrames de combustibles o lubricantes

derrames de aditivos empleados para la elaboracién del hormigén,
e Cambios en la estructura del suelo, por derrames de combustibles o lubricantes
e Cambios en la estructura del suelo, por derrames de aditivos para hormigdn
® Generacién de aguas residuales domésticas
e Generacién de aguas residuales provenientes de la limpieza de los equipos de hormigonado
® Generacién de residuos sélidos asimilables a RSU y RUP
® Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias y de los camiones
e Generacioén de particulas en suspensién y polvos en la atmésfera
® Ruidos provocados por las maquinarias, circulacidon de camiones y planta de hormigén
e Afectacién de la cobertura vegetal
o Afectacién del paisaje urbano

e Afectacidn al transporte y circulacién en calles

® Posible contaminacion del suelo y afectacidén de su calidad en las capas superficiales, por posibles

e Posible contaminacién del suelo y afectacion de su calidad en las capas superficiales, por posibles

MEDIDAS DE MITIGACION

servicios de energia eléctrica y agua potable

(que también podrd ser destinado a taller), que estara ubicado en el predio del obrador

sustancia en el terreno

e Instalar el obrador fuera del casco urbano o donde lo autorice la municipalidad, en un lugar con

e Las tareas de arreglo y mantenimiento de maquinarias y vehiculos se deberd realizar en un galpdén

® El galpén deberd tener un contrapiso de 10 cm de espesor, para evitar la infiltracion de cualquier
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e El depdsito (tanque) de combustible y tambores de lubricantes deberan estar ubicados (bajo techo)
en el galpdn del obrador para evitar lixiviacion. En ese lugar debera efectuarse la carga de combustible
y lubricantes en las maquinarias

® En caso de emplearse aditivos para la elaboracion del hormigdn, el piso de la planta hormigonera
debera tener un contrapiso de 10 cm de espesor, para evitar la infiltracion de cualquier sustancia en
el terreno

e No disponer en la red de drenaje los sobrantes de mezclas de hormigén

® Enelobradorse debera construir instalacion de desagiies cloacales a pozo absorbente o colocar bafios
quimicos.

e Las aguas residuales provenientes de la limpieza de los equipos de hormigonado deberan descargar a
instalacion de desaglies cloacales a pozo absorbente

e Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros animales, para
el depédsito de los residuos tipo RSU. La frecuencia minima de recoleccién debe ser de dos dias a la
semana

e Se deberd contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar todos los residuos del taller, piezas mecanicas de recambio y todo
elemento que haya estado en contacto con sustancias contempladas en la Ley Nacional N2 24.051
(Ley Provincial N2 3.742, de adhesion)

e E|l Contratista deberd contar permanentemente con una persona capacitada para actuar ante
derrames conforme un instructivo que incluya procedimientos de limpieza, aviso a la Autoridad de
Aplicacién (AA) y contacto con empresa dedicada al transporte y disposicion final de residuos
peligrosos

® Los residuos sélidos asimilables a RUP seran transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

® El obrador deberd tener material de primeros auxilios y matafuegos

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes.

e La planta hormigonera deberd tener dispositivos de seguridad y matafuegos

e Lastolvas y bandas transportadoras de la planta hormigonera deberan cubrirse con lonas

e Transportar el material proveniente de préstamo cubierto con malla o lona

e Mojar con agua los sectores del obrador y planta de hormigdn por los cuales circulen maquinarias o
vehiculos, para evitar que se levante polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecdanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

e Se debe delimitar y sefializar, previo a la implantacién del obrador, las dreas de cobertura vegetal a
ser intervenidas. Asi mismo se deberdn tomar fotografias

e Se deberan colocar carteles de sefializacion de entrada y salida de vehiculos, prohibicion de ingreso a

personal no relacionado con la obra, circulacidon de camiones en calles, etc.

P-2 Zanjeos y excavaciones
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Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por los zanjeos y excavaciones.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Alteracién en la red de drenaje

e Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias

® Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmdsfera

e Ruidos y transmisién de vibraciones a las viviendas (por la operacién de las maquinarias)
e Generacién de material sélido de descarte proveniente de las excavaciones

e Afectacién del paisaje urbano

e Afectacién al transporte y circulacién en calles

MEDIDAS DE MITIGACION

e El material de excavacién que sera utilizado para el tapado de las cafierias, deberd ser acopiado de tal
manera de no afectar la red de drenaje natural del casco urbano, ante el caso de lluvias

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustién interna deberan estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas en suspension
e Humectar el material de excavacién acopiado, para evitar que se levante polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

® Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

e Realizar los trabajos de zanjeos y excavaciones en horarios diurnos

e Se establecen como maximo para cada frente de trabajo de excavacioén las siguientes distancias como
limite de ejecucion de zanjas:

50 metros de excavacidn sin cafieria colocada.
200 metros de cafieria en zanja abierta sin prueba hidraulica aprobada.
200 metros de cafieria en zanja tapada sin prueba hidraulica aprobada.

de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

® Retirar, transportar y disponer el material sélido de descarte en lugares autorizados por la inspeccion

e Se colocardn carteles de sefalizacidon indicativos de la necesidad de realizar desvios al transito
automotor o que impidan el acceso a las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran
complementados con el uso de vallas.

e Las excavaciones en el sector urbano deberan mantenerse delimitadas con cinta de aviso de peligro
de modo de evitar el ingreso de personas ajenas a la obra

e Se colocaran pasarelas de madera, en los zanjeos, para impedir accidentes de los peatones o de

vecinos que circulen por las inmediaciones de la obra.
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e Se debera colocar un sistema de iluminacion nocturno indicativo de la presencia de la obra en el
entorno, el que estara ubicado sobre vallas metalicas o de madera, que impidan el acceso a la zona
con vehiculos o de personas.

® Los cortes de transito seran programados de acuerdo con las autoridades municipales.

P-3 Acopio de aridos y suelos para relleno

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por el acopio de aridos y suelos para relleno.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

Alteracidn en la red de drenaje

Emisidn de gases de los motores de combustidn interna de los camiones, al transportar los aridos
desde préstamo

Generacion de particulas en suspensidn y polvos en la atmdsfera, del material proveniente de la
excavacién y acopiado en la via publica

Ruidos, provocados por la circulacion de los camiones

Afectacion del paisaje urbano

Afectacidn al transporte y circulacidn en calles

MEDIDAS DE MITIGACION

e El material de excavacion que sera utilizado para el tapado de las cafierias, debera ser acopiado de tal
manera de no afectar la red de drenaje natural del casco urbano, ante el caso de lluvias

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Humectar el material acopiado, para evitar que se levante polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos

® Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de vélvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

® Realizar los trabajos de acopio en horarios diurnos

e Se colocardn carteles de sefalizacidon indicativos de la necesidad de realizar desvios al transito
automotor o que impidan el acceso a las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran
complementados con el uso de vallas.

® Los acopios en el sector urbano deberdn mantenerse delimitados con cinta de aviso de peligro de
modo de evitar el ingreso de personas ajenas a la obra

e Se deberd colocar un sistema de iluminacién nocturno indicativo de la presencia de la obra en el
entorno, el que estara ubicado sobre vallas metdlicas o de madera, que impidan el acceso a la zona
con vehiculos o de personas.
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P-4 Construccion de bocas de registro

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la construccién de bocas de registro.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacion de residuos sélidos asimilables a RSU y RUP

e Emisidn de gases de los motores de combustién interna de maquinarias y camiones
® Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmdsfera

® Ruidos provocados por la circulacion de camiones

e Afectacidn del paisaje urbano

e Afectacidn al transporte y circulacion en calles

MEDIDAS DE MITIGACION

e No disponer en la red de drenaje los sobrantes de mezclas de hormigon

e Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros animales, para
el depdsito de los residuos tipo RSU. La frecuencia minima de recoleccién debe ser de tres dias

e Se deberd contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar todos los residuos sélidos asimilables a RUP y todo elemento que haya
estado en contacto con sustancias contempladas en la Ley Nacional N2 24.051 (Ley Provincial N2
3.742, de adhesion)

® Los residuos sdlidos asimilables a RUP serdn transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

® Las maquinarias y camiones deberan estar en buenas condiciones de funcionamiento y deberan
cumplir con las reglamentaciones vigentes.

e Mojar con agua las calles por los cuales circulen maquinarias o vehiculos, para evitar que se levante
polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

e Se colocardn carteles de sefalizacidon indicativos de la necesidad de realizar desvios al transito
automotor o que impidan el acceso a las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran
complementados con el uso de vallas.

e Se debera colocar un sistema de iluminaciéon nocturno indicativo de la presencia de la obra en el
entorno, el que estara ubicado sobre vallas metdlicas o de madera, que impidan el acceso a la zona

con vehiculos o de personas.

P-5 Colocacion y tapado de caiierias de PVC

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la colocacién y tapado de cafierias de PVC.
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IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmédsfera, al mover el material de relleno
e Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias

e Ruidos provocados por la operacién de maquinas de mediano porte: cargadoras frontales, etc

e Afectacidn al transporte y circulacion en calles

MEDIDAS DE MITIGACION

e Humectar el material de asentamiento para la cafieria y el material empleado para el relleno, para
evitar que se levante polvo y asegurar una buena compactacion

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustién interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Mantener en las mejores condiciones mecdnicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos

® La compactacién del relleno de tapado de cafierias se realizara con vibroapisonadores que generen
800 golpes/minuto, a efectos de mitigar ruidos

e Realizar los trabajos en horarios diurnos

® Se colocardn carteles de sefalizacién indicativos de la necesidad de realizar desvios al transito
automotor o que impidan el acceso a las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran
complementados con el uso de vallas.

e Los sectores de obra en el sector urbano deberdn mantenerse delimitados con cinta de aviso de
peligro de modo de evitar el ingreso de personas ajenas a la obra

e Se debera colocar un sistema de iluminacién nocturno indicativo de la presencia de la obra en el
entorno, el que estara ubicado sobre vallas metalicas o de madera, que impidan el acceso a la zona

con vehiculos o de personas.

VI.2. Medidas de mitigacién durante la construccién de la planta de tratamiento e
Infraestructura

En base a la identificacion de los impactos ambientales indicados en V.2.2. (Impactos generados
por la construccion de la planta de tratamiento de efluentes e Infraestructura).

P-6 Desmonte de vegetacion y destape del terreno

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por el desmonte de vegetacion y destape del terreno.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Cambios en la estructura del suelo

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmésfera
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Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias

Ruidos provocados por la operacién de maquinarias

Generacion de material sélido de descarte proveniente del desmonte y destape del terreno
Pérdida de vegetacion y de cobertura vegetal

Afectacion de los procesos ecolégicos

Afectacion del habitat

Afectacion del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION

Realizar las tareas de mantenimiento de equipos y maquinarias (si se requiere), sobre un polietileno
que cubra el drea de trabajo

Las maquinarias y vehiculos con motores de combustiéon interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes.

Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

Retirar, transportar y disponer el material sélido de descarte en lugares autorizados por la inspeccion
Los depdsitos de materiales de descarte deberan tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios
en propiedades vecinales

Se deben delimitar y sefalizar las dreas de cobertura vegetal a ser intervenidas

Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra

Separar el suelo vegetal extraido en la etapa de preparacion el terreno para su posterior empleo como
cobertura final de taludes y sectores entre los diferentes componente de la planta

Se colocaran carteles de senalizacion indicativos de obra en construccién y prohibicién del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que serdan complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicaran en las calles aledafias a la zona de obra y en el camino de acceso a la planta

En los sectores con suelo desnudo que no correspondan a caminos (enripiados), es decir, taludes

exteriores de humificadoras, modulos de tratamiento y filtro (que no sean revestidos con

membrana); y espacio entre los diferentes componente de la planta, se generard un nuevo

sistema edafico con un material de cobertura adecuado, constituido por la capa vegetal extraida

en la etapa de preparacion del terreno.

P-7 Zanjeos y excavaciones

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales

generados por los zanjeos y excavaciones.
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IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

Alteracion de la topografia y modificacién de la forma del relieve

Cambios en la estructura del suelo

Alteracién en la escorrentia superficial

Emision de gases de los motores de combustion interna de las maquinarias

Generacion de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera

Ruidos provocados por la operacidon de maquinarias: cargadoras frontales, retroexcavadoras
Generacion de material sélido de descarte proveniente de las excavaciones

Afectacion del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION

Se ejecutara una estructura de defensa de gaviones en el sector de mayor pendiente de la ladera, en
correspondencia con el primer mdédulo de las humificadoras, con el fin de protegerlo, medida
prevista en el proyecto

Se ejecutara un dren detras de los gaviones, conformado por cafieria tipo drenoflex @ 0,110 con el
fin de drenar el agua que provenga de la ladera, medida prevista en el proyecto

El material de excavacién que sera utilizado para el relleno de otros sectores de la planta y para el
tapado de las cafierias, debera ser acopiado de tal manera de no afectar la escorrentia superficial ni
las vertientes existentes

Las aguas que desaglien por el dren deberan ser conducidas hacia las vertientes existentes

Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberan estar en buenas
condiciones de funcionamiento y deberdn cumplir con las reglamentaciones vigentes

Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas en suspensién

Humectar el material de excavacién acopiado, para evitar que se levante polvo

Mantener en las mejores condiciones mecdnicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

Realizar los trabajos de zanjeos y excavaciones en horarios diurnos

Retirar, transportar y disponer el material sélido de descarte en lugares autorizados por la
inspeccién

Las excavaciones deberdan mantenerse delimitadas con cinta de aviso de peligro de modo de evitar
el ingreso de personas ajenas a la obra

Se colocaran carteles de sefializacién indicativos de obra en construccién y prohibicion del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que serdan complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicaran en el camino de acceso a la planta.
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P-8 Acopio de aridos y suelos para relleno

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por el acopio de aridos y suelos para relleno.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Alteracién en la red de drenaje

® Emisidn de gases de los motores de combustidn interna de los camiones, al transportar los aridos
desde préstamo

e Generacién de particulas en suspension y polvos en la atmdsfera, del material proveniente de la
excavacioén y acopiado; y de los aridos provenientes de préstamo y acopiados

e Ruidos, provocados por la circulacion de los camiones

e Afectacién del paisaje

e Afectacién al transporte y circulacién en caminos

MEDIDAS DE MITIGACION

e El material de excavacién que sera utilizado para el relleno de otros sectores de la planta y para el
tapado de las caferias, deberd ser acopiado de tal manera de no afectar la escorrentia superficial ni
las vertientes existentes

® Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberan estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Humectar el material acopiado, para evitar que se levante polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecdnicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos

® Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emision de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

e Realizar los trabajos de acopio en horarios diurnos

e Se colocardn carteles de sefalizacién indicativos de obra en construccién y prohibicién del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que serdn complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicardn en el camino de acceso a la planta.

P-9 Ejecucion de tanque Imhoff y camaras

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la ejecucién del tanque Imhoff y cdmara de contacto, ambos de hormigdn
armado; y cdmaras de mamposteria de ladrillos.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

® Generacioén de residuos sélidos asimilables a RSU y RUP

e Emisidn de gases de los motores de combustién interna de maquinarias y camiones
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® Generacion de particulas en suspensién y polvos en la atmédsfera
e Ruidos provocados por las maquinarias (planta de hormigdn) y circulacion de maquinarias y camiones
e Afectacidn del paisaje

e Afectacidn al transporte y circulacién en calles y caminos

MEDIDAS DE MITIGACION

e No disponer en la red de drenaje los sobrantes de mezclas de hormigon

e Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros animales, para
el depdsito de los residuos tipo RSU. La frecuencia minima de recoleccién debe ser de tres dias

e Se deberd contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar todos los residuos sélidos asimilables a RUP y todo elemento que haya
estado en contacto con sustancias contempladas en la Ley Nacional N2 24051 (Ley Provincial N2 3742,
de adhesidn)

® Los residuos sdlidos asimilables a RUP serdn transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

e Las maquinarias y camiones deberdn estar en buenas condiciones de funcionamiento y deberdn
cumplir con las reglamentaciones vigentes.

e Mojar con agua los sectores por los cuales circulen maquinarias o vehiculos, para evitar que se levante
polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

e Se colocardn carteles de sefalizacidn indicativos de obra en construccidn y prohibicién del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que serdan complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicaran en el camino de acceso a la planta.

P-10 Relleno, compactacion y perfilado

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por las tareas de relleno, compactacion y perfilado del terreno.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

o Alteracién de la topografia

e Cambios en la estructura del suelo

e Alteracidn en la escorrentia superficial

e Emisidn de gases de los motores de combustidn interna de las maquinarias

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmésfera

® Ruidos provocados por la operacién de maquinarias: cargadoras frontales, retroexcavadoras

e Afectacidn del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION
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e Las aguas que desaglien por el dren deberan ser conducidas hacia las vertientes existentes

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustién interna deberan estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Humedecer el material acopiado previo a su colocacién como relleno, para evitar particulas en
suspension

e Humectar el material de excavacién acopiado, para evitar que se levante polvo

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las maquinarias y vehiculos, para reducir al minimo
las emisiones de ruidos

e Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

e Se colocardn carteles de sefalizacion indicativos de obra en construccidn y prohibicién del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicaran en el camino de acceso a la planta.

e Los taludes exteriores de humificadoras, mddulos de tratamiento y filtro que no sean revestidos con
membrana tendran dangulos menores al de estabilidad del material y serdan debidamente
compactados.

e El suelo vegetal extraido en la etapa de preparacién el terreno serd empleado como cobertura final
de los mencionados taludes, como asi también en los espacios entre los diferentes componentes de
la planta

e La revegetaciéon de los espacios entre los diferentes componentes de la planta (entre médulos,
camaras, etc.), se realizara con especies similares a las que conforman la matriz original del area.

P-11 Interior de mddulos (colocacion de membrana, caferias y relleno)

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por las tareas en el interior de mdédulos: colocacién de la membrana impermeable,
cafierias de drenaje interior y relleno constituido por piedra caliza, piedra bola y arena con
sustrato humoso; en los médulos de tratamiento, humificadoras y filtro de arena.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmésfera, al colocar el material de relleno
e Emision de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias

® Ruidos provocados por la operacién de las maquinarias

MEDIDAS DE MITIGACION

o Humectar empleado para el relleno, para evitar que se levante polvo

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustiéon interna deberan estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Mantener en las mejores condiciones mecdnicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos
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e Realizar los trabajos en horarios diurnos

P-12 Colocacidn y tapado de cafierias de PVC de distribucion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la colocacién y tapado de cafierias de PVC de distribucion.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias

® Ruidos provocados por la operacién de maquinas de mediano porte: cargadoras frontales, etc

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmdsfera, al mover el material de relleno

MEDIDAS DE MITIGACION

evitar que se levante polvo y asegurar una buena compactacién

de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

de ruidos

800 golpes/minuto, a efectos de mitigar ruidos

e Realizar los trabajos en horarios diurnos.

e Humectar el material de asentamiento para la cafieria y el material empleado para el relleno, para

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberdn estar en buenas condiciones

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones

® La compactacién del relleno de tapado de cafierias se realizard con vibroapisonadores que generen

P-13 Infraestructura

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la infraestructura, la que comprende el alambrado perimetral, portdn, red de
distribucidn de energia eléctrica, iluminacion y agua potable.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmédsfera

® Emisidn de gases de los motores de combustién interna de las maquinarias
® Ruidos provocados por la operaciéon de maquinas (retroexcavadora)

e Afectacioén de la cobertura vegetal

e Afectacion del habitat

o Afectacién del paisaje
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MEDIDAS DE MITIGACION

e Humedecer periddicamente los sectores de trabajo

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos

e Se deben delimitar y sefalizar las dreas de cobertura vegetal a ser intervenidas

e Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra

P-14 Caminos de acceso e internos

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la ejecuciéon de los caminos de acceso e internos.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Alteracién de la topografia

e Cambios en la estructura del suelo

e Alteracién en la escorrentia superficial

e Generacién de particulas en suspensién y polvos en la atmédsfera

e Emisidn de gases de los motores de combustidn interna de las maquinarias y circulacion de camiones
e Ruidos provocados por la operacién de maquinarias y circulacion de camiones

e Afectacién de la cobertura vegetal

e Afectacién del habitat

e Afectacidn del paisaje

e Afectacion a la circulacién en caminos (por transporte de aridos desde préstamo)

MEDIDAS DE MITIGACION

e Las cunetas deberan cumplir con las pendientes que aseguren el correcto y eficaz desaglie y eviten las
erosiones o desmoronamientos.

e Humedecer periddicamente las vias de acceso a la obra

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberdn estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Mantener en las mejores condiciones mecanicas las vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruidos

e Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado, filtros de aire y aceite;
regulacién de valvula inyectora de combustible para disminuir la emisién de mondxido de carbono y
residuos de aceite quemado

e Se deben delimitar y seializar las dreas de cobertura vegetal a ser intervenidas

e Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra
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® Se colocardn carteles de sefializacion indicativos de obra en construccion y prohibicién del acceso a
las zonas de obra, de personas ajenas a ellas, los que seran complementados con el uso de vallas.
Dichos carteles se ubicardn en el camino de acceso a la planta.

P-15 Construccion de oficina y depdsito

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la construccion de la oficina y depésito.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

® Generacion de residuos sélidos asimilables a RSU y RUP

e Generacidn de particulas en suspensién y polvos en la atmésfera

® Ruidos provocados por la operacién de maquinarias (hormigonera)
e Afectacién de la cobertura vegetal

e Afectacion del habitat

e Afectacién del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION

e Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros animales, para
el depdsito de los residuos tipo RSU. La frecuencia minima de recoleccidn debe ser de tres dias

e Se deberd contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar los residuos sélidos asimilables a RUP generados por la construccion y
todo elemento que haya estado en contacto con sustancias contempladas en la Ley Nacional N2
24.051 (Ley Provincial N2 3.742, de adhesidn)

® Los residuos sdlidos asimilables a RUP serdn transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

e Se deberan colocar contenedores para almacenar los materiales de descarte y sobrantes

e Se deberdn colocar recipientes para almacenar materiales que sean posibles de recuperar: bolsas
vacias, cartones, etc

e Humedecer periddicamente el sector de la obra

e Las maquinarias y vehiculos con motores de combustion interna deberan estar en buenas condiciones
de funcionamiento y deberan cumplir con las reglamentaciones vigentes

e Mantener en las mejores condiciones las maquinarias (hormigonera), para reducir al minimo las
emisiones de ruidos

e Se deben delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas
e Evitar el acopio de materiales sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra

® Cubrir los materiales con lonas o pldsticos para evitar el arrastre de sedimentos a la red de drenaje e

impedir la dispersién del material por accidn del viento.

VII.3. Medidas de mitigacién en la operacion del proyecto
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Las medidas de mitigacion propuestas se basan en la identificacién de los impactos ambientales

indicados en V.3.1. (Impactos generados por la operacién del sistema cloacal).

P-16 Mantenimiento del nexo de red colectora

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales

generados por el mantenimiento del nexo de red colectora y estacion de bombeo.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

Generacion de residuos sdlidos domésticos, asimilables a RSU (personal de mantenimiento)

Afectacion a la circulaciéon en calles

MEDIDAS DE MITIGACION

Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado en el sector de oficina y depdsito de la planta
de tratamiento, lejos del acceso de aves y otros animales, para el depdsito de los residuos tipo RSU.
La frecuencia minima de recoleccion debe ser de dos veces semanales

Se debera contar con un recipiente de 100 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar todos los residuos generados por el mantenimiento de bombas, piezas
mecdnicas de recambio y todo elemento que haya estado en contacto con sustancias contempladas
en la Ley Nacional N2 24051 (Ley Provincial N2 3742, de adhesidn). El recipiente debera ubicarse en el
predio de la planta de tratamiento

El Contratista debera contar permanentemente con una persona capacitada para actuar ante
derrames conforme un instructivo que incluya procedimientos de limpieza, aviso a la Autoridad de
Aplicacién (AA) y contacto con empresa dedicada al transporte y disposicion final de residuos
peligrosos

Los residuos solidos asimilables a RUP serdn transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

El personal que trabajara en estas tareas debera utilizar los equipos apropiados y cumpliendo con la
normativa vigente de Higiene y Seguridad del Trabajo.

P-17 Mantenimiento y control del sistema de la planta

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales

generados por el mantenimiento y control del sistema de la planta, que comprende todas las

tareas necesarias para un correcto funcionamiento de la misma.
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IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacidn de residuos sélidos domésticos, asimilables a RSU (personal de mantenimiento)

e Generacion de residuos sélidos (en tanque Imhoff)

® Generacién de residuos sélidos asimilables RUP (mantenimiento de bomba de tanque Imhoff)
e Generacidn de aguas residuales (efluentes tipo domiciliarios del personal de mantenimiento)

® Emisidn de olores (posible generacidn de olores en el tanque Imhoff)

e Afectacién del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION

e las tareas de arreglo y mantenimiento de equipos (bombas) se deberd realizar en el deposito
construido en el predio de la planta de tratamiento

e Se debera contar con un recipiente con tapa, ubicado en el sector de oficina y deposito de la planta
de tratamiento, lejos del acceso de aves y otros animales, para el depdsito de los residuos tipo RSU.
La frecuencia minima de recoleccion debe ser de dos dias semanales

e Se deberd contar con un recipiente de 100 litros, con tapa, bajo techo para impedir el contacto con
aguas pluviales, para depositar todos los residuos generados por el mantenimiento de bombas, piezas
mecanicas de recambio y todo elemento que haya estado en contacto con sustancias contempladas
en la Ley Nacional N2 24.051 (Ley Provincial N2 3.742, de adhesidn). El recipiente debera ubicarse en
el predio de la planta de tratamiento

e E| Contratista debera contar permanentemente con una persona capacitada para actuar ante
derrames conforme un instructivo que incluya procedimientos de limpieza, aviso a la Autoridad de
Aplicacion (AA) y contacto con empresa dedicada al transporte y disposicion final de residuos
peligrosos

® Los residuos sélidos asimilables a RUP seran transportados por una empresa autorizada para su
disposicion final en la ciudad de Esquel

e Se deberan disponer de recipientes adecuados y cerrados con el fin de recolectar los residuos sdélidos
retenidos en el ingreso al tanque Imhoff para depositarlos en los sitios empleados por la Comuna para
destino final de los residuos urbanos. La frecuencia minima de recoleccion debe ser de dos dias
semanales

e El personal que trabajara en estas tareas debera utilizar los equipos apropiados y cumpliendo con la
normativa vigente de Higiene y Seguridad del Trabajo

e La oficina y deposito debera tener elementos de primeros auxilios y matafuegos

e Se colocara un cerco tipo olimpico perimetral a la planta de tratamiento, con portén de acceso con
candado (previsto en el proyecto)

e Se debera colocar una cortina forestal adyacente al cerco perimetral del predio de la planta

e Se deberdn colocar carteles de sefializacion de identificacién de acceso a la planta de tratamiento y

de prohibicidn de ingreso a personas no relacionadas con el mantenimiento.

P-18 Operacion y humificacion de lodos

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la operacion y humificacion de lodos.

108



Informe Ambiental de Proyecto - Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacion de residuos soélidos

® Posible emisién de olores en los primeros tres afios, hasta completar el tercer afio de ciclo
vegetativo de los carrizos.

e Afectacidn del paisaje

MEDIDAS DE MITIGACION

e Colocar los residuos sélidos resultantes en bolsas para su comercializacion

e Se debera realizar una cortina forestal adyacente al cerco perimetral de la planta

Como se indicé en el punto V.3.1.3 el producto de la humificacion de lodos por la técnica EKO-
PLANT / TEC NAT es un substrato de alta calidad (abono organico) que es apto para ser aplicado
en jardineria, paisajismo, recuperacién de suelos, etc.

P-19 Desinfeccion del efluente y descarga

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales
generados por la desinfeccidn del efluente y descarga.

IMPACTOS AMBIENTALES A MITIGAR

e Generacién de aguas residuales cloradas

MEDIDAS DE MITIGACION

e Utilizar la minima dosis de cloro cumpliendo con la legislacién vigente

e Monitorear la calidad del efluente antes de la descarga

Se debera tener especial cuidado con la dosificacién de cloro para no afectar el suelo en el
campo donde se realizara el reuso.

VII. PLAN DE GESTION AMBIENTAL - PGA

El Plan de Gestién Ambiental tiene por finalidad organizar la estrategia de gestién ambiental del
proyecto a fin de asegurar la adecuada implementacion de las medidas de mitigacion
formuladas para los impactos identificados y el monitoreo de las variables ambientales que
caracterizan la calidad del ambiente.

Para el presente proyecto el Plan de Gestién Ambiental incluye:
e Plan de Seguimiento y Control (PSC)
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e Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

VII.A. Plan de Seguimiento y Control (PSC)

El Plan de Seguimiento y Control tiene por finalidad garantizar el cumplimiento de las medidas
de mitigacidn propuestas para cada actividad, indicadas en los Puntos VI.1, V1.2 y VI.3 como P-
1aP-19.

Dado que para las diferentes actividades hay medidas de mitigacion que se repiten (las
relacionadas con maquinarias, vehiculos y disposicién de residuos liquidos y sdélidos), en el Plan
de Gestion Ambiental se indican, ademas las relacionadas con:

Magquinarias y vehiculos (P-20)
Disposicion de residuos sdlidos (P-21)

Disposicion de residuos liquidos (P-22)

Para ello se verificara el cumplimiento de las medidas de mitigacién propuestas en este informe
por medio de revisiones periddica de las condiciones de trabajo, se llevara un registro de estas
revisiones y se tomaran las acciones correctivas pertinentes en caso de comprobarse el no
cumplimiento de alguna medida de mitigacion indicada.

El responsable de la ejecucién de las medidas de mitigacidon durante la etapa de construccion de
la obra serd la Empresa Constructora que ejecute dicha obra, incluida la colocacién de la cortina
forestal adyacente al cerco perimetral de la planta de tratamiento.

El responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion durante la etapa de operacidn del
sistema cloacal serd la Direccién General de Servicios Publicos de la Provincia del Chubut. Dicho
Organismo serd, ademas, el responsable de la operacidon de la planta y mantenimiento del
sistema de red colectora.

En los siguientes Cuadros se indica el Plan de Gestion Ambiental, los que se identifican desde P-
1aP-22.

elaboracion de hormigén (P-1)

Plan de Gestion Ambiental Obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias,

de camiones en calles,

Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Previo ala
Delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas. implantacion
del obrador
Obrador
Colocar carteles de sefializacion de entrada y salida de vehiculos, Previo a la
prohibicién de ingreso a personal no relacionado con la obra, circulacion etapa de

construccion
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Fuera del casco urbano (o
donde lo autorice el
Municipio), en un lugar con
servicios de energia
eléctrica y agua potable

Construir instalacion
de desagties cloacales
a pozo absorbente y
colocar bafios
quimicos

Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

Material de primeros
auxilios y matafuegos

Previo a la
etapa de
construccion

Destinado a taller y para
ubicar el depdsito (tanque)

de combustible y tambores Debera tener un Previo a la
Galpdn de lubricantes. Para contrapiso de 10 cm etapa de
realizar la carga de de espesor construccion
combustible y lubricantes
en las maquinarias
Tanques de .
. f . e Previo a la
combustible y Contar con la correcta sefalizacion (rotulado e identificacion de los etana de
aceites productos peligrosos segun Caodigo NFPA, simbolos especiales, etc) P .,
. construccion
lubricantes

Mantenimiento
de maquinarias

Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite

En la etapa de
construccion

guemado
. . Contar con Tolvas y bandas .
Debera tener contrapiso de . e y Previo a la
Planta . dispositivos de transportadoras
. 10 cm de espesor (si se . . . etapa de
hormigonera s seguridad y deberdan cubrirse con .,
emplean aditivos) construccion
matafuegos lonas

Predio del
obrador

Transportar material
proveniente de préstamo
cubierto con malla o lona

Mojar con agua los sectores del obrador y
planta de hormigdn por los cuales circulen
magquinarias o vehiculos

Comienzo de
los trabajos

Recipiente para
RUP

Contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo, para
depositar todos los residuos del taller, piezas mecdanicas de recambio y

demads residuos peligrosos

Previo a la
etapa de
construccion

. - . . Previoala
Recipiente para | Contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros ctana de
RSU animales, para el depdsito de los residuos tipo urbanos P .
construccion
El Contratista debera contar permanentemente con una persona
Capacidad capacitada para actuar ante derrames conforme un instructivo que incluya | Previo a la
operativa para procedimientos de limpieza, aviso a la Autoridad de Aplicacién (AA) y etapa de

gestionar RP

contacto con empresa dedicada al transporte y disposicidn final de

residuos peligrosos

construccion
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Plan de Gestion Ambiental Zanjeos y excavaciones (P-2)

Fuente

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Plazo

Sectores de
zanjeos y
excavacion

Colocar carteles de
sefializacion indicativos de
la necesidad de realizar
desvios al transito
automotor

Colocar vallas que
impidan el acceso a
las zonas de obra, de
personas ajenas a
ellas

Delimitar con cinta de
aviso de peligro de
modo de evitar el
ingreso de personas

Previo al inicio
de los
trabajos

Programar cortes de

Humedecer la
superficie a excavar

Realizar los trabajos

Previo al inicio

transito de acuerdo con las ) ] . . de los
. o para evitar particulas | en horarios diurnos .
autoridades municipales . trabajos
en suspensién
L Maximo 200 metros Maximo 200 metros o
Frente de Maximo 50 metros de o . L ) Con el inicio
. . o de caferia en zanja de cafieria en zanja
trabajos de excavacion sin caferia . . . de los
i abierta sin prueba tapada sin prueba .
zanjeos colocada L L trabajos
hidraulica aprobada. | hidraulica aprobada
Colocar pasarelas de Colocar un sistema de iluminacién nocturno L
Sectores de ) o ) Con el inicio
] madera, en los zanjeos, indicativo de la presencia de la obra en el
zanjeos y ) ) ] o de los
. para impedir accidentes de | entorno, el que estara ubicado sobre vallas ]
excavacion o trabajos
los peatones metalicas o de madera
) Acopiar de tal manera de )
Material de | Humectar el material Luego de
. no afectar la red de drenaje . )
excavacion a de excavacion acopiar el
natural del casco urbano, ) .
emplear . acopiado material
ante el caso de lluvias
Material Retirar, transportary 24 horas
ateria ]
‘lido d disponer en lugares después de
solido de ,
autorizados por la extraido el
descarte . . .
inspeccion material
o Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . L, i . . Durante los
) filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para .
vehiculos o L . ) . trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
Plan de Gestion Ambiental Acopio de aridos y suelos para relleno (P-3)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
) Acopiar de tal manera de .
Material de i Humectar el material . ) Luego de
.. no afectar la red de drenaje . Realizar los trabajos ]
excavacion a de excavacion . . acopiar el
natural del casco urbano, ) en horarios diurnos )
emplear acopiado material

ante el caso de lluvias
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Colocar carteles de Colocar vallas que o )
o o Delimitar con cinta de
sefializacion indicativos de | impidan el acceso a . . Luego de
. ) aviso de peligro de )
la necesidad de realizar las zonas de obra, de ) acopiar el
Sectores de , L . modo de evitar el .
desvios al transito personas ajenas a . d material
; ingreso de personas
acopio de automotor ellas
aridos y
suelos Colocar un sistema de iluminacién nocturno
o ) Luego de
indicativo de la presencia de la obra en el entorno, ]
o . acopiar el
el que estara ubicado sobre vallas metadlicas o de .
material
madera
o Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . L, 3 . . Durante los
, filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para .
vehiculos o L . ) ) trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
Plan de Gestion Ambiental Construccion de bocas de registro (P-4)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
. . i ) i Previo al
Recipiente | Contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo, para depositar | . . . del
. L o inicio de los
para RUP todos los residuos sélidos asimilables a RUP .
trabajos
L L . ) Previo al
Recipiente | Contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros | . . . del
) . ) . inicio de los
para RSU animales, para el depdsito de los residuos tipo urbanos .
trabajos
Colocar carteles de Colocar vallas que
sefializacién indicativos de | impidan el acceso a Previo al
la necesidad de realizar las zonas de obra, de inicio de los
Sectores de desvios al transito personas ajenas a trabajos
construccion automotor ellas
de bocas de
: Colocar un sistema de iluminacién nocturno o
registro o ) Con el inicio
indicativo de la presencia de la obra en el entorno, del
. . e los
el que estara ubicado sobre vallas metadlicas o de .
trabajos
madera
Humectar las calles por las Con el inicio
Sectores de .
] ., cuales circulen de los
circulacion o , .
maquinarias o vehiculos trabajos
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Plan de Gestion Ambiental Colocacion y tapado de caierias de PVC (P-5)

Fuente

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Plazo

Material para
asentamiento
y tapado

Humectar el material de
asentamiento para la
caferia y el material

empleado para el relleno

La compactacion del relleno de tapado de
cafierias se realizard con vibro-apisonadores
gue generen 800 golpes/minuto

Enla
ejecucion de
los trabajos

Colocar carteles de

Colocar vallas que

Delimitar con cinta de

sefializacion indicativos de | impidan el acceso a . ) Previo al
. ] aviso de peligro de o
la necesidad de realizar las zonas de obra, de ) inicio de los
, o . modo de evitar el .
desvios al transito personas ajenas a . trabajos
Sectores de ingreso de personas
- automotor ellas
colocaciény
tapado de
5 Colocar un sistema de iluminacidn nocturno L
canerias o ) ] ) Con el inicio
indicativo de la presencia de la obra en el entorno, | Realizar los trabajos del
P - . . e los
el que estara ubicado sobre vallas metdlicas o de en horarios diurnos ]
trabajos
madera
Plan de Gestion Ambiental Desmonte de vegetacion y destape del terreno (P-6)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Previo al inicio
Delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas de los
trabajos
Sector de Enla
Realizar las tareas de mantenimiento de equipos y maquinarias (si se ) ..
desmontey iere), sob lietil bra el 2 de trabai ejecucion de
requiere), sobre un polietileno que cubra el area de trabajo .
destape del ’ los trabajos
terreno
, . En la etapa de
Separar el suelo vegetal extraido para su posterior empleo como cobertura .
i . preparacion
final de taludes y sectores entre los diferentes componentes de la planta
del terreno
Fuera del Enla
area de Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal ejecucion de
trabajo los trabajos
) . Los depdsitos de materiales de descarte
Material de Retirar, transportary , . 24 horas
i deberan tener apariencia ordenada y no dar ]
descarte disponer en lugares después de

lugar a perjuicios en propiedades vecinales
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autorizados por la extraido el
inspeccion material
Calles
Colocar vallas que
cercanas al e o o
tor de | Colocar carteles de sefializacidon indicativos de obra | impidan el accesoa | Previo al inicio
sector dela o L
lant en construccién y prohibicion del acceso a las zonas | las zonas de obra, de de los
plantay . .
. de obra personas ajenas a trabajos
camino de
ellas
acceso
L Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . ., B . . Durante los
, filtros de aire y aceite; regulacién de vélvula inyectora de combustible para .
vehiculos L L . ) . trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
Plan de Gestion Ambiental Zanjeos y excavaciones (P-7)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Calles
Colocar vallas que
cercanas al e L e
tor de | Colocar carteles de sefializacidon indicativos de obra | impidan el accesoa | Previo al inicio
sector de la . L
lant en construccién y prohibicion del acceso a las zonas | las zonas de obra, de de los
plantay . .
. de obra personas ajenas a trabajos
camino de
ellas
acceso
. Delimitar con cinta de . -
Sectores de| Humedecer la superficie a ) ) ) ) Previo al inicio
. . aviso de peligro de Realizar los trabajos
zanjeos y excavar para evitar ) . . de los
» , » modo de evitar el en horarios diurnos ]
excavacion particulas en suspension . trabajos
ingreso de personas
. Acopiar de tal manera de .
Material de ] Humectar el material Luego de
o no afectar la escorrentia ., .
excavacioén a L . de excavacion acopiar el
superficial ni las vertientes ) .
emplear . acopiado material
existentes
. Retirar, transportar y 24 horas
Material . ,
L disponer en lugares después de
sdlido de ) )
autorizados por la extraido el
descarte . ., i
inspeccion material
o Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . ., i . . Durante los
) filtros de aire y aceite; regulacién de vélvula inyectora de combustible para .
vehiculos o o o ) ) trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
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Plan de Gestion Ambiental Acopio de aridos y suelos para relleno (P-8)

Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
. Acopiar de tal manera de .
Material de i Humectar el material . ] Luego de
. no afectar la red de drenaje . Realizar los trabajos ]
excavacion a de excavacion . . acopiar el
natural del casco urbano, ) en horarios diurnos .
emplear . acopiado material
ante el caso de lluvias
Calles
Colocar carteles de Colocar vallas que
cercanas al o o .
tor de | sefalizacion indicativos de impidan el acceso a Previo al
sector de la . )
lant obra en construccién y las zonas de obra, de acopio de los
plantay W . .
. prohibicién del acceso a las personas ajenas a materiales
camino de
zonas de obra ellas
acceso
L Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . ., i . . Durante los
) filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para .
vehiculos o L . ) ] trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
Plan de Gestion Ambiental Ejecucidn de tanque Imhoff y cdAmaras (P-9)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
. . . . . Previo al inicio
Recipiente | Contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo, para depositar de |
. - o e los
para RUP todos los residuos sélidos asimilables a RUP .
trabajos
o o . ) Previo al inicio
Recipiente | Contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros de |
. . . . e los
para RSU animales, para el depdsito de los residuos tipo urbanos .
trabajos
£ | Colocar carteles de Colocar vallas que
nene e g e . L .
. senalizacién indicativos de impidan el acceso a Previo al inicio
camino de ..
obra en construccién y las zonas de obra, de de los
acceso a la L ] ]
lant prohibicion del acceso a las personas ajenas a trabajos
planta
zonas de obra ellas
Humectar las calles por las Con al inicio
Sectores de ) o
] . cuales circulen maquinarias de los
circulacion ] .
o vehiculos trabajos
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Plan de Gestion Ambiental Relleno, compactacion y perfilado (P-10)

maodulos de
tratamientoy
filtro

al de estabilidad del
material y seran
debidamente compactados.

suelo vegetal extraido
en la etapa de
preparacion el
terreno

Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Material de Humedecer el material Humectar el material . ) Luego de
. . ., Realizar los trabajos )
relleno acopiado previo a su de excavacion . . acopiar el
] .. ) en horarios diurnos )
acopiado colocacién como relleno acopiado material
Calles
Colocar carteles de Colocar vallas que
cercanas al R . .
sefializacién indicativos de | impidan el acceso a Previo al
sector de la . o
lant obra en construccién y las zonas de obra, de inicio de los
plantay I . .
. prohibicién del acceso a las personas ajenas a trabajos
camino de
zonas de obra ellas
acceso
Taludes Colocar como
exteriores de | Tendran angulos menores cobertura final el En|
o nla
humificadoras,

ejecuciéon de
los trabajos

Espacios entre
los diferentes

Colocar como cobertura
final el suelo vegetal

Revegetacidn con
especies similares a
las que conforman la

Previo a la
finalizacion de

quemado

componentes extraido en la etapa de . )
L matriz original del los trabajos
de la planta preparacion el terreno ,
area.
Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinarias y | filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para | Durante los
vehiculos disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite trabajos

Plan de Gestion Ambiental de médulos (colocacion de membrana, cafierias y relleno) (P-11)

Fuente

Medida 1

Medida 2

Medida 3 Plazo
Material para Humectar el material Realizar los trabajos Previo a la
relleno empleado para el relleno en horarios diurnos colocacién
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Plan de Gestion Ambiental Colocacion y tapado de caiierias de PVC de distribucién (P-12)

Fuente

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Plazo

Material para
asentamiento
y tapado

Humectar el material de
asentamiento para la
cafieria y el material

empleado para el relleno

La compactacion del relleno de tapado de
caferias se realizard con vibro-apisonadores

que generen 800 golpes/minuto

Enla
ejecucién de
los trabajos

Sectores de
colocaciény
tapado

Realizar los trabajos en
horarios diurnos

Enla
ejecucion de
los trabajos

Plan de Gestion Ambiental Infraestructura (P-13)

Fuente

Medida 1

Medida 2

Medida 3

Plazo

Previo al inicio

Delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas de los
trabajos
Sectores de
trabajo
Enla
Humedecer periddicamente ejecucién de
los trabajos
Fuera del Enla
area de Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal ejecucion de
trabajo los trabajos
Plan de Gestion Ambiental Caminos de acceso e internos (P-14)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Las cunetas deberan
Ejecutar drenajes Las aguas que cumplir con las
subterrdneos, conformado desaglien por el pendientes que Con el inicio
Sectores de la R o . ,
olanta por cafios de hormigdn drenaje deberan ser |aseguren el correctoy de los
0,400 m con el fin de drenar | conducidas hacia las eficaz desaglie y trabajos
el agua del mallin vertientes existentes | eviten las erosiones o
desmoronamientos.
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Previo al inicio

trabat Delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas de los
rabajo .
trabajos
) . ) Enla
Vias de Humedecer periddicamente las vias de acceso a la ) ..
ejecucion de
acceso obra .
los trabajos
Fuera del Enla
area de Evitar el paso de maquinarias sobre suelo con cobertura vegetal ejecucion de
trabajo los trabajos
Calles
Colocar carteles de Colocar vallas que
cercanas al e - o
tor de | sefalizacion indicativos de impidan el acceso a Previo al inicio
sector dela o
lant obra en construccién y las zonas de obra, de de los
plantay I . .
. prohibicién del acceso a las personas ajenas a trabajos
camino de
zonas de obra ellas
acceso
. Poseer con un correcto programa de cambio de aceite lubricante usado,
Maquinariasy | . . . L, i . . Durante los
, filtros de aire y aceite; regulacién de valvula inyectora de combustible para .
vehiculos o L . ) . trabajos
disminuir la emisién de mondxido de carbono y residuos de aceite quemado
Plan de Gestién Ambiental Construccion de oficina y depdsito (P-15)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
L L . . . Previo al inicio
Recipiente | Contar con un recipiente de 200 litros, con tapa, bajo techo, para depositar del
. " - ., e los
para RUP todos los residuos sélidos asimilables a RUP generados por la construccion .
trabajos
. o . ) Previo al inicio
Recipiente | Contar con un recipiente con tapa, ubicado lejos del acceso de aves y otros del
. . . . €los
para RSU animales, para el depésito de los residuos tipo urbanos .
trabajos
Contened Colocar contenedores para | Colocar recipientes para almacenar materiales | Previo al inicio
ontenedores . . ,
. almacenar los materiales | que sean posibles de recuperar: bolsas vacias, de los
y recipientes .
de descarte y sobrantes cartones, etc trabajos
Humedecer Enla
Sector de la periédicamente ejecucion
obra

Delimitar y sefializar las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas

119




Informe Ambiental de Proyecto -

Sistema Cloacal de la Localidad de Tecka

Previo al inicio

de los
trabajos

Cubrir los materiales con lonas o plasticos para evitar el arrastre de
sedimentos a la red de drenaje e impedir la dispersidon del material por
accion del viento

Previo al inicio

yenla
ejecucién

Fuera del . . . Previo al inicio
Evitar el acopio de materiales sobre suelo con
sector de yenla
cobertura vegetal ) ..
obra ejecucion
Plan de Gestion Ambiental Mantenimiento del sistema de red colectora (P-16)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
. Contar con un recipiente con tapa, ubicado en el sector de oficina y Previo al
Recipiente . . . L
RSU deposito de la planta de tratamiento, lejos del acceso de aves y otros inicio de la
ara
P animales, para el depésito de los residuos tipo urbanos operacion
p I El personal que trabajara en estas tareas deberad utilizar los equipos A partir del
ersonal de
L apropiados y cumpliendo con la normativa vigente de Higiene y Seguridad | inicio de la
mantenimiento ) .,
del Trabajo operacion

Plan de Gestion Ambiental Mantenimiento y control del sistema de la planta (P-17)

Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Recipient Contar con un recipiente de 100 litros, con tapa, bajo techo, para Previo al
ecipiente
P RUP depositar todos los residuos sdlidos asimilables a RUP generados por el inicio de la
ara
P mantenimiento de bombas y piezas mecanicas de recambio operacion
. Contar con un recipiente con tapa, ubicado en el sector de oficina y Previo al
Recipiente L. . . L.
RSU depésito de la planta de tratamiento, lejos del acceso de aves y otros inicio de la
ara
P animales, para el depdsito de los residuos tipo urbanos operacion
) o ] Previo al
o Disponer de recipientes adecuados y cerrados con el fin de recolectar los o
Recipientes ] . ] ] inicio de la
residuos sdlidos retenidos en el ingreso al tanque Imhoff »
operacion
o ) N Previo al
Oficinay Contar con elementos de primeros auxilios y o
) inicio de la
deposito matafuegos .,
operacion
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Colocar carteles de
sefializacion de

Predio de la L . . L Previo al
olimpico perimetral , con | forestal adyacente al identificacion de o
planta de ] ] inicio de la
] portdn de acceso con cerco perimetral del | acceso ala plantay B
tratamiento . L operacion
candado predio de prohibicién de
ingreso
p I El personal que trabajara en estas tareas debera utilizar los equipos A partir del
ersonal de
L. apropiados y cumpliendo con la normativa vigente de Higiene y Seguridad | inicio de la
mantenimiento . o,
del Trabajo operacion
Plan de Gestion Ambiental Operacién y humificacion de lodos (P-18)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Residuos . . o Enla
L Colocar los residuos sdlidos resultantes en bolsas para su comercializacidon ..
solidos operacion
) Previo al inicio
Predio de la ) ) )
lant Colocar una cortina forestal adyacente al cerco perimetral del predio dela
anta
P operacion
Plan de Gestion Ambiental Desinfeccion del efluente y descarga (P-19)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Liquid Utilizar la minima dosis de | Monitorear la calidad del efluente antes de la En|
iquido nla
a cloro cumpliendo con la descarga, segun se indica en Plan de .,
tratado . . operacion
legislacién vigente Monitoreo
Plan de Gestion Ambiental Maquinarias y vehiculos (P-20)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Revisidn técnica y control | Control de cambios de | Verificacion periddica | En la etapa de
Maquinarias de emisiones y ruido aceites y lubricantes de las emisiones construccion
y vehiculos

Uso de extintores

Control de carga de
extintores

Recarga de extintores

En la etapa de
construccion
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Plan de Gestion Ambiental Disposicion de Residuos Sélidos (P-21)

Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo
Residuos Transportar por Empresa autorizada para su
peligrosos disposicion final en la ciudad de Esquel En las etapas
de
construccion y
. . Depositarlos en los sitios empleados por el -
Residuos Frecuencia minima de L o i operacion
.. , Municipio para destino final de los residuos
urbanos recoleccidn: tres dias
urbanos
Plan de Gestion Ambiental Disposicion de Residuos Liquidos (P-22)
Fuente Medida 1 Medida 2 Medida 3 Plazo

Provenientes del personal de obra: deberdn descargar a instalacién de
desaglies cloacales a pozo absorbente y bafios quimicos

En la etapa de
construccion

Aguas Provenientes de la limpieza de los equipos de hormigonado: deberdn
residuales descargar a instalacion de desaglies cloacales a pozo absorbente
Provenientes del personal de mantenimiento: deberan descargar a En la etapa de
instalacion de desaglies cloacales a red de cloaca operacion

VII.B. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

El Programa de Monitoreo Ambiental tiene por finalidad controlar la calidad de los liquidos
tratados, con el fin de prevenir impactos negativos sobre el ambiente. Para ello se debera
realizar el monitoreo del efluente final.

El responsable de hacer efectivo el Programa de monitoreo ambiental sera la Direccién General
de Servicios Publicos quien deberd comunicar las acciones y resultados al Ministerio de
Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable, de acuerdo a lo propuesto en el presente
Informe Ambiental.

Se deberdn presentar informes trimestrales de los parametros indicados en Tablas 9 y 10 seguin
los puntos de muestreo propuestos, los cuales deberan ser realizados por un laboratorio
inscripto en el Registro Provincial de Laboratorios, en original y firmados por un profesional
competente.
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Se deberad muestrear el efluente final, a la salida de la cdmara de contacto, luego de su cloracién

y previo a su vertido.

El conjunto de parametros y la frecuencia de andlisis para cada parametro se indican en Tabla 6.

Tabla 6. Parametros y frecuencia de andlisis postratamiento

Parametro Frecuencia
Caudal de salida final Diario
Temperatura Diario
pH Diario
Sélidos sedimentables en 10 minutos Quincenal
Sélidos sedimentables en 2 horas Quincenal
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) Semanal
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Semanal
Sélidos Suspendidos Totales Quincenal
Olor Diario
Coliformes Totales NMP/100 ml Semanal
Coliformes Fecales NMP/100 ml Semanal
Cloro Residual Quincenal
Nitratos y Nitritos Quincenal
Fosforo Total Quincenal
Huevos de Helmintos Semanal
Salinidad Quincenal

Ref: Segln Pliego ENOHSA

VII.B.2. Monitoreo de aguas superficiales del arroyo

Los liquidos tratados no seran volcados a ningln curso de agua, seran

de riego.

Es por eso que este punto no aplica.

VII.B.3. Monitoreo de aguas subterraneas

reutilizados como agua
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Se debera monitorear la calidad de los acuiferos entre la planta de tratamiento y el rio. Para ello
se construiran dos freatimetros, cuyas caracteristicas se indican en el VII.B.4, los que se ubicaran
uno entre las humificadoras y los mddulos de tratamiento; otro a la salida de los mddulos. El
conjunto de pardmetros y la frecuencia de andlisis para cada pardmetro se indican en Tabla 7.

Tabla N2 7. Parametros y frecuencia de analisis de las aguas subterraneas

Parametro Frecuencia
Temperatura Diario
pH Diario
Sélidos sedimentables en 10 minutos Quincenal
Sélidos sedimentables en 2 horas Quincenal
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) Quincenal
Sélidos Suspendidos Totales Quincenal
Olor Diario
Coliformes Totales NMP/100 ml Quincenal
Coliformes Fecales NMP/100 ml Quincenal

VII.B.4. Caracteristicas de los freatimetros

Se realizara una perforacidn con barrenos, en un diametro suficiente para encamisar una cafieria
de PVCRE 110 mm de didmetro, hasta unos 50 centimetros a 1 metro por debajo del nivel estatico
de la napa. Ese nivel se alcanza cuando el suelo que se retira con el barreno esta saturado de
agua. Es comun, especialmente en suelos finos, que tarde en equilibrarse el nivel estatico del
pozo. Por lo tanto, es necesario esperar entre 10 minutos y unas 3-4 horas (mas en suelos finos)
para que, después de perforar, el agua suba al nivel de equilibrio.

De esta manera, la metodologia consiste en perforar con barreno e hincar el cafio en iteraciones
sucesivas.

El cafo de PVC que encamisa al freatimetro deberd tener ranuras transversales de 4
centimetros, cada 3 centimetros en 2 caras (intercaladas para que el cafo no se vuelva muy
fragil) en los 50 centimetros finales, constituyendo el filtro de PVC. Esto es importante para un
monitoreo continuo de la quimica del agua (ya que permite un mejor intercambio de agua entre
el interior del pozo y el drea circundante).

El ancho de las ranuras sera de 1 mm. Luego de colocado el filtro, se colocara grava graduada
alrededor del mismo y del cafio camisa.

Al terminar de hincar el cafio y una vez establecida su posicién definitiva, debe asegurarse un
muy buen relleno con suelo en la zona exterior del cafio. Para ello se debera construir un dado
de hormigdn alrededor de la boca del tubo, para asi evitar la entrada preferencial de agua a lo
largo de las paredes del tubo. El dado serad cuadrado de 0,50 m de lado, con un espesor de 0,15
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m, de los cuales 0,05 m estaran sobre la superficie del terreno. El cafio camisa tendrd una altura
minima de 0,10 m con respecto al nivel del terreno.

Finalmente se tapara el cafo, con una tapa de PVC.

Es conveniente establecer un sector de 1 m por 1 m, en la vecindad del freatimetro, a los efectos
de su proteccién.

Para la realizacién de estos monitoreos de quimica del agua, tras medir el nivel se recomienda
“purgar” el pozo para que el agua —que posiblemente ha estado estancada en el mismo por
mucho tiempo- sea reemplazada por agua freatica vecina. Esto se logra retirando al menos dos
o tres veces el volumen de agua alojado en la cavidad del pozo previo a la toma de la muestra.

Tapa de PVC

Dado de hormigén

’<—O.50
4 0.15 Nivel de terreno
0.05-

2 | ——Cafio camisa PVC 110 mm

[N

s Nivel freatico

-

,OOmﬂ

| Grava calibrada

Filtro de PVC ranurado

50m-—|

0,50mal

e

L,

I~

Figura 20. Caracteristicas del Freatimetro

VIIl. CONCLUSIONES

Realizando un balance impacto-desarrollo se puede concluir que la influencia del proyecto en la
modificacién de los procesos naturales es relativamente pequefa; no detectdndose ningln
impacto calificado como inadmisible; por lo que, desde el punto de vista ambiental, el proyecto
resulta compatible con el medio en que se inscribe.

A evaluar los impactos segun las distintas etapas del proyecto, se observa que:
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- enla etapa de construccidn del nexo de red colectora, los mayores impactos negativos

estaran asociados a los trabajos de zanjeos y excavaciones que afectaran al ambiente y
a la poblacién generando ruidos, y emisiones a la atmdsfera como gases de combustidn
y polvo en suspensidn. Estos impactos serdn de caracter transitorios y de magnitud de
leve a media. Los impactos positivos estan asociados a la generacién de empleo (local y
regional) y seran de cardcter transitorios y de magnitud de leve a media.

- enlaetapa de construccion de la planta de tratamiento, los mayores impactos negativos

estaran asociados a las actividades de destape del terreno, zanjeos y excavaciones y
relleno y compactacion de taludes. Esto generara en el ambiente, pérdida de
vegetacion, afectacion del paisaje, asi como ruidos y emisiones a la atmdsfera como
gases de combustidn y polvo en suspensién. Estos impactos serdn de caracter transitorio
y de magnitud media.

Los impactos positivos estan asociados a la generacidn de empleo (local y regional) y
seran de cardcter transitorios y de magnitud de leve a media.

- En la etapa de operacién de la planta de tratamiento, los impactos negativos seran de

cardacter leve y permanente, y estaran asociados a cambios en el paisaje a escala local.
Los impactos positivos estaran asociados a cambios en el medio ambiente (agua, suelo,
atmoésfera), y a la poblacién aportando calidad sanitaria. Seran de cardcter permanente
y de magnitud media a aguda.

Como se puede ver en el analisis de impactos, los efectos positivos superan ampliamente a los
negativos, lo cual es de esperar en una obra publica de servicios de esta naturaleza.
Fundamentalmente se beneficia la salud ambiental (dejando de volcar al medio los liquidos
cloacales sin tratamiento), la situacién sanitaria de la poblaciéon y la calidad de vida local sera
mejorada sustancialmente.

IX. RESPONSABLES DE LA OPERACION, MITIGACION Y MONITOREO
IX.1. Responsable de la operacion del sistema cloacal

El responsable de la operacidn de la planta y mantenimiento del sistema de red sera la Direccion
General de Servicios Publicos de la Provincia del Chubut.

IX.2. Responsables de la ejecucion de las medidas de mitigacion

El responsable de la ejecucién de las medidas de mitigacidon durante la etapa de construccion de
la obra sera la Empresa Constructora que ejecute dicha obra.

El responsable de la ejecucion de la cortina forestal adyacente al cerco perimetral de la planta
de tratamiento serd la Empresa Constructora.

El responsable de la ejecucion de las medidas de mitigacion durante la etapa de operacion del
sistema cloacal serd la Direccion General de Servicios Publicos de la Provincia del Chubut.
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IX.3. Responsable del Plan de Monitoreo

El responsable de hacer efectivo el Plan de Monitoreo serd la Direccién General de Servicios
Publicos de la Provincia del Chubut, quien debera comunicar las acciones y resultados a la
Direccién General de Proteccién Ambiental, de acuerdo a lo propuesto en el presente Estudio
de Impacto Ambiental de Proyecto

Se debera presentar informes trimestrales de los parametros indicados en Tablas 6y 7, los cuales
deberan ser realizados por un laboratorio inscripto en el Registro Provincial de Laboratorios, en
original y firmados por un profesional competente.

X. ANEXOS

Anexo |I: Memoria Descriptiva, Memoria Técnica, Especificaciones Técnicas Particulares
Anexo Il: Cbmputos y Presupuestos

Anexo lll: Matriz de Leopold y Diagrama de flujo

Anexo IV: Planos y croquis

Anexo V: Notas

XI. FUENTES CONSULTADAS
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