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RESUMEN EJECUTIVO

+ Objetivos y justificacion del proyecto extractivo

Dado que la extraccién de aridos se ha realizado durante un largo tiempo sin que se hallan efectuado estudios o
informes sobre las caracteristicas ambientales y productivas del area, se plantea como objetivo general normalizar la
situacion legal del sitio utilizado como cantera ante las autoridades del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
y la Direccién General de Minas y Geologia de la provincia de Chubut.

Considerada — por los responsables de las areas municipal de Obras Publicas — como una fuente estratégica de
materiales para las distintas obras que lleva adelante el Municipio de Gaiman, proponen la confeccién de un Informe
de Impacto Ambiental que determine el estado de sus componentes naturales, las posibilidades del mantenimiento y
ampliacion de su capacidad productiva asi como también la posibilidad de iniciar tareas de remediacidn simultanea
en aquellas areas o sectores del predio que ya han sido explotados.

Si bien un Informe de Impacto Ambiental es un instrumento de caracterizacion y gestion preventiva, en este caso —
considerando que la cantera lleva largo tiempo de explotacion — se confeccionara teniendo en cuenta la aplicacion de
planes de caracter correctivos.

+ Marco institucional y normativo

El presente Informe de Impacto Ambiental se confeccionara en el marco de la Ley XI N° 35 de la provincia de Chubut,
su decreto reglamentario 185/09, anexo Ill y las normativas administrativas complementarias. También en acuerdo
con la ley XVII N° 35 referida a las canteras de materiales pertenecientes a la tercera categoria en jurisdiccion del
municipio de la localidad de Gaiman. También seran consideradas otras normas pertinentes de nivel nacional,
provincial y municipal. (Expuestas particularmente en el cuerpo del informe).

+ Area de influencia econémica del proyecto extractivo

El sitio de la cantera se encuentra dentro de la jurisdiccidn de la Municipalidad de Gaiman, ubicada en el valle inferior
del rio Chubut (47.000 Ha) posee una jurisdiccion Urbana y rural que ocupa una superficie aproximada a las 585 Ha
(5,83 Km?) y esta ubicada en el Departamento homénimo que incluye a las localidades de Villa Dique Florentino
Ameghino, Dolavon y 28 de Julio, con una superficie aproximada de 11.076 km?, se encuentra considerada dentro de
la Comarca Virch/Valdés. Segun el Censo nacional del afio 2010 (INDEC) su poblacidn alcanza los 6.627 habitantes.

La ciudad se encuentra interconectada por la ruta pavimentada provincial N° 7 que se extiende desde la localidad de
Rawson hasta 28 de Julio. La ruta provincial — no pavimentada - N° 9, que atraviesa la zona agropecuaria y conecta
a la localidad con la ruta nacional N° 3y la ruta nacional pavimentada N° 25 que bordea la ciudad y se inicia en la
ciudad capital Rawson hasta el empalme con la ruta nacional N° 40 en la localidad de Tecka, hacia el Oeste de la
Provincia.

Las coordenadas geograficas de los depdsitos de aridos potencialmente explotables se corresponden con los 43°
19°22,28” S y los 65° 02°69,82 W. Se encuentran ubicados sobre la margen sur del valle del Rio Chubut, en el punto
de transicion del valle de inundacién y el inicio de las escarpas de las terrazas que constituyen la morfologia del sitio.

Se accede al &rea de la cantera desde la ciudad, transitando por la ruta provincial N° 7 hacia el sureste por un trayecto
pavimentado de aproximadamente seis (6) kilometros. Posteriormente, por camino no pavimentado hacia el Sur oeste
por alrededor de dos (2) kildmetros, se alcanza el limite de la cantera.

La actividad econémica que implica mayor ocupacién e incidencia en la actividad de la ciudad es la agricola ganadera
desarrollada en el amplio valle que la contiene. La actividad minera esta restringida a un pequefio grupo de
trabajadores y profesionales que desarrollan actividades en los yacimientos de caolin y las canteras de &ridos en las
inmediaciones.
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La continuidad de la actividad extractiva en esta cantera tendra un efecto medianamente significativo sobre la actividad
econdmica local, habida cuenta de que se trata de tareas desarrolladas por el personal perteneciente al municipio
local, que permite incrementar el consumo de insumos e influencia positivamente sobre algunos servicios que se ven
beneficiados por el mejoramiento de la infraestructura vial, edilicia y obras publica en general

+ Caracteristicas del proyecto extractivo, tipo de materiales constituyentes

La razdn de la eleccion de ese sitio estd dada por la existencia de espesores considerables y de facil acceso de
materiales granulares tales como arenas, ripio calcareo y rodados de variadas granulometrias, de gran utilidad en las
diversas obras publicas que ejecuta el Municipio, particularmente en el mantenimiento de la extensa red vial rural que
posee el gjido de la localidad de Gaiman.

Litolégicamente el yacimiento de aridos esta constituido por sedimentos de granulometria abierta e irregular,
conformada por rodados de diversos tamafos y material pulverulento compuesto por clastos de tobas volcanicas,
carbonato de calcio (Calcareo) y sulfato de calcio (Yeso). En granulometrias inferiores — menores al milimetro — se
observan abundancia de material silicico de naturaleza volcanica (Tobas) procedente de los niveles que constituyen
los estratos sedimentarios del area.

El proceso extractivo — dada las condiciones de yacencia del material constituyente del yacimiento — no requiere de
voladuras o la utilizacién de dispositivos de demolicion alguno, utilizadndose para su extraccidén equipos comunes,
propiedad del Municipio, como palas mecanicas o retroexcavadoras, que retiraran el material y lo transportaran al sitio
de utilizacion.

No se prevé demanda energética dado que no habra moliendas o procesos de tratamientos in-situ. De existir la
necesidad de proceder a separaciones o seleccion de materiales en virtud de la demanda operativa, el mismo se
realizara mediante el mecanismo de zarandas gravitacionales.

No se utilizara agua en ningun paso del proceso extractivo. La de consumo y uso humano sera provista envasada. A
los efectos sanitarios y en virtud de la intensidad de la operacién, seré instalado un bafio quimico.

+ Area de influencia ambiental del proyecto extractivo:

Climatolégicamente el area de la cantera se encuadra en las caracteristicas generales de esta zona del valle inferior
del rio Chubut. Veranos calientes y mayormente despejados, inviernos frios y parcialmente nublados, siendo seco y
ventoso todo el afio. Las temperaturas normalmente varian de 1 °C a 29 °C, excepcionalmente a menos de -5 °C o
por encima de los de 36 °C.

Las precipitaciones se concentran normalmente entre eneroy octubre, con un promedio de 20/25 mm/mes. Durante
el estiaje son inferiores, no sobrepasando los 9/10 mm/mes.

El viento impera mas de la mitad del afio, con promedios del orden de 20/22 kilémetros la hora. La época de mayor
intensidad ocurre desde octubre a febrero. La direccion predominante es del sector oeste.

Geoldgicamente, el sitio de la cantera esta comprendido en la Carta Geoldgica de la Republica argentina, identificada
como Hoja 4366- IV - Rawson. Editada por el Instituto de Geologia y Recursos Minerales, perteneciente a la
Secretaria de Geologia y Mineria de la Republica Argentina (SEGEMAR) y es analizada puntualmente a los efectos
de este informe, en la escala 1:250.000.

La base de la columna estratigrafica del area se sitia sobre la Formacion Marifil - conjunto de vulcanitas y riolitas
intrusivas - y estructuralmente sobre los fallamientos en bloques de esta en dos clasicos juegos de fallas normales e
inversas con rumbos NE/SO y NOJ/SE, que controlan evidentemente el sistema hidrico regional. No existen
plegamientos en el area.

La columna se continua con la Formacion Rio Chico, constituida por Areniscas, areniscas conglomeradicas, arcillitas,
cineritas y tobas.
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La Formacion Sarmiento, que suprayace a Rio Chico, esta constituida predominante por tobas, tobas arenosas y
arcillosas, cineritas y arenas tobaceas.

La Formacion Gaiman por su parte, esta representada por areniscas, areniscas tobaceas, areniscas arcillosas, tobas
arenosas, niveles de coquinas. El perfil tipo de esta formacion se halla en la margen sur del valle del rio Chubut, en
toda el area cercana a la cantera.

Un conjunto de areniscas medias a finas, areniscas limosas y limolitas. Bancos de coquinas y niveles ostreros. Definen
la Formacién Puerto Madryn y fue descripta inicialmente en las barrancas del Golfo Nuevo. Estas sedimentitas se
encuentran aflorando también en la parte superior de la barranca sur del valle del rio Chubut.

La secuencia es coronada por los denominados Rodados Patagénicos, depdsitos de grava que forman la parte
superior de la Meseta de Montemayor y el angulo noroeste al norte del Rio Chubut.

Sobre los bordes y bases de las laderas del actual valle se han individualizados los denominados Depésitos o Niveles
terrazados. Se desarrollan en la margen norte del rio Chubut.

Depdsitos coluviales. Las barrancas o “bardas” en ambas margenes del rio, se encuentran acumulaciones de gravas,
arenas y limos sueltos, con escasa seleccion, que cubren las bases y laderas de las barrancas.

La planicie de inundacion del rio se encuentra rellena de material moderno Cuaternario, en general rodados
menores, arenas de granulometria variada y finos (limos y arcillas). En la margen sur del valle (Area de la cantera)
prevalecen los depésitos terciarios marinos y continentales, en comparacion con los niveles terrazados.

Geomorfolégicamente, el valle inferior del Rio Chubut presenta geoformas claramente definidas. El valle con un
ancho promedio cercano a los mil metros, el rio que corre meandrinoso ocupando gran parte del mismo, los meandros
abandonados y las lagunas laterales sobre la margen norte — hoy ocupadas por efluentes — las laderas y las escarpas
que tanto al sur como a al norte definen claramente la amplitud de esta unidad geomorfoldgica. El control estructural
se manifiesta por grandes cafiadones que drenan la meseta hacia el rio.

Topograficamente, el area especifica de la cantera se desarrolla entre las cotas de 22/24 a 45/55 msnm. El valle
desarrollado hacia el norte posee cotas que no superan los 15/20 msnm. Existe un intenso proceso erosivo hidrico
edlico que ha erosionado los bordes de la meseta hacia el sur de la cantera. La altitud se incrementa paulatinamente
hasta alcanzar los doscientos a doscientos diez metros (200/210msnm) en la meseta circundante al valle.

Hidrolégicamente el &rea esta dominada por el curso del rio Chubut. Como se deduce de la informacion topogréfica
previa, el valle inferior del rio presenta un gradiente diferenciado en su desarrollo. No existen cursos permanentes.
Los innumerables cafiadones que drenan la meseta — de gran competencia - se reactivan durante la temporada de
lluvias, pudiendo alcanzar volumenes aluvionales de importancia, promoviendo la formacién de lagunas en aquellos
bajos productos de la accion del viento o de relictos de antiguos niveles de bases regionales en periodos de
modificacion del nivel del mar.

Geohidrolégicamente se han descripto dos subsistemas: uno "semiconfinado”. El primero bien definido, se ubica
entre los 13m y los 18m de profundidad, pudiendo extenderse hasta unos 25m o 30m. El segundo, cubre toda la
planicie aluvional y circula por los paleocauces y de forma mantiforme. La recarga natural al sistema esta dada por el
rio Chubut que es la principal fuente de aporte durante todo el afio. Regionalmente el flujo del sistema esta orientado
en sentido oeste-este es decir hacia el mar.

Edafolégicamente, Los suelos del VIRCH, se han desarrollado sobre los sedimentos aluviales mencionados y en
consecuencia presentan un amplio predominio de sedimentos peliticos. En términos generales las unidades de suelos
mas extensas relevadas (generalmente Vertisoles) presentan elevados contenidos de arcillas, con decrecimiento de
la materia organica con la profundidad. Sobre las terrazas y mesetas predominan sedimentos variados con inmaduros
procesos pedogenéticos que en algunos casos permiten identificarlos y catalogarlos como Aridisoles y Molisoles,
subordenes Ortides y Calciortides por la proporcion de sales — en particular calcareas - que predominan. En los
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pedimentos mesetiformes — en cercanias de la cantera - cubiertos normalmente por los rodados, se desarrollan suelos
pertenecientes a los grandes grupos de Natrargides y Calciortides.

Bioogeograficamente el area en estudio pertenece a la Provincia Fitogeografica del Monte, con predominio de
arbustos y algunas especies de herbaceas, acompafiados por plantas haléfitas, indicadoras de la salinidad del suelo
que ocurre en algunos sectores. Predominan especies de Jarillas (Larrea Divaricata), Zampa (Atriplex Lampa),
Alpataco (Prosopis Alpataco) y diversos tipos de coirones (como Poa ligularis y Stipas especiosas).

La fauna autoctona es escasa en el sector, solo se aprecian aves menores con la presencia de algunos de sus
predadores. Se deduce la presencia de algunos mamiferos menores,canidos y roedores por la existencia de cubiculos
y madrigueras de reciente construccion.

+ Impactos ambientales identificados.

El lateral sur del valle, sector en donde se proyecta la apertura de la cantera esté caracterizado por la existencia de
conos aluviales formados por la escorrentia de los grandes cafiadones que drenan la meseta adyacente y cuyo
profundo y definido disefio de avenamiento, asi como su trabajo erosivo es claramente visible en las imagenes
satelitales. Estos cafiadones se reactivan periodicamente en épocas de precipitaciones, generando aluviones de
variadas magnitudes, de alta competencia que arrastran materiales granulares y sedimentos, que alcanzan distintos
puntos de la cantera e incluso en algunos casos, las reas productivas cercanas.

Geoformas: La operatoria minera en sus distintas etapas, impacta indudablemente en las geoformas del lugar, habida
cuenta de que la extraccion de los aridos implica el retiro definitivo de esos voliumenes, con la consecuente
modificacion paisajistica y efecto visual.

Sobre este particular, se considero a los ultimos establecimientos productivos como campo de vision hacia el punto
de localizacién de la cantera. Con una altura de visualizacion de dos metros por encima del suelo una visibilidad de
aproximadamente diez kildmetros, se disefid la cuenca visual que permiti6 comprobar que la incidencia de la misma
es parcial y solo tiene alcance parcial sobre el punto de extraccidn, con excepcion de los caminos de acceso.

Suelos: El retiro de los suelos someros que caracterizan el area en los sectores de extraccion, la decapitacion de sus
horizontes organicos en areas de caminos y la compactacion de sendas, caminos y playas de maniobras, constituyen
una afectacion importante en la medida que interrumpen los procesos pedogenéticos y la sinergia biética que ello
implica.

Aguas Superficiales: Como se expreso, no existen cursos permanentes en el area directamente afectada por el
proyecto. La decapitacion de los suelos y la interrupcion del sistema de drenaje superior — tanto en los caminos como
en el sector de extraccion pueden provocar lagunas o represamientos, desbordes o erosiones localizadas, arrastrando
materiales finos hacia las zonas méas deprimidas. Los potenciales derrames de hidrocarburos, lubricantes, grasas o
anticongelantes, constituyen potenciales impactos sobre los factores naturales. Estos impactos son considerados
incidentes de ocurrencia incierta (IDOI) en virtud de las bajas posibilidades de acontecer.

Aguas subterraneas: No existen evidencias de niveles o espesores saturados en cercanias del proyecto, no obstante,
ello, deberan evitarse todo tipos de derrames como los mencionado en el punto anterior dadas las condiciones de
porosidad de los niveles sedimentarios superficiales.

Flora: El mayor impacto se ha producido en las areas de extraccién, caminos y playas de maniobras, asi como el
efecto del material volatil producido por la extraccion, carga y transporte de los materiales de la cantera.

Fauna: La escasa fauna local, naturalmente ha mudado su habitat por las actividades y cercania antrépica. Se produjo
una suerte de expulsion temporaria de las especies cubicolas y herbivoras que residian el en area. La microbiota
moradora en las capas de suelos y raices de plantas retiradas — si bien ralentiza su evolucién — recuperara su dindmica
en los sitios en donde se almacenen esos suelos y restos de vegetales para ser utilizados posteriormente en los
procesos de remediacion, una vez finalizadas las tares de extraccion.
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Aire: la contaminacion del aire provendra principalmente de la emision de microparticulados de la combustion de
equipos, maquinarias y vehiculos utilizados en la operatoria, ademas de la distribucion del material fino dispersado
por el viento. La falta de precipitaciones, el exceso de velocidad de los vehiculos de transporte y la falta de cobertura
de su carga pueden aportar un mayor volumen de particulados al ambiente.

Ruido y Calor: Las fuentes emisoras de ruidos y calor se restringen al funcionamiento de los equipos y vehiculos
afectados a la tarea minera. El ambiente y el sector expuesto a los vientos predominantes actuaran como difusores
de ambos factores. No se prevé una intensidad de los ruidos generados superior a los 70 dbA.

Dique de colas o escombreras: En general se ha utilizado el total de los materiales extraidos por lo que no se observan
muchas escombreras. La posibilidad de separacion in-situ de aquellos materiales granulares de mayor diametro,
susceptibles de ser triturados posteriormente y utilizados como material para hormigones, podria justificar la existencia
temporaria de escombreras especificas.

Medio socioeconémico: El impacto — evidentemente positivo - que reciben las comunidades cercanas al
emprendimiento se ve reflejado en el mejoramiento de sus infraestructuras de servicios y obras, ademas del mayor
consumo de combustibles, servicios mecanicos, y demas insumos necesarios productos del mantenimiento e
incremento de la actividad extractiva.

+ Medidas de mitigacion propuestas.

Las medidas de mitigacion se plantean como un conjunto de acciones de prevencion, atenuacion, restauracion y/o
compensacion con el objeto de minimizar los impactos producidos sobre el medio natural por la continuidad de las
tareas de extraccion en la cantera.

El presente Informe de Impacto Ambiental ha sido solicitado evaluacién integral de la cantera en pos de la continuidad
extractiva, no obstante, ello, esta consultora considera procedente sugerir acciones de prevencidn y mitigacién para
la etapa de cierres parciales, manteniendo la coherencia e integridad conceptual del informe en ambas fases, bajo la
permanente actitud ambiental precautoria de la operatoria.

Geoformas:

» Operacion: Definir anticipadamente los sitios en donde se depositaran los suelos retirados y las escombreras
de materiales descartados o reservados para posteriores usos. Deben estar alejados de cursos temporarios
0 de depresiones susceptibles de inundaciones. Los frentes dejados atrds deberan quedar nivelados en
concordancia con la topografia dominante del area, continuando con las formas no afectada o disturbadas
por la operacion.

» Abandono: Verificar la estabilidad de los frentes abandonados. Se procurara perfiles con gradientes no
inferiores a 1:2,5. Se depositara todo el estéril reservado disponible, sobre el fondo o piso de avance, previo
escarificado del mismo, procurando una secuencia granulométrica de mayor a menor en su colocacion.
Posteriormente se colocaran sobre el material depositado todo el volumen de suelos y destapes retirados al
inicio de la operacién en una secuencia inversa a llevada a cabo durante su extraccion. Por Ultimo, se
armonizara la topografia para evitar escurrimientos de los suelos y facilitar la infiltracion.

Si existen areas auxiliares u operativas, asi como en los caminos que serén abandonados, estos deberan
escarificarse y descompactarse previamente mediante los escarificadores de los equipos o subsoladores,
previamente a la colocacion del material estéril y descartes. Por ultimo deberan depositarse los suelos u
materiales organicos reservados al efecto.

Suelos:

» Operacion: Debe definirse lugares de reserva y deposito de los mismos. Los suelos de caracter organicos
deben ser manejados diferencialmente de los estériles. Deben separarse aquellas fracciones transicionales
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con niveles calcareos y evitar su mezcla. Debe estar fuera de posibles sectores de circulacién o maniobras.
Ante la posibilidad de derrames de lubricantes o combustibles, deberan ser retirados inmediatamente y
depositados en los sitios de disposicion final que fije el Municipio.

» Abandono: No se permitira en las tareas de cierre, la remocion de mayores volimenes de suelos o estériles,
procurando la utilizacion de todos los suelos reservados, aun si se observara que los mismos hubieren
desarrollado nuevas estructuras y vegetacion por el largo tiempo transcurrido. Al efecto deberan ser
subsolados o escarificados con una profundidad minima de 0.30 metros.

Agquas superficiales:

» Operacion: Debe prestarse atencion a la permeabilidad natural del terreno y su gradiente de escurrimiento.
En la construccion de sendas y caminos, atender al disefio del drenaje superficial a los efectos de no
interrumpirlo ni provocar represamientos.

» Abandono: El plan de remediacion para las aguas superficiales estar destinado a preservar y restituir todos
aquellos cursos y drenajes superficiales o hubiesen sido interrumpido o modificados como consecuencia del
laboreo minero a los efectos de facilitar su funcionamiento y evitar concentraciones o potenciales aluviones.

Flora y fauna:

» Operacion: Como regla general se recomienda no utilizar espacios abundantemente vegetados como
depositos de estériles o estacionamiento de vehiculos, evitando el desmatamiento en zonas con vegetacion
arbustiva desarrollada. Deberan estar perfectamente verificados todos los sistemas de escapes de equipos y
maquinarias a los efectos de no generar gases, humos o chispas que afecten a la vegetacion. Se deberan
utilizar arresta llamas como medida precautoria.

» Abandono: Esta etapa es la de mayor atencion a la tematica de la vegetacion, habida cuenta de que se
deberan recuperar las superficies ocupadas por los caminos, senderos, areas operativas y remediar aquellos
puntos en donde se produjo la extraccion de los aridos, propendiendo a la recuperacion biética de los mismos.
Debera prestarse atenciédn a las tareas de subsolado/escarificado y a la restitucién de los suelos organicos a
los sitios impactados, asegurando secuencias de colocaciéon de forma tal de promover la reactivacion o
continuidad de los procesos bidticos de la microfauna y la capitalizaciéon de los nutrientes que han sido
conservados con la adecuada preservacion de los horizontes originales.

Aire y ruidos: Deberan limitarse la velocidad de los equipos y vehiculo en su transito por el espacio de la cantera y
caminos de acceso, procurando disminuir la generacién de polvo en suspension y perdida de carga de los materiales
transportados. Se recomendaré el uso de cobertores sobre las cargas transportadas.

+ Plan de Gestion Ambiental - PGA

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la cantera “Bryn Gwyn”, se disefia como instrumento de gestion con el objeto
de aplicar los criterios necesarios que tiendan a lograr que las actividades desarrolladas durante las operaciones de
extraccién, remediacién y abandono de sectores dentro del ambito de la cantera, aporten eficientemente al objetivo
productivo bajo un criterio precautorio que altere minimamente las naturales condiciones ambientales que aun
subsistan en el area del emprendimiento minero y recompongan paulatinamente escenarios que faciliten la maxima
recuperacion fisico bidtica posible.

Para una mejor y mas practica comprension del esquema propuesto, las tareas se sintetizaran en un cuadro integral
que identificara las acciones impactantes, los efectos generados, las técnicas de morigeracidn/mitigacion y los
procedimientos de monitoreos del comportamiento de las obras realizadas, asi como cada uno de los recursos
afectados. También se indicaran a los responsables de dichas tareas y la periodicidad con la que deberan efectuarse.
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El plan consiste en:

® Enumerar los recursos afectados (Agua, Suelo, Biota, Aire y Ruido, Ecosistemas y Paisajes),
= Describir cada uno de los impactos (Identificando los impactos negativos de importancia provocados)
= Especificar las tareas a realizar durante la explotacién de la cantera.

= Detallar procedimientos operativos aplicables o referenciales que deberan tenerse en cuenta para la ejecucién
de las tareas o las medidas de mitigacién propuesta.

= Describir las acciones susceptibles de causar nuevos impactos.
= Detallar las tareas preventivas propuestas (Las medidas de mitigacion indicadas para cada Impacto)

También incluye, a los efectos del SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO:

Descripcion de los indicadores a utilizar para el seguimiento de los recursos,

Especifica los parametros a controlar para el indicador elegido,

Estima la frecuencia con la cual se controlaran / obtendran los resultados.

Detalla el area de gestidn responsable de aplicar las Medidas de Mitigacién y Control propuestas.
Evalla eventuales ajustes del PGA y de las Medidas de Mitigacion.

Prevé la revision y ajuste de los indicadores utilizados.

+ Analisis de irreversibilidades y sinergia

Conceptos como la irreversibilidad, sinergia ambiental y efecto acumulativo, seran desarrollados en el plexo del
estudio a los efectos de determinar el conjunto de variables que permitan determinar aquellas condiciones en las
cuales los factores naturales son de imposible recuperacion, aquellas otras que por el contrario, puedan potenciar su
capacidad de auto recuperacion y las condiciones de todos aquellos otros factores y efectos que pudieren agravar o
beneficiar en el tiempo al ecosistema local.

+ Responsabilidad social estatal - RSE

Si bien no corresponde a este informe el andlisis de las politicas y operaciones del Municipio de Gaiman, si es posible
analizar desde la Optica de RSE su comportamiento en los procedimientos que lleva adelante en las tareas inherentes
al laboreo minero y el desarrollo integral del proyecto de extraccidn de aridos de la cantera bajo andlisis.

+ Programa de Gestion de residuos, efluentes y emisiones - PGRE y E -
Se refiere a las medidas que en este sentido deben tomarse durante y con posterioridad a la operatoria minera.
+ Plan de contingencias ambiental - PCA

En el marco del Modelo Conceptual del Sitio, (Explotacion/restauracion/usufructo Social) el propésito del Plan de
Contingencia se sustenta en la prevencion, ataque y control de cualquier suceso, incidente o evento antropico o
ambiental previsible, que por su severidad o urgencia requieren acciones inmediatas, estableciendo para ello los
mecanismos necesarios que permitan lograr una rapida y eficiente coordinacién de las personas responsables del
proyecto a fin de afrontar y controlar el incidente o emergencia producida.

+ Programa de seguridad e higiene - PSH

Constituye el esquema de control que deberan llevar adelante todos aquellos que efectuen movimiento de suelos,
rocas o materiales de cualquier tipo, asi como también quienes construyan caminos u obras auxiliares a la cantera,
en virtud de las normativas laborales y sanitarias vigentes.
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+ Programa de capacitacion del personal - PCP

La eficacia del Pan de gestion ambiental no solo esta dada por las pautas y procedimientos que se acuerden e
implementen, sino también por la concientizacion de cada obrero, operador o empleado que participe en cualquiera
de las etapas del proyecto, posibilitando de esa manera y con ese conocimiento, la reduccion de los efectos negativos
que este pueda ocasionar al medio natural.

+ Programa de comunicacion - PC

Se refiere a la utilizacion de los medios de comunicacion al alcance para informa al personal, residentes y poblacion
en general de las medidas y mecanismos utilizados en el proyecto que apuntan a la preservacion del medio natural,
COMO recurso y patrimonio comunitario.

+ Nivel de complejidad ambiental - NCA

La ley General del Ambiente N° 25.675 prevé la obligacion de contratar un seguro ambiental si la actividad desarrollada
alcanza determinado nivel de complejidad ambiental, cuyo indice (NCA) debe calcularse segun lo determinan la
Resolucion N° 1639/07 y complementarias. La Resolucion N° 481/11 por su parte determina que el seguro ambiental
es obligatorio para todos aquellos emprendimientos cuyo Nivel de Complejidad Ambiental supere los 14.5 puntos.
Calculado entonces el NCA de la cantera “Bryn Gwyn” se obtiene un valor de NCA igual a 7 (siete) /o que la ubica
en la primera categoria de riesgo ambiental y consecuentemente la exime del sequro ambiental referenciado.

+ Metodologia utilizada

Se desarrolla en este punto los procedimientos de campo, laboratorio y gabinete necesarios para la elaboracion del
presente Informe de Impacto Ambiental.

#+ Normas consideradas

Se presenta una sintesis de las normativas nacionales, provinciales y municipales que rigen las actividades
relacionadas con el medio ambiente.

+ Bibliografia consultada
Toda la bibliografia y antecedentes existente que sirven de apoyo para la confeccion del presente informe.
+ Anexos

Se incorporan en este punto la informacién planialtimétrica de detalles, cortes y perfiles. Solicitudes del comitente.
Registro del Consultor y demas documentaciones pertinentes.

E2
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| INTRODUCCION

1.1 Objetivo del informe de impacto ambiental

La solicitud de las autoridades de la Municipalidad de Gaiman de confeccionar un Informe de Impacto Ambiental
integral de la cantera denominada “Bryn Gwyn” obedece a las necesidades de mantener el abastecimiento de
materiales granulares naturales para la realizacion de diversas obras publicas que el Municipio local lleva adelante,
asi como de normalizar la situacién legal de la misma ante las autoridades de aplicacién de la provincia.

El presente informe tiene como objetivo identificar y valorar los efectos ambientales que se han generado y los que
pudieran provocarse ante la necesidad de darle continuidad a las tareas de extraccion en el sitio identificado. Con ese
objeto, se diagnosticara en principio la situacion actual de los factores naturales y econémicos que caracterizan el
sector, estimandose los impactos — positivos 0 negativos - que podrian sufrir con la continuidad del proyecto
enunciando. Se detallaran las medidas preventivas o correctivas que se consideren convenientes y adecuadas para
corregir o minimizar los efectos que inevitablemente se produciran sobre los diversos componentes ambientales del
entorno del proyecto, como resultados de las actividades que se desarrollaran en sus diversas etapas, definiendo, por
ultimo, los planes de gestion que deberan incorporarse al proceso general de toma de decisiones.

1.2 Metodologia empleada en la confeccion del informe de impacto ambiental

Para la elaboracion del presente informe se utilizd una metodologia acorde a los requerimientos que establece el
Anexo Ill “Guia para la Presentacion del Informe Ambiental del Proyecto” Decreto 185/09 que reglamenta el Titulo |,
Capitulo | y el Titulo XI, Capitulo I, del Libro Segundo de la Ley XI N.° 35 (ex Ley N.° 5439 “Codigo Ambiental de la
Provincia de Chubut”) y las modificaciones introducidas por imperio del decreto N° 39/13. El procedimiento utilizado
para la elaboracién del Estudio reconoce tres etapas a saber:

L El paso inicial lo constituyé la entrevista con las autoridades de la Municipalidad de Gaiman, quienes se
explayaron sobre las necesidades de contar con materiales adecuados y demas cuestiones operativas. Se
receptaron los elementos técnicos y documentacion particular del area definida, descripcion del o los procesos
y actividades que se llevaran adelante, asi como también de los insumos y elementos que pudieran ser
utilizados, como equipos, maquinarias y personal.

U Seguidamente a través del equipo de profesionales del Consultora, se concretd un exhaustivo relevamiento
y muestreo fisico y fotografico de campo, con descripcion del entorno del proyecto en sus componentes
topograficos, geomorfolégicos, geoldgicos, hidricos, bidticos y antrpicos.

T Se recopilé toda la informacion base disponible, con relevamiento Bibliografico y Consultas Web. Esta
informacién analizada y compatibilizada con los objetivos del estudio en lo relativo a la legislacién ambiental
aplicable, geologia, geomorfologia, suelos, hidrogeologia, sismicidad, ecologia regional, flora, fauna y datos
socioeconomicos regionales.

U Finalmente, se desarrollaron tareas de gabinete consistentes en evaluacion y sistematizacion de la
informacién relevada in-situ, compilacién de datos estadisticos e informacion obtenida de trabajos cientificos
y divulgacion referidos a los aspectos geoldgicos, bidticos, productivos y urbanisticos de emprendimientos de
similares magnitudes. El informe en su conjunto, seré entregado al comitente con tres originales en papel y
su equivalente digital. También se incorpora un cuarto volumen similar, para ser entregado a la Municipalidad
involucrada tal cual lo exige la norma vigente sobre el particular.
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1.3 Participantes del estudio

©

& e o o o o

000005

Licenciado en Ciencias Geoldgicas Raul O. Barneche (Responsable equipo). -

DNI: 5.524.021

Disposicion N° 38/15 — Certificado N° 57/20 DGGA-DR y SIA

Matricula Nacional N° 1024

Matricula Provincial N° 075

Domicilio real y legal en la region: Av. Guillermo Rawson 1350 (9103) Playa Union- Chubut
Teléfonos: 54-280-4412006

E-mail: rbarnecheconsult@infovia.com.ar

Ingeniera Forestal Matilde Fe Alcalde

DNI: 6.254.024

Matricula Nacional N° 5440

Matricula Provincial N°105

Domicilio real y legal en la region: Alejandro Heredia 254 (9103) Playa Unién. Rawson. Chubut
Teléfonos: 280-4635573

E-mail: matildefe@gmail.com

Agrimensor Emiliano Vasquez

DNI: 25.582.114

Matricula Nacional N°. - Matricula Provincial

Domicilio real y legal en la jurisdiccion - Gobernador Galina 120, Trelew (9100), Chubut.

Teléfono 280/608684
e- mail: vvagrimensor@gmail
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1.4 Marco legal aplicable a Estudio de Impacto Ambiental en la Jurisdiccion

Para la elaboracion del presente informe se han considerado las siguientes normas ambientales vigentes y aplicables
a la actividad, tanto en el marco nacional, provincial y municipal.

LEGISLACION NACIONAL:

O O O O O O

©)

0O O O O O O O O O

LEYES

Constitucion Nacional: Arts. 41 - 42.

Ley 19.587: Higiene y seguridad en el trabajo.

Ley 20.284: Preservacion del recurso aire.

Ley 22.421: Proteccion y conservacion de la fauna silvestre.

Ley 22.428: Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los suelos.

Ley 24.051: Residuos peligrosos.

Ley 24.557: Riesgos del trabajo.

Ley 25.675: Ley general del ambiente.

Ley 25.688: Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de las aguas, su
aprovechamiento y uso racional.

Ley 25.568: Proclama la proteccion de los bienes culturales que el mismo convenio define, y prohibe su
extraccion, exportacion e importacion ilicita. En el pais aplicaria, especialmente las relacionadas con
reservas paleontologicas y otras. Adopta medidas conducentes a la proteccion, defensa y recuperacion de
los bienes culturales.

Ley 25.743: Tiene por objeto la preservacion, proteccion y tutela del patrimonio arqueoldgico y
paleontoldgico como parte integrante del patrimonio cultural de la Nacion y su aprovechamiento cientifico
y cultural.

Ley 25.916: Gestion de residuos domiciliarios. Se incluyen los de origen comercial/industrial, no regulados
por otras normas. Modifica/complementa a la Ley N° 24.051.

DECRETOS

Decreto 351/1.979: Higiene y seguridad en el trabajo. Reglamenta la ley 19.587y deroga el anexo aprobado
por decreto 4.160/73.

Decreto 681/1.981: Reglamentario sobre conservacion de suelos.

Decreto 691/1.981: Reglamentario de la Ley 22421.

Decreto 1.792/1.992: Decreto Reglamentario de la Ley 24.028 de Accidentes de Trabajo.

Decreto 831/1.993: Reglamentario de la Ley 24051.

Decreto 170/1.996: Reglamenta la ley 24.557 de riesgos del trabajo.

Decreto 1.338/1.996: Servicios de medicina y de higiene y seguridad en el trabajo. Trabajadores
equivalentes. Deroga los Titulos Il'y VIII del Anexo | del Decreto N° 351/79.

Decreto 666/1.997: Reglamentario de la ley de proteccion y conservacion de la fauna silvestre.

Decreto Reglamentario N° 1638/12, Art 22 de la Ley N° 25675, (Ampliada y modificada por Dtos. N°
2413/2002, Decreto 481/2003, Resoluciones N°250/2003, N° 685/2005, N° 177/07, N° 1139/2008, N° 1398/08
SAyDS; Resolucion Conjunta 178/2007 SAyDS; Resolucién conjunta 12/2007 Secretaria de Finanzas;
Resolucién 39/2007 Def. del Pueblo de la Nacion. Dto. Nacional 1638/12). Establece que a fin de dar
cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 22 de la Ley N° 25.675, se podran contratar DOS tipos de seguros:
a) Seguro de Caucion por Dafio Ambiental de Incidencia Colectiva. b) Seguro de Responsabilidad/Dafio
Ambiental de Incidencia Colectiva.
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RESOLUCIONES

o Resolucién SE 342/1.993 modificada por Resolucion 24/2.004: Aprueba la estructura de los planes de
contingencia (ref. RSE. 252/93), con las modificaciones introducidas por la Resolucion 24/04 mediante la cual
se disponen nuevas “Normas para la Presentacion de Informes de Incidentes Ambientales”.

o Resolucién SE 24/2.004: Normas para la presentacion de informes de incidentes ambientales.

o Resolucion SAyDS254/2.005: Establece modificaciones a los Apéndices de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre adoptadas en la Decimotercera
Reunién de la Conferencia de las Partes realizada en Bangkok, Tailandia, entre los dias 2 y 14 de octubre
de2004.

o Resolucién N° 1639/2007. (SAyDS) Aprueba los rubros comprendidos y categoriza a industrias y servicios
segun su nivel de complejidad ambiental. Sustituye anexos | 'y Il de Res. 177/303 2007.

o Resolucion N° 893/2011: (SAyDS) Establece un mecanismo de marcas para los ejemplares vivos incluidos
en cualquiera de los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES), destinados a la exportacion.

o Resoluciéon N? 1434/2011: (SAyDS) Modifica la Resolucion N° 35/09, relacionada con los Limites sobre
emisiones contaminantes, ruidos y radiaciones parasitas provenientes de automotores.

o Resolucién 110/2011: (SE) Establece la Tabla de Caracteristicas de Calidad Quimicas.

o Resolucion N? 793/2012: (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion) Modifica la
Resolucion N° 348/10 - Clasificacién de aves autoctonas.

o Resolucion N? 37.160/12 de la Superintendencia de Seguros de la Nacidn. Se aprueban las condiciones
generales, particulares y formularios de solicitud de: Seguro de Caucién por Dafio Ambiental de Incidencia
Colectiva y Seguro de Responsabilidad por Dafio Ambiental. La norma establece las condiciones
contractuales de las mencionadas polizas y establece que las mismas seran de aplicacion obligatoria.

o Resolucién N? 555/2012: (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion). Aprobacion de las
reglas para la presentacién de la documentacion técnica obligatoria exigida para los establecimientos
industriales y especiales alcanzados por Decreto N° 674/89 sobre efluentes liquidos.

LEGISLACION PROVINCIAL
LEYES

o Ley XVII N° 92: (Reglamentada por Decreto N° 693/12). Ordenamiento de bosques nativos.

o Ley XIN° 1 (Antes Ley N° 1697): Creacion de Reservas Faunisticas.

o Ley XIN° 4 (Antes Ley N° 2381): Manejo estratégico participativo. Areas Protegidas Provinciales.

o Ley XI N° 35 (Antes Ley N° 1503): Proteccion de las aguas y de la atmésfera.

o Ley XIN°10 (Antes Ley N° 3257): Proteccion de la fauna silvestre.

o LEY XI N° 11 (antes Ley N° 3559): régimen de ruinas, yacimientos arqueoldgicos, antropoldgicos y
paleontoldgicos.

o Ley XIN° 18 (Antes Ley N° 4617): Creacion Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas.

o Ley XVIIN° 88 (Antes Ley N° 5.850): Establece la Politica Hidrica Provincial y fortalece la gestion institucional
del sector hidrico en la Provincia de Chubut, organizando y regulando los instrumentos para el gobierno,
administracién, manejo unificado e integral de aguas superficiales y subterraneas.

o Ley XI-N°35 (antes Ley N° 5.439) (Codigo Ambiental). (Suplant6 las leyes N° 4563, Ley Gral. del Ambiente

y la 3743 de adhesion a la ley nacional N° 24.051 de residuos peligrosos Tiene por objeto la preservacion,
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente de la Provincia de Chubut, estableciendo los principios
rectores del desarrollo sustentable y propiciando las acciones a los fines de asegurar la dinamica de los
ecosistemas existentes, la dptima calidad del ambiente y el sostenimiento de la diversidad bioldgica y los
recursos escénicos para sus habitantes y las generaciones futuras.
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Ley XI N° 34 (Antes ley N° 5.420) Adhiérase la Provincia de Chubut al Acta Constitutiva del Consejo Federal
del Medio Ambiente.

Ley XVII - N° 9 (antes Ley N° 1119) (1973) (modificada por Ley N° 1740). Declarese de interés publico en
todo el territorio de la Provincia la conservacion del suelo entendiéndose por tal el uso racional del mismo con
miras al mantenimiento y/o mejoramiento de su capacidad productiva.

Ley VII- N° 7 (antes Ley N° 1320) (1975). Créase el "Registro de productividad del suelo", constituido por los
antecedentes correspondientes a todas las explotaciones del suelo que se efectlien en la Provincia.

Ley Xl - N° 10 (antes Ley N° 3257) (1989) (Reglamentada por decreto N°868/90 y Modificada por Ley N°
3373): Declara de interés publico la evaluacion, preservacion, propagacion, repoblamiento y aprovechamiento
racional de la Fauna Silvestre que temporaria 0 permanentemente habite en la provincia de Chubut
considerandosela un recurso natural cuyo manejo es responsabilidad del Estado Provincial.

Ley XVII N° 60 (antes Ley 4560) (1999). Declarese de interés provincial el manejo sustentable del Choique
o fiandu petiso (Pterocnemia pennata pennata).

Ley XI N° 53 (2011): Aprueba el Acuerdo Subsidiario | - Proyecto Nacional para la Gestion Integral de los
Residuos Sélidos Urbanos, celebrado el 12/9/2.008, entre la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable
de la Jefatura de Gabinete de Ministros de la Nacién y el Gobierno de la provincia de Chubut, con el objeto
de definir las obligaciones y acciones especificas entre las partes tendientes a la construccién de un relleno
sanitario en la Torre Omega, una planta de separacion y transferencia en Trelew y Puerto Madryn.

Ley | N° 16 (antes Ley N° 877) (1971). Declara de propiedad de la Provincia la totalidad de los yacimientos
arqueologicos, antropoldgicos y paleontologicos existentes dentro de la jurisdiccion provincial.

Ley XI N° 50 (2010): Tiene por objeto establecer las exigencias basicas de proteccién ambiental para la
gestion integral de los residuos sélidos urbanos en el ambito de la Provincia de Chubut.

DECRETOS

Decreto N° 1.153/95, Reglamentario de Ley 4.032 Derogada por EI Codigo Ambiental. Establece obligacion
de todo proyecto, actividad y obra, publico o privado, capaz de degradar el ambiente, de someterse a una
evaluacion de impacto ambiental, el que sera sometido a audiencia publica. EI Art. 4 del Decreto reglamentario
expresamente indica que, en el caso de la actividad petrolera, se dara cumplimiento a esta ley mediante la
presentacion de la informacion establecida en el Decreto 10/95, sin necesidad de audiencia publica.
Decreto N° 1.402/83. Modifica articulos del Decreto 2099/77, establece como organismo de aplicacion a la
Direccidn Provincial de Medio Ambiente. Establece los requisitos de los efluentes liquidos a ser descargados
en cuerpos de agua.

Decreto N° 180/03 se asigna como Autoridad de Aplicacion de la Ley Provincial N° 4563 a la Direccion
General de Proteccion Ambiental, dependiente de la Subsecretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente,
del Ministerio de la Produccioén.

Decreto N° 1.282/08 El presente Decreto reglamenta el Titulo Décimo y Undécimo del Libro Segundo de la
Ley N° 5439 “Cddigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, estableciendo el procedimiento sumarial mediante
el cual el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable investigara la comisién de presuntas
infracciones contra los regimenes legales, decretos reglamentarios, resoluciones y disposiciones de los que
es Autoridad de Aplicacién; adoptara las medidas preventivas que resulten necesarias, determinara el o los
responsables y aplicara las sanciones previstas en la normativa pertinente.

Decreto N° 185/09. Dicho decreto presenta los Anexos |, Il, I, IV, V, VI'y VII, que reglamentan el Titulo |,
Capitulo |'y el Titulo XI Capitulo | del Libro Segundo de la Ley N° 5439 “Codigo Ambiental de la Provincia de
Chubut”.

Decreto reglamentario N° 1387/98: se aprueba la Reglamentacion de la Ley N°3559 referida al Régimen
sobre Ruinas y Yacimientos Arqueoldgicos, Antropoldgicos y Paleontoldgicos establecida en los Anexos |, I
y Il que forman parte del presente Decreto. Se designa Autoridad de Aplicacion de la Ley N°3.559 a la
Subsecretaria de Cultura dependiente del Ministerio de Cultura y Educacion.
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Decreto N° 1476/11: Modifiquense los articulos 52°, 53° y 54° del Anexo | del Decreto N° 185/09.

Decreto N° 1567/09: Instriyase al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable y a la Autoridad
de Aguas de la Provincia de Chubut, a confeccionar, operar y mantener de manera conjunta y coordinada un
Registro Hidrogeoldgico Provincial. El mismo constituira una base de datos hidrogeoldgica georreferenciada
con las caracteristicas ambientales del recurso, utilizando para ello toda la informacion aportada y generada
en virtud del presente Decreto u otra fuente o normativa.

Decreto XVII - N° 439/80: Reglamenta Ley XVII N° 9 (ex Ley 1119). La Subsecretaria de Asuntos Agrarios
o0 el organismo que lo (la) hubiere sustituido en las atribuciones y funciones previstas en esta norma,
establecera planes orientativos de explotacion racional, ajustados a la real capacidad de uso de los suelos. A
tal fin, determinara y difundira técnicas apropiadas de manejo, para el mejor aprovechamiento del suelo y la
permanencia e incremento de su integridad y Productividad.

Decreto - N°1456/11: Los residuos deberan ser gestionados de acuerdo a las obligaciones dispuestas por la
norma.

Decreto - N° 350/12: Aprueba normas para la educaciéon ambiental en la provincia.

Decreto - N°39/13: Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental. Nueva normativa para los
Prestadores de Consultoria Ambiental referida a las condiciones requeridas a los profesionales en la materia
y presentacion de los informes.

Decreto- N° 1151/15: Establéese Procedimiento a Seguir ante Incidentes Ambientales.

Decreto — N° 1540/16: Reglamentacion Parcial de la Ley XI N° 35 «Codigo Ambiental de la Provincia de
Chubut» Dto. N° 1540/16

RESOLUCIONES

Resolucion N 12/2011: Instituto Provincial del Agua. Establece los requisitos que deberan cumplirse a fin
de solicitar el Permiso de uso de Agua Publica para Riego.

Resolucion N? 40/2012: (Instituto Provincial del Agua). Determina la Tasa por Servicios Prestados por el
Instituto Provincial del Agua.

Resolucion N° 083/12: MA y CDS, Referido al cese de actividades o cierre de explotaciones, predios o todo
tipo de instalaciones que impliquen pasivos ambientales.

Resolucion N° 37/17 MA y CDS Impone el monitoreo de aves para proyectos de generacion edlica

DISPOSICIONES

Disposicion N° 144/09-SGAyDS -Planilla de control de Ingreso de Documentacion (CHECK LIST)
DECRETO 185/09 LEY XI N° 35 (antes N° 5439).

Disposicion N° 185/12 — SR y CA - “Normativa para Regular los Sitios de Acopio de Residuos Peligrosos” .
Disposicion 32/2002: Direccion de fauna y flora silvestre. Créase el “Programa de Refugios de Vida Silvestre”
con el fin de proteger y preservar en forma integral las especies de nuestra fauna y flora silvestre en su medio
natural.
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http://www.chubut.gov.ar/ambiente/imagenes/Disposicion%20144-%2009.doc
http://organismos.chubut.gov.ar/ambiente/files/2012/03/disposici%C3%B3n_185.pdf

Il UBICACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO EXTRACTIVO

II. 1. Ubicacion: El sitio de ubicacién de la cantera denominada “Bryn Gwyn” se encuentra dentro del ejido de la
localidad de Gaiman, en el departamento homénimo de la provincia de Chubut. (Mapa N° 1). Se accede al mismo
desde la ciudad transitando por la ruta provincial N° 9, hacia el Sur, por dos kilometros. Luego hacia el este por ruta
provincial siete, en un trayecto de cuatro kildmetros y medio, para torcer por ultimo al sur y llegar al ingreso de la
cantera, luego de recorrer dos kilometros por una via vecinal enripiada. (Imagen A).

Imagen “A”
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Las coordenadas geograficas de los depdsitos de aridos potencialmente explotable se corresponden con los 43°
14'56,4” S y los 65° 17°24,6 W. Se ubican sobre la base del faldeo de las mesetas que limitan al sur el valle del rio

Chubut. La delimitacién areal definida a los efectos del Informe se expresa en la imagen siguiente, ocupando una
Superficie aproximada a los 210.000 m? (‘B”).

Foto N° 1. Punto de ingreso a la cantera
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II. 2. Criterios y estudios utilizados para la definicion del sitio de la cantera.

La construccion de nuevos caminos vecinales y el mejoramiento de la extensa red de vias rurales y suburbanas de la
localidad, han impuesto la necesidad de contar con variadas fuentes de abastecimiento de materiales granulares
adecuados para tales fines. Si bien se dispone de una antigua cantera (14 de agosto) y la apertura de otra
recientemente (Gaiman 3), este yacimiento de aridos, denominado Cantera Bryn Gwyn, ha satisfecho la demanda de
materiales granulares desde hace mucho tiempo y su explotacion — un tanto anarquica en términos productivos - ha
involucrado una superficie muy importante.

Las caracteristicas geoldgicas/sedimentologicas del area permiten suponer la existencia, continuidad y magnitud
aproximada de los mismos materiales utilizados hasta la fecha, informacion que justifican la decisién de avanzar en
un estudio técnico de mayor detalle, esquematizar un proyecto productivo mas ordenado y enmarcar
complementariamente a la cantera en las normas ambientales y mineras vigentes.

Il. 3. Colindancia y actividades vecinas al predio

El &rea de la cantera se encuentra ubicada en terrenos fiscales sin actividades productivas ni ocupacién humana. Al
norte del punto se desarrollan las actividades agricolas/ganaderas y frutihorticolas, que ocupan practicamente toda la
extension del valle de inundacion del rio Chubut.

Existen en cercanias de la cantera, otros proyectos extractivos dedicados a la obtencidn de suelos y espesores
arcillosos destinados a la fabricacion de ladrillos ceramicos, en estrecha convivencia operativa con los
establecimientos agropecuarios del sector.

II. 4. Descripcion general del proyecto

El proyecto basa su conveniencia en la extraccion de los diversos niveles o espesores de sedimentos marinos,
aluvionales — producto de los aportes de los cursos temporarios que drenan la meseta cercana y depdsitos fluviales
en el antiguo cauce del rio — y de espesores de materiales mas seleccionados — consecuencia de las distintas de
ingresiones marinas — que constituyen algunos niveles de la columna sedimentaria del area.

El disefio de extraccion propuesto pretende avanzar sobre la mayoria de los frentes abiertos, procurando la utilizacion
integral de los espesores intervenidos, analizando inclusive la posibilidad de seleccion del material de mayor
granulometria — mediante el proceso de trituracion — como elemento constituyente en la fabricacién de hormigones,
dada su mayor capacidad mecanica.

Los frentes ubicados al Este y Sureste, poseen proyeccion en ese mismo sentido — no obstante, la poca homogeneidad
de sus materiales — En la zona central, con un piso inferior al resto de la cantera, es posible avanzar en sentido Sur
oeste, en tanto que los puntos de extraccion situados al oeste de la cantera — posicionados en cotas superiores y con
materiales de mayor diametros - poseen gran potencial en profundidad, con una relativamente menor proyeccion
areal.

Il. 5. Estado actual del area

Al momento de la visita al predio con el objeto de efectuar los relevamientos inherentes al informe ambiental se observa
que la cantera se encuentra en actividad. Se evidencia el trabajo en varios frentes e inclusive la profundizacion en
algunos sectores ya explotados. Los caminos de acceso y la circulacion interna son adecuados y transitables.

El &rea se encuentra cercada, con tranquera de acceso, aunque es posible el ingreso por el lateral noreste.

En las inmediaciones al predio e incluso dentro del perimetro, se encuentran depositados materiales de
desconstruccion, restos de podas, residuos de tipo domiciliario e industriales (Chatarra, plasticos, chapas y algunos
restos de faenas animales) Fotografias N° 2, 3, 4 y N° 6).
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Foto N° 4
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I .6. Yacencia y tipos de materiales existentes

En general los espesores de sedimentos explotables se encuentran en niveles horizontales y subhorizontales,
interrumpidos por cursos con menor competencia que depositaron espesores variables de arenas finas a muy finas.
para luego ser cubiertos por materiales aluviales e intercalaciones de espesores de rodados con fésiles marinos y
masivos espesores de tobas redepositadas.

Foto N° 7 Las arenas intermedias contienen fragmentos de tobas perfectamente identificables é‘é'dimentos finos del mismo origen.

El sector Noreste del sector A, la sedimentacion que constituye el perfil de los frentes es particularmente diversa, con
importantes contrastes granulométricos productos de medios con variadas competencias. Espesores significativos de
rodados medianos y arenas gruesas, pasan en discordancias a niveles arenosos de granulometria regular, para luego
ser interrumpidos por deposiciones aluvionales y pequefios cursos que a su vez presentan un perfil variado producto
de su dindmica. Fotografias N° 7'y N° 8.

Foto N° 8. Se trata de sedimentos depositados por la accion del mar, en playas y profundidades someras en algunos casos los niveles poseen
caracteristicas de acumulaciones medanosas, siempre con abundante presencia de tobas retrabajadas en todos los espesores relevados.
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Con el objeto de brindar mas precisiones sobre las caracteristicas del yacimiento y su potencial, se identifican en la
imagen siguiente las areas de muestreo en donde se efectuaron los andlisis granulométricos que permiten
dimensionar las caracteristicas del material extraible. Se extrajeron un promedio de cinco muestras por sector y se
representan en los cuadros siguientes los promedios granulométricos obtenidos.

2 -. . e A '-_‘ .
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»
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sMuestras(grupe;

- Lk 6
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"U/A{ .'.‘ '*é *
‘i“ 121
Imagen “C”
Sector A

De los tamices utilizados (17,1/2” y 2 mm.) se obtuvieron materiales cuyas caracteristicas fisicas se detallan en la
fotografia siguiente.

\ \

¥

§

Foto N°9 Fragmentos de tobas, retenidos en malla 1”, ¢/rodados
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‘. Obsérvese que se manti

Foto N° 11:

Material retenido en malla
de 1/2”. Importante fraccion
tobacea y de restos fosiles
marinos.

Rodados subredondeados,
evidencian transporte
fluvial previo.

ene alta participacion de tobas.

Foto N° 13:

Material pasante la malla de 2 mm. La
proporcionalidad en la participacion
granulométrica del material tobaceo se
incrementa sustancialmente, superando
holgadamente el setenta (70) por ciento
de la muestra.

Dato importante del punto de vista
geotécnico en virtud de la consolidacion
que alcanza este material humedecido y
compactado adecuadamente
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Del conjunto de muestras obtenidas en varios puntos a lo largo de los frentes abiertos en el sector “A” y una vez
tamizadas - por via seca - se obtuvieron los siguientes porcentajes granulométricos promedios del sector:

ANALISIS GRANULOMETRICOS ESTADISTICOS
Malla Muestras Sector A"
Retiene 1" 21,82% (4,7 %)
Retiene 1/2" 22,11% (16,01 %)
Retiene 2mm 44,05% (54,21 %)
Pasante 2mm 10,76% (24,6%)

Las muestras obtenidas en los distintos niveles de este sector de la cantera se presentan inconsolidadas, de facil
extraccién y carentes de humedad. Como se aprecia en las fotografias y descripciones precedentes la participacion
del material tobaceo es por demas importante, no obstante, este no presenta consolidacion significativa y es
manualmente desmenuzable, incorporandose rapidamente a la fraccion mas fina de todas las muestras.

Por su parte los rodados constituyentes de los perfiles estan representados mayoritariamente por rocas igneas,
principalmente volcanicas, que mantienen su participacion, aunque no su proporcionalidad en todas las fracciones
analizadas.

Existe con posterioridad al lavado de la dltima fraccion granular obtenida — pasante 2mm — un pequefio porcentaje,
inferior al 1 % de la muestra, de comportamiento poco plastico, compuesto por micronésimas particulas de cuarzo.

Por ltimo, se aprecia abundante material fésil, en especial ostras y particulas de otros bivalvos y gasteropodos.
Sector B:

Es el sector mas desarrollado y del cual se han extraido los mayores volimenes de materiales. Los espesores
granulares explotados son de gran potencia (Fotografia N° 14) y en su mayoria los frentes resultantes se encuentran
cubiertos por derrubios y materiales de encape arrastrados por el escurrimiento superficial de la terraza adyacente
que alcanza el pit a través de importantes cafiadones que los han labrado. (Fotografia N° 15y N° 16).

Foto N° 13. Existe evidencia de que en épocas de intensas lluvias el lugar queda totalmente anegado, de alii los espesores de sedimentos
finos, areno arcillosos en las partes mas profundas del pit.
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Foto N° 15 La magnitud de los cafiadones certifica su potencia. Foto N° 16 Erosiénetcdnte prducida a ser nterrumpido un
curso temporario

También es este sector la depositacion de los sedimentos es irregular en cuanto a sus litologias y formas de yacencia.
Si bien en general son horizontales y subhorizontales, poseen una gran variabilidad - tanto vertical como
horizontalmente - con sustanciales intercalaciones areno tobaceas (Fotografia N° 17), o espesores considerables de
sedimentos granulares (rodados, arenas y tobas) en pocos metros. (Fotografias N° 18).

Al igual que en el sector “A”, existen espesores de arenas finas y medianas con distintos grados de consolidacion,

que han generado areas medanosas en las zonas reparadas del sector y sobre la terraza a sotavento. (Fotografias
N° 19y N° 20).

Foto N° 17 I T FotoN° 18
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Foto N° 19 Foto N° 20

Con posterioridad al tamizado - por via seca — efectuado, se obtuvieron las siguientes fracciones granulares cuyas
caracteristicas fisicas y litologicas se detallan:

Foto N° 21:

Rodados con  didmetros
superiores a 1%.
Subredondeados y elongados
con eje mayor  bien
diferenciado. Mayoritariamente
de origen porfirico con patina
calcarea.

En la parte inferior se observan
resto de bivalvos.

Foto N° 22:

Fraccion retenida en el tamiz de
Y2 #. Rodados subredondeados
e importante porcentaje mas
angulosos. En general
continlian siendo de origen
porfirico, no obstante, se
observan algunos de origen
volcanico, cuarzosos y

fragmentos de tobas
consolidadas.  Restos de
bivalvos.
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Foto N° 23:

Material granular retenido en
el tamiz de 2 mm. (pasante 1
#). Litolégicamente
responden a las
caracteristicas de origen
porfiricos, escasos volcanicos
y restos de bivalvos.

Subredondeados y
elongados, granulometria
discontinua. No  poseen
patinas calcéreas.

Foto N° 24

Arenas  acumuladas en
médanos situados en los
puntos descriptos
anteriormente. (Fotos N° 19y
N° 20) Notese la
predominancia de particulas
de cuarzo angulosas vy
subangulosas, lo  que
indicaria transporte y proceso
de fluviales y edlicos.
Similares a las obtenidas del
muestreo con la excepcion del
material tobaceo.

Foto N° 25. Para una }nejor apreciacion del tamafio de las arenas obtenidas del muestreo estadistico.
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Este detalle — ver cuadro siguiente - de las arenas es verdaderamente importante, habida cuenta que, en promedio,
mas del 33% de las muestras aportaron este tipo de sedimentos. Si bien poseen particulas aun menores de
composicion tobacea, estas facilitarian una adecuada ligazon a particulas mayores, dandole consistencia y solidez
estructural a las mezclas que se realicen con clara implicancia positiva del punto de vista geotécnico.

Sector “C”

ANALISIS GRANULOMETRICO ESTADISTICO
Malla Muestras Sector "B"
Retiene 1" 0%
Retiene 1/2" 13,03%
Retiene 2mm 52,55%
Pasante 2mm 33,10%

Sobre el sector Oeste Sur Oeste, en una posicidn mas elevada topogréaficamente y coronando la columna de
sedimentos que constituyen el &rea de la cantera se encuentran espesos mantos de rodados — que superan en los
sectores excavados, los cinco metros de espesor - conformados por extensos e importantes espesores de rodados y
arenas de variados tamafios, en una estructura abierta poco consolidada, interrumpida aleatoriamente por niveles de
gran solides mecanica. La cementacién de los mismos estd compuesta por materiales granulares finos y
precipitaciones de composicion carbonaticas (Fotografia N° 27).

Estos depdsitos se observan cubiertos en las areas aun pristinas, con materiales areno tobaceos en claras
discordancias que culminan en espesores variables de suelos inmaduros, netamente arenosos.

Lic. Raul O. Barneche
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Foto 27:

Los espesores de rodados y
arenas se encuentran intercalados
por otros de composicion mas
finas arenosa, de origen aluvio
fluvial de variados espesores.

Este sector en general, de
ondulada topografia, corona la
superficie de la cantera y los
niveles explotables cuentan con
una cubierta de suelos y estériles
del orden de los dos a tres metros
dependiendo de su posicién en la
misma.

No obstante, su composicion
granulométrica, la  evidente
estabilidad de los frentes se puede
adjudicar a las intercalaciones de
espesores fuertemente
cementados por arenas finas y
precipitaciones carbonaticas y la
alternancia de sedimentos finos
igualmente consolidados

Foto N° 28:

Rodados con didmetros mayores a
2", consolidados por sedimentos
menores y precipitaciones
carbonaticas.

marzo 2021
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Foto N° 29:

Arenas gruesas retenidas en malla de 2
mm cementadas con escaso rodados
mayores

Foto N° 30:

Pueden encontrarse puntos de
precipitaciones masivas de
carbonatos de calcio utilizados como
niveles guias en los analisis y
estudios geoldgicos y paleontologicos
del area.

El proceso de tamizado mediante via seca permite determinar la participacion proporcional de cada una de las
fracciones constituyentes de los frentes analizados, cuyas caracteristicas fisicas y litolégicas se detallan:

1 FotoN° 31

Material retenido en el tamiz de 1”.
Supera ampliamente este diametro
pudiendo alcanzar los 50/60 mm
(2,5). (Bochas).

Subredondeados, litolégicamente
se corresponden en casi su
totalidad con rocas volcanicas,
excepcionalmente en los rodados
menores se encuentran
granitoides.
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Foto N° 32:

Material retenido en la
malla de 2 pulgada. Se
observa una geometria
aplanada en general con
menor  porcentaje  de
rodados subredondeados.

Predominan los colores
oscuros  granitoides 'y
volcanicos.

Superficies  libres  de
patinas o precipitaciones.

Foto N° 33:

Material retenido en la
malla de %2 “. Rodados con
geometria  semiesférica,
con granulometria abierta,
variando abruptamente de
los 11 mm a los 4/5 mm.

Se encuentran limpios con
superficies libres de patinas
de oxidos o precipitaciones
calcareas.

Foto N° 34:

Sedimentos,
mayoritariamente
arenosos, pasantes el
tamiz de 2 mm.

Su composicién cuarzosa
supera el cincuenta por
ciento de la muestra que se
complementa con
fragmentos de  rocas
volcanicas y vestigios de
bivalvos  con  material
tobaceo muy fino.
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De un andlisis granulométrico expeditivo, realizado sobre un total de cinco muestras obtenidas en diversos puntos del
sector, ha sido posible determinar porcentualmente la participacién promedio de cada uno de los componentes del
perfil y determinar claramente su composicion (Fotografias N® 31 a N° 34).

ANALISIS GRANULOMETRICO ESTADISTICO
Malla Muestras Sector "C"
Retiene 1" 35,40%
Retiene 1/2" 18,01%
Retiene 2mm 28,67%
Pasante 2mm 17,90%

Nota: Importante participacion de las fracciones de arenas medianas y finas, principalmente por su composicion
predominantemente cuarzosa y sus condiciones fisicas.

I.7. Tareas proyectadas. Cronograma tentativo.

Ante la decision de las autoridades municipales de normalizacién legal y productiva de la cantera, se procedié al cierre
de la misma a toda persona ajena a la labor oficial. Se esta desarrollando un plan de limpieza de los ingresos y
laterales del predio que se continuaré con los residuos que han sido depositados en diversos lugares del interior de la
cantera. Asi mismo se repasaran los caminos internos y el acceso desde el camino vecinal que une la cantera con la
ruta provincial N° 7 con el objeto de asegurar transitabilidad en el periodo de mayores precipitaciones.

De acuerdo a las necesidades de materiales proveniente de la cantera y las expectativas de utilizacion expuestas por
los responsables del sector de planificacion y Obras Publicas del Municipio, se exhibe en el cuadro siguiente un
cronograma de tareas en el que se considera la continuidad de extraccion, la reserva de los suelos organicos que
seran utilizados con posterioridad en las tareas de remediacion. También se detallan en el cuadro las adecuaciones
topograficas necesarias en las areas de bajo interés o a ser abandonadas y el mantenimiento de las auditorias y
controles ambientales a través del Informe de actualizacion que debe realizarse cada dos afios. (Cuadro N° 1).

CRONOGRAMA DE TAREAS TENTATIVO CANTERA "BRYN GWYN'
TAREAS/ANO 2021 000 | 202 | 08 | 204 2025

Confeccion Informe Impacto Ambiental- Registro DGM y G
Mejoramiento de caminos. Limpieza ingresos y predio. Catgos.
Ampliacion de frentes. Extraccion.

Adecuacion topogréfica areas ya explotadas. Remediaciones

Actualizacion Informe Impacto Ambiental

Controles y Auditorias

Cuadro N° 1
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Il. 8. Reservas - Vida util de la cantera

Con el objeto de determinar con la mayor exactitud posible las reservas de la cantera - no obstantes sus
particularidades de yacencia y espesores tan aleatorios — se han identificado tres sectores activos en cuyos frentes
se realizan las extracciones de aridos en virtud de las necesidades especificas del municipio (Imagen “D”).

{ F o~ ‘,.'-' 3 _.' ¢ ‘.- . " < J , '; A
PR R Nl 9 B MR Y RN
Imagen “D” Sectores de reservas comprobadas — en verde — reservas probables en amarillo. Reservas posibles en blanco

En el sector “A”, las reservas probadas - susceptibles de ser extraidas - alcanzarian aproximadamente los
50.000 metros cubicos, o su equivalente aproximado de 65.000 Tn. Los espesores extraibles son regulares
(Fotografia N° 35) no obstante hacia el sector Sudoeste, los encapes y estériles son importantes (Fotografia N° 36),
oscilan entre los 1,5y 3 metros de espesor, por lo que la continuidad de la extraccion implicara necesariamente
mayores movimientos y procesos de seleccion de los materiales.

Para el sector “B”, ubicado al Este sur este, la identificacion de reservas probadas en virtud de las caracteristicas
sedimentarias evidenciadas es del orden de los 96.000 metros cubicos, o que significan — en consideracion al peso
especifico medio del material alli existente — aproximadamente unas 120.00 toneladas de material extraible.
(Fotografia N° 37).

Nota: se considera normalmente que el material de ripio calcareo posee un peso especifico de 1,450/1,500 Tn /metro3
en este caso, la existencia de arenas finas y toba pulverulenta con fragmentos del mismo material reduce este peso
aproximadamente en un quince (15) por ciento, de alli el tonelaje obtenido.
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Sobre el oeste de la cantera, en el area identificada en la imagen como Sector “C”, en una cota superior y procesos
sedimentarios diferentes, se encuentra un material granular constituido por rodados limpios, sin componentes
tobaceas o arcillo limosos - de granulometria abierta - por lo que en este caso es posible suponer la posibilidad de
extraer y aprovechar la totalidad del material alli yacente.

Sobre esta area se ha estado trabajando y retirando material en varios puntos de la misma, por lo que es posible - en
virtud de la regularidad de los mantos alli expuesto (Fotografia N° 38) - determinar las reservas probadas en
aproximadamente 42.000 m? o su equivalente en unas 60.000 Toneladas de material. Nota: A diferencia de las
otras areas de reservas, el material granular posee un peso especifico del orden de 1450/1550 Kg/m3.

Definida entonces las reservas probadas como los volimenes o toneladas de material explotable, que por los analisis
geologicos y certeros datos de cateos sobre la superficie anteriormente citada han podido ser efectivamente
verificadas, podemos estimar con bastante certidumbre, un volumen total de estas reservas de 188.000 m® o su
equivalente en peso estimado de 245.000 Tn

La demanda de aridos de la cantera no es regular, por lo que no es posible definir con exactitud su vida util. No
obstante, ello, es dable estimar una extraccion de aproximadamente cien (50) camiones (Bateas) mensuales, su
equivalente a mil doscientos metros cubicos (1.200 m3) o mil setecientas toneladas aproximadamente (1.700 Tn)
toneladas. En la posibilidad de concurrencia a la cantera por un plazo minimo de diez meses al afio, el volumen total
aproximado extraido rondaria los doce mil metros cubicos (12.000 m3) u ocho mil setecientas (17.000 Tn) toneladas
anuales. Este ritmo se extraccion - y en virtud del volumen total de aridos aprovechables - de reservas comprobadas,
permite suponer una vida util del yacimiento de aridos algo superior a los catorce (14/15) afios.

Las evidencias geoldgicas determinadas en el area y en especial las caracteristicas sedimentoldgicas que han
generados los espesores de interés para la explotacidn, permiten estimar las posibilidades de mayores reservas mas
alla de las probadas. Los sectores indicados con amarillo en la imagen “C” podrian constituirse en nuevas areas de
extraccién una vez agotados los frentes actuales. También algunos espesores poseen desarrollo en profundidad por
lo que esta también se constituye en otro punto de avance (Ver &rea identificada con rojo en la imagen general)

En conclusion, estas reservas probables, (es decir que no han sido probadas aun, aun contando con evidencias
geoldgicas y sedimentarias de su existencia, pero sin la certeza de las probadas), pueden incrementar el potencial de
la cantera, pero es necesario alertar que las tareas y labores mineras para obtener los materiales utilizables pueden
verse dificultadas por los espesos mantos de estériles y sedimentos areno tobaceos que cubren estas areas.

Foto N°35. Los espesores de rodados se observan interrumpidos aleatoriamente por niveles o lentes de arenas. En general estas Ultimos
han sido depositadas por cursos temporarios de baja competencia que han retrabajado los sedimentos granulares preexistentes.
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Foto N° 36.
Sector “A”

La cobertura de estos
niveles en el sector,
estan conformadas por
espesores de rodados,
arenas y  material
indiferenciados producto
de aportes aluvionales y
depésitos edlicos.

Foto N° 37:

Sector “B”

El sector posee un gran
amplitud y potencial. El
derrubio gravitacional y
la  accion  hidrica
superficial produce
cobertura temporaria e
inconvenientes
operativos  para el
manejo del material.

Foto N° 38:
(Sector “C")

Material estéril, arenas
de variados tamafios y
materiales  aluvionales
constituyen un encape
de orden de los 2 a 4
metros.
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II. 9. Procesos o tratamientos de los materiales extraidos

Dadas las caracteristicas de los materiales que conforma el yacimiento de aridos — descriptas en el punto 11.6. -y el
destino y prestaciones que se les asignan en las diversas obras publicas del municipio, no se realizan normalmente
tratamientos o seleccion de ningun tipo. No obstante, ello y analizando las diversas fracciones de los espesores
actualmente explotados, es posible un mejor aprovechamiento de los mismos propendiendo a un uso mas especifico
de las mismas en funcién de las demandas de ripio, arenas y fracciones para hormigones. (Cuadro siguiente).

ANALISIS GRANULOMETRICOS ESTADISTICOS
Malla | Muestras Sector A" | Muestras Sector "B" | Muestras Sector "C"
Retiene 1" 21,82% (4,7 %) 0% 35,40%
Retiene 1/2" 22,11% (16,01 %) 13,03% 18,01%
Retiene 2mm 44,05% (54,21 %) 52,55% 28,67%
Pasante 2mm 10,76% (24,6%) 33,10% 17,90%

—> Los resultados obtenidos de los analisis granulométricos realizados permiten visualizar estadisticamente
cuales son las fracciones de mayor incidencia volumétrica en el yacimiento. Asi entonces podemos identificar
que en general y promediando todos los resultados la fraccion mas importante porcentualmente — 44,9 % - es
la que se encuentra entre los 12,5 mm (1/2 “) y 2 mm. Denominados rodados menores, ripio fino o granza.

—> La fraccién pasante la malla de 2 mm - limite superior de la arena — ocupa un porcentaje menor, alcanzando
el 21,6 % del volumen de las areas relevadas.

—> Por su parte, el corte granulométrico entre la malla de 1 “y %2 “alcanza una proporcion promedio en los tres
sectores de la cantera que apenas supera el 17 %.

—> Lo que se presenta como un recurso importante — procesamiento mediante — es la fraccidn retenida en la
malla de 1 “. Que alcanza una media general del 15,5 %, pero supera el 35,4 % en el sector “C”.
Esta ultima fraccién es susceptible de ser utilizada como materia prima para trituracién y uso en mezclas u
hormigones de alta resistencia, la calidad de las caracteristicas fisicas de estos materiales aparece con més
propiedades mecanicas que el rodado o ripio mixto comun.

Il. 10. Escombreras

= 2 FotoN° 39

Se han efectuado escasos
cortes 0 seleccion,
normalmente mediante los
propios  equipos  de
extraccion, observandose
algunas escombreras en
distintos sectores de la
cantera.
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Foto N° 40

Pocos cortes se han
efectuados y las escombreras
existentes se corresponden
con separaciones realizadas
con los equipos de
extraccion.

Es de suponer que se
activarse los mecanismos de
seleccion y cortes como
mecanica regular, las
escombreras aumentaran en
numero y volimenes.

I1.11. Generacion de efluentes o residuos

o Liquidos: las tareas de la cantera no son permanentes, por lo que la estadia del personal, vehiculos y equipos
es aleatoria. El personal ocupado es minimo y se retira una vez finalizada la jornada. No habré vigilancia o
personal de seguridad, por lo que no se generan efluentes liquidos productos de bafios o areas de higiene o
limpieza. Tampoco se realizan tareas de reparaciones 0 mantenimiento dada la cercania con los talleres de
la municipalidad.

o Solidos y semisolidos: No se producen en ninguna de las etapas de la extraccién, barros, lodos u otras
sustancias contaminantes.

o Residuos peligrosos: Considerados como tales — segun el listado el listado del Anexo Il de la ley N°24051 - a
los explosivos, liquidos inflamables, sélidos inflamables o sustancias y desechos potencialmente inflamables
de combustiéon espontanea. Sustancias o deshechos que en contacto con el agua puedan emitir gases
inflamables, oxidantes, perdxidos organicos o toxicos agudos. El proyecto no opera con estas sustancias ni
tampoco con ninguno de sus derivados por lo que no generara ninguno de estos elementos sefialados.

I1.12. Radiacion lonizantes o no ionizantes

No se produciran radiaciones ionizantes en ninguna de las etapas del laboreo minero. Excepcionalmente podran
producirse - por un corto lapso y baja magnitud - si fuera necesario e inevitable alguna reparacion en el lugar que
requiriera soldaduras de arco. Las radiaciones no ionizantes - considerando como tales las producidas por ondas de
radio, microondas, rayos infrarrojos, visibles y ultravioleta - no se consideran de magnitud habida cuenta de que en al
ambito de la cantera no se desarrollan tareas o procesos que puedan generarlas.

I .13. Generacion de Emisiones Gaseosas y Material Particulado

El material particulado y gases generados en la cantera provienen de la combustion de los motores de vehiculos y
equipos que participan de las tareas extractivas, en especial los motores diésel y excepcionalmente algin equipo
generador que se necesarios acercar al proyecto por abastecimiento energético circunstancial. Los gases identificados
como peligrosos - no todos pueden ser generados en el sitio - son generalmente Nitrogeno, Oxigeno, Didxido de
carbono, ademas de otros mas nocivos como Monoxido de carbono, dxidos de nitrégeno y plomo.
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Los particulados en general, provienen del desgaste y quema de neumaticos, embragues y frenos. Son dioxinas,
dxidos de azufre, plomo y otros derivados de hidrocarburos. Las condiciones climéticas, topograficas y operativas del
lugar permiten considerar a estas emisiones como de baja significancia e incidencia ya que se circunscriben a areas
muy limitadas y el viento reinante - la mayor parte del tiempo - colabora con su rapida dispersién. Los suelos y
particulas granulares en suspension, producto de la extraccion y manejos de los materiales granulares sufren el mismo
efecto por imperio de las condiciones citadas.

Il .14. Produccion de Ruidos y Vibraciones

Las Unicas fuentes de ruidos y vibraciones provienen de los vehiculos y equipos durante las tareas mineras
(Camiones, cargadoras, topadoras, motoniveladoras, zarandas, etc.). El efecto que producen sobre la fauna y las
personas es temporal y cesan inmediatamente una vez finalizadas las jornadas laborales. No seran necesario
explosiones ni la utilizaciéon de equipos neumaticos para la extraccion del material.

11.15 Fuentes Emisoras de Calor

No existen fuentes emisoras de magnitud, las existentes son de baja intensidad y estén originadas por el
funcionamiento de los motores de equipo pesados, camiones y vehiculos de apoyo durante las tareas y operaciones
diarias. Son - por lo tanto - de baja significancia y corta duracion.

I .16. Infraestructura, Instalaciones y Superficies Cubiertas

No se considera necesario la construccion de instalaciones fijas en el sitio de la cantera. Solo los caminos de acceso
y playas de operaciones constituyen las obras auxiliares de directa relacion con la extraccion del material existente en
la cantera. Estos forman parte de las tareas y obras complementarias para el proceso de laboreo minero programado.

II. 17 Consumo de Agua. Obtencion, Transporte y Almacenamiento.

No se prevé la utilizacion de agua en ninguna fase del proceso extractivo. Sifuera necesario el proceso de clasificacion
de material para confeccion de cortes 0 mezclas necesarias, se efectuara mediante zarandas por via seca. Ante
especiales circunstancias de vientos excepcionales y excesivas particulas de polvo en el aire podran utilizarse
camiones - abastecidos desde el rio 0 canales de riego cercanos - a los efectos de morigerar el efecto nocivo del polvo
sobre las personas y el entorno.

Il. 18 Generacién y Consumo de Energia Eléctrica

No existen redes de energia eléctrica en el predio y no se prevé su instalacion u otro tipo de fuente generadora. Ante
la necesidad de instalar una zaranda mecénica, la misma implicara el apoyo de un equipo generador.

II. 19 Equipos a ser utilizados en el Proyecto

Seran utilizados y retirados diariamente durante las etapas de extraccion y remediacion los siguientes equipos:

> Cargador frontal, con pala de capacidad de 2,5 m3

» Camiones varios, con capacidad de 6/10 y 25 m? (Bateas).
» Camion cisterna.

» Zarandas de gravedad o mecanizadas

> Grupo electrégeno (P/ zaranda y bombas de agua).
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Il. 20 Insumos

Los volumenes de insumos necesarios para la operacién, correspondientes a combustibles, lubricantes, fluidos
hidraulicos y anticongelantes, se encuentran incorporados a los consumos previstos por la Secretaria de planificacion
y Obras Publicas para el desarrollo de sus tareas normales y no ha sido posible desagregarlas a los efectos de este
informe.

I. 21 Personal Ocupado

El personal que desarrollara tareas en la cantera esta circunscripto exclusivamente a la operacion de extraccion, carga
y transporte. Excepcionalmente — si asi se decidiera - al trabajo de zarandeo y seleccidén de materiales.

Maquinista de cargadora (1)
Maquinista de retroexcavadora (1)
Choferes de camiones y bateas (2/3)

o
o
o
O Capataz (1)
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Iil ANALISIS DEL MEDIO AMBIENTE

lIl.1. Geologia Regional

La regién que abarca la provincia de Chubut, sur de Rio Negro y la parte norte de la provincia de Santa Cruz, es
denominada Provincia Geoldgica Patagénica Extra andina y su descripcion se corresponde con la Hoja geoldgica
Rawson 4366 -1V Escala 1:250.000 y el mapa geoldgico de la provincia (SEGEMAR). Mapa N°2.

La mayoria de los autores coinciden en que los procesos geoldgicos que se identifican en la regién se iniciaron a fines
del Precambrico y se prolongaron hasta el Paleozoico inferior. Estos eventos, caracterizados por un proceso
metamorfico de bajo grado, modifico los espesores sedimentarios existentes, constituyendo el hoy considerado
basamento igneo metamérfico de la columna geoldgica regional. El primigenio estudio sobre esas Plutonitas
(Wichman 1928). la situaban como neopaleozoicas, condicidn que fue posteriormente ratificada por los trabajos de
Harrington y Stipanicic (1968/70). El Ciclo Orogénico Patagonidico, relacionado con la placa sudamericana y la
particion de Gondwana, provoca acomodamientos en el sector meridional de la placa sudamericana, con desarrollo
de una gran depresion estructural de rumbo noroeste, colmatada paulatinamente por las areas positivas circundantes
y que ocupaba gran parte del territorio de las provincias de la Patagonia sur.

El denominado Grupo Chubut fue el resultado de la depositacion sedimentaria en las areas de subsidencia y distension
producto también del mismo Ciclo Orogénico durante el lapso del Cretécico Inferior al Superior temprano. Estos
depésitos lacustres y marinos acumulados -asi desarrollados — dieron lugar a la formacion” La Colonia” y sus
equivalentes. Como es normal, estos movimientos fueron acompafiados por una gran actividad volcanica de
naturaleza explosiva y composicion principalmente riolitica, representados por los afloramientos de la “Formacion
Marifil” (Haller, 1997). Las rocas que caracterizan a esta formacion son las mas representativas de la comarca, y estan
asociadas a un vulcanismo fisural extendido durante el Jurasico Inferior/Medio. Se ha verificado ese contacto con la
Formacién Marifil en dos perforaciones. Una de ellas en el Aeropuerto viejo de Trelew, a 151 mts. de profundidad
(cota de la perforacion 35m.s.n.m.), y el segundo pozo en Playa Union a 155 mts. de profundidad (cota de la
perforacion 7,5m.s.n.m.) (Lic. Julio Stampone-2015).

Durante el Cretécico Superior o el Paleoceno Inferior, la comarca fue afectada por una subsidencia poco significativa
que formé a una cuenca marina somera, donde sucedieron procesos sedimentarios marinos y continentales. Estos
sucesos quedaron registrados en los depositos lacustres y marinos litorales de la Formacion La Colonia.

En el Terciario, la subsidencia de region costera Nord patagonica facilito la depositacion de sedimentos marinos y
continentales., produciéndose la primera y gran transgresion marina (Paleoceno Inferior) que dio lugar a una de las
formaciones referenciales de la geologia regional, producto de ese mar denominado “Salamanquense”, la Fm”
Cafiaddn Iglesias”. La regresion de este mar produjo al avance de las tierras emergentes sobre el ambito marino,
originando los depdsitos palustres y fluviales conocidos como Formacién Rio Chico (Mendia, 1983).

Durante el Eoceno el aporte piroclasticos caracteriza el ambiente sedimentario continental hasta el Oligoceno
Superior, en donde se depositan las piroclastitas de la “Formacién Sarmiento”. Se produce entonces una nueva
ingresion marina, y sus depdsitos con altos contenidos piroclasticos constituyen la “Fm. Gaiman”.

En el Mioceno se produce un nuevo descenso continental dando lugar a la depositacion de capas arenosas conocidas
como “Fm Pto. Madryn”. El ascenso andino — durante el Plioceno Inferior - provoca el ascenso regional y los
consecuentes procesos de agradacion, conociéndose al primer nivel de agradacion identificado por sus gravas
arenosas como la “Fm Montemayor” (Rodados Patagénicos). En las fases mas reciente de esta evolucion regional,
se han sucedido ascensos y descensos reiterados, con intercalaciones de estabilidad y la natural alternancia de los
ciclos erosivos y deposicionales que originaron los niveles aterrazados y depositos de relleno de bajos y lagunas,
cordones litorales y sedimentos tipicos visibles en gran parte de la zona adyacente al sitio del proyecto que nos ocupa.
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Mapa N° 2
:I Sedimentitas marinasy

continentales Fm. Pto. -
E Sedimentitas marinasFm. Patagonia -

Depdsitos aluvialesy coluviales Formacion Montemayor

Cuadro descriptivo de las principales litologias que aparecen en la region.

ll.2 Geologia Local

El sector en donde se realizan las tareas de prospeccion para la apertura de esta cantera de aridos, esta comprendido
en la Carta Geoldgica de la Republica Argentina, identificada como Hoja 4366- IV — Rawson. Esta carta ha sido
editada por el Instituto de Geologia y Recursos Minerales, perteneciente a la Secretaria de Geologia y Mineria de la
Republica Argentina (SEGEMAR), siendo analizada a los efectos de este informe en la escala 1:250.000. Mapa N° 3.

La geologia del sector conocido como Lomas Blancas o «Bryn Gwyn» (en idioma galés), al sur del rio Chubut, fue
objeto de reiterados trabajos tanto estratigraficos como paleontolégicos, debido a la importancia que se le atribuye en
la interpretacion evolutiva del Terciario aflorante en el valle inferior del rio Chubut. Como ya hemos mencionado,
Frenguelli (1935) es quien tal vez mayor atencidn le prestara a la columna alli aflorante describiéndola en sus detalles
centimétricos. Afios mas tarde, Feruglio (1949, 1950) y recientemente Franchi et al. (1975), Haller y Mendia (1980),
Mendia y Bayarsky (1981) y Scasso y Castro (1999) se abocaron con mayor detenimiento al estudio del sector
mencionado aportando distintas interpretaciones sobre ambos pisos. Especialmente Haller y Mendia (1980)
describieron en la secuencia marina alli aflorante a las unidades formacionales de Gaiman y Puerto Madryn.

La secuencia formacional del area del estudio esta desarrollada sobre el basamento cristalino de la Formacion Marifil
y el Grupo Rio Chico — no aflorantes — siendo la primera manifestacion visible en el area la Formacion Sarmiento
constituida por depésitos de arenas gruesas abundantemente tobaceas, con rodados de variados tamafios, con fésiles
marinos y terrestres, producto de ambientes alternos tobéacea.
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Mapa N° 3. El circulo marca area de la cantera. La carta identifica a las formaciones Rio Chico (4), Sarmiento (5) y Gaiman (6).
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Formaciones identificadas en el area de la cantera.

Los sedimentos mas jovenes descriptos en la bibliografia para el area de Bryn Gwyn corresponden a los denominados
Rodados Patagdnicos, también llamados Tehuelches, una cobertura regional de cantos rodados redondeados que
cubre gran parte de la Patagonia, producto de las corrientes fluviales y glacifluviales que drenaban la base y los frentes
de las grandes masas de hielo que cubrian hacia el oeste el territorio patagénico, durante los ultimos 1,6 millones de
afios, en el periodo Cuaternario, pero que no afloran in-situ, si se los identifica como parte de los aluviones periddicos
provenientes de los cafiadones que drenan en la zona.

Toda el area bajo analisis ha sido erosionada en forma de abanico y conforma un gran circo por debajo de las cotas
que identifican a la meseta superior o terraza sur del valle del rio Chubut. La columna estratigréfica en el lugar se
encuentra coronada por la formacion Puerto Madryn, visible en el sector que hemos denominado “C”. Fotografia N°41.
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Esta Formacién Puerto Madryn, es una unidad depositada durante el periodo Mioceno (entre 10 y 12 millones de afios
atras). Esta formacién es la Ultima evidencia de un vasto mar, de aguas mas célidas que las actuales (debido a la
influencia de corrientes marinas tropicales que bafiaban la costa patagoénica), y que alguna vez cubri6 a la Patagonia.
De sus estratos surgen abundantes fésiles marinos que incluyen ostras, dientes de tiburones (algunos de ellos de
tamano gigantesco) y restos 6seos de mamiferos marinos tales como delfines, ballenas y focas.

Foto N° 41 Formacién Puerto Madryn

Por debajo, subyace la Formacion Gaiman, que constituye toda el area de la cantera y de cuyos componentes
sedimentarios se vale la explotacion. (Fotografia N° 42) También depositada en un ambiente marino entre 12 y 23
millones de afios atras. Esta formacién comenz6 a acumularse a medida que el mar invadia el continente y en ella
quedaron evidencias de la actividad de tormentas y depdsitos de erupciones volcanicas que acontecian
simultaneamente en regiones mas remotas. La formaciéon también es muy rica en fésiles e incluye dientes de
tiburones, huesos de pingtiinos, ballenas y delfines y una gran variedad de invertebrados.

Foto N° 41 Fm. Gaiman. Depdsitos origindos por la ingresion, con diversos grados de competencia y direcciones de aportes.
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La ingresion marina que deposito a la Formaciéon Gaiman avanzo sobre los sedimentos que se habian acumulado
durante los 25 y 40 millones de afios previos y conformado la Formaciéon Sarmiento. Aquella época estaba
caracterizada por un clima humedo y calido, con la cordillera de los Andes elevandose y una intensa actividad
volcanica, de alli la enorme de cenizas volcanicas (Tobas), depositadas en esta formacion y que hemos descripto en
el analisis de los espesores explotables. Se presentan en forma de lentes extensos y espesos o en fragmentos
transportados y modelados por el agua. (Fotografias N° 43, N° 44 y N° 45).

En la Formacién Sarmiento — no visible en el lugar de la cantera - es muy comun el hallazgo de restos de mamiferos
terrestres extinguidos, muchos de los cuales representan formas endémicas como consecuencia del tiempo de
aislamiento de todo el continente sudamericano del resto del mundo.

Foto N° 44 ' Foto N° 45
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Superior: Tobas/arenas finas
cementando rodados diversos 'y
restos fosiles.

Lateral:

Fragmento  fosil de ostra
perfectamente conservado.

Inferior:

Sedimento consolidado de tobas y
arenas finas con concreciones y
precipitaciones calcareas
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lll. 3 Geomorfologia Local

La existencia del rio Chubut, interceptando la extensa meseta regional y su transicion a través de las sucesivas
terrazas que conforman el complejo sedimentario de este sector de la provincia hasta la conformacion de su llanura
de inundacion, producen distintas unidades geomorfoldgicas con caracteristicas particulares, como puede observarse
en la imagen satelital siguiente (Imagen “B”).

| UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Google Earth

AN ERarSechnclogies

je)[=2
Imagen “E”
Las principales unidades geomorfoldgicas — identificadas en la imagen satelital “E” - que definen las principales formas
del relieve, estrictamente en el sector de la cantera son:

<+ La llanura aluvional del antiguo rio Chubut. (1)

Domina fisicamente el panorama local, visualizandose en toda su extension desde el punto de apertura de la cantera.
Se extiende hacia el sur a una distancia superior a los dos kilémetros de borde a borde del antiguo valle aluvional. La
planicie de inundacién, constituida por relleno de material moderno Cuaternario, en general gravas finas, arenas de
granulometria variada y finos (limos y arcillas), es un area geomorfoldgica muy compleja, dado que en ella se pueden
identificar cauces abandonados, conos aluviales que descienden de las bardas laterales, acumulaciones edlicas,
lagunas laterales de compensacién y otras depresiones de origen posiblemente edlico, en las cuales se concentran
distintas sales y elementos precipitados.

4+ Lameseta. (Il)

Esta caracteristica unidad geomorfolégica — que identifica a la regién en general — se encuentra ubicada en el nivel
mas elevado del area, especialmente al sur de la cantera, con una marcada diferencia de cotas con las ubicadas al
norte del valle. Este sector no tiene evidencia de la actividad erosiva o deposicional del rio y no se observan la
secuencia de terrazas que caracteriza la otra margen, poseyendo alturas regulares con posterioridad a los pedimentos.
La pendiente regional se orienta al NE, siguiendo la tendencia de toda el area de mesetas desde Montemayor hacia
la Peninsula Valdés.

4 Los taludes de las mesetas y pedemontes (Ill)
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Como se aprecia en la imagen “B” una gran superficie del area circundante a la cantera se encuentra en proceso de
degradacion producto de la accion hidrica proveniente de la meseta. Los taludes superiores de esos perfiles de erosion
con angulos elevados, se sustentan en la mayor cohesion de los sedimentos que descansan por debajo de los mantos
de rodados patagonicos que resisten en virtud de su alta resistencia mecanica, producto de su intensa calcificacion
intersticial. Las formaciones subyacentes, de menor resistencia ceden al accionar erosivo del agua y alta competencia
conformando un gran abanico y frentes erosivos que se extienden una veintena de kilometros hacia el este y un ancho
que alcanza los cinco kilometros y se prolonga mucho mas por la margen sur hacia el oeste.

En los perfiles expuesto por los cafiadones que drenan esas areas se exponen los sedimentos constituyentes de las
formaciones Puerto Madryn y Gaiman, excepcionalmente, la formacién Sarmiento, los gradientes que los caracterizan
responden a los angulos de reposo de los sedimentos que las conforman. En cercanias del valle del rio, en cotas
significativamente menores, se extienden amplias areas constituidas por estos sedimentos sueltos distribuidos por el
escurrimiento superficial y el viento hasta alcanzar la planicie de inundacion del rio.

+ Los cafiadones. (IV)

Producto de la accién erosiva de los torrentes provenientes de las altas terrazas, denotan haber tenido una alta
competencia en virtud del tamafio de los conos de deyeccidn observados, ademas del fuerte proceso de erosién
retrocedente que, ampliando permanentemente los flancos de la meseta, exponen los niveles sedimentarios inferiores
de menor resistencia al proceso erosivo. Si bien la competencia de los cafiadones es evidentemente menor, su
actividad se manifiesta claramente en ocasién de lluvias extraordinarias.

Teniendo en cuenta la existencia de los conos de deyeccion o areas aluvionales en cercanias del valle de inundacion,
conformados por el arrastre de los diversos componentes de las formaciones que constituyen el perfil del area, su
identificacion y aprovechamiento cobra real importancia.

lll. 4 Topografia Local

Originalmente la topografia local respondia a la tipica secuencia de ondulaciones con ejes perpendiculares al valle,
conformadas por depresiones y elevaciones productos de la actividad de antiguos cafiadones sobre las formaciones
infrayacentes. En su mayoria se encuentran estabilizados y parcialmente colmatados al retroceder las areas distales
de captacion por efecto de erosion sobre sobre los bordes de la meseta.

La extraccion de materiales de la cantera se realiza a menor profundidad del angulo que forma el gradiente del
piedemonte y sus altitudes oscilan entre los 40 y 60 msnm en los frentes abiertos mas al sur del predio. No obstante,
ello se encuentra topograficamente en una altitud intermedia entre los 16/18 msnm promedio en el valle productivo
cercano y los 160/80 msnm de los sectores inalterados de las mesetas que se extienden hacia el Sur.

Esta Ultima caracteristica implica que los equipos deberan transitar desde la ruta provincial N° 7, sobre un camino no
pavimentado con un gradiente promedio del 3%, lo que no implica mayores inconvenientes para la operatoria de la
cantera.

lIL.5 Sismologia

El Instituto Nacional de Prevencidn Sismica (INPRES), dependiente de la Secretaria de Obras Publicas de la Nacién,
Ley N° 19616, tiene por objeto desarrollar todas las tareas inherentes a las politicas de prevencion sismica que
implemente el estado argentino. Posee dos tareas principales; la sismologia propiamente dicha, con la interpretacion
y monitoreo permanente de la actividad en todo el territorio y la ingenieria sismorresistente, que tiene por objeto — en
virtud del conocimiento adquirido mediante investigaciones basicas y aplicadas — colaborar en el establecimiento de
normas Y criterios de disefios y reglamentos constructivos que permitan evitar o morigerar los efectos de los sismos.
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Se ha instalado al efecto, una red nacional de estaciones sismograficas (Los sismografos miden localizacion
epicentral, profundidad, magnitud y hora del evento) siendo la mas cercana a nuestra zona de estudio la emplazada
en la ciudad de Bariloche. En cuanto a los acelerdmetros (aparatos que miden las particularidades de movimiento del
terreno producidas por el terremoto), nuestra provincia cuenta con una instalacion de este tipo en la ciudad de Esquel.

El riesgo de sufrir un sismo, “es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de movimiento del suelo en
un intervalo de tiempo fijado”, depende del nivel de sismicidad de cada zona. Los Mapas de Zonificaciéon Sismica
individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro Sismico. En el Mapa INPRES-CIRSOC 103 (Mapa N° 4), se
encuentran identificadas 5 zonas. Un valor que permite comparar la actividad sismica en cada una de ellas es la
maxima aceleracion del terreno. Esta aceleracion se expresa en unidades de "g", (aceleracion de la gravedad).

Asi entonces y en funcién de la informacién sismoldgica nacional adquirida, se infiere que el coeficiente sismico zonal
de la provincia de Chubut abarca valores que van desde 0,013 (muy bajo) a 0,025 (bajo). El primero de ellos (muy
bajo) abarca la totalidad de la Patagonia extra andina, afirméandose que la intensidad sismica méaxima que podria
ocurrir en el término de 100 afios corresponde a un valor menor de VI.

Los procesos tectonicos al Sur de los 40° de Latitud generan menor velocidad de subduccion en las placas que al
Norte de los 40°. Dado que, como la placa oceanica Antartica y la placa continental se mueven en la misma direccién,
aunque a velocidades diferentes, la intensidad y frecuencia de la sismicidad en una faja de 100/120 kilémetros que
abarca cordillera y zona precordillerana es “reducida’. El resto de la provincia de Chubut y particularmente el area
del estudio es considerada como de “Peligrosidad sismica muy reducida”. (Mapa N.° 5) Las condiciones
geoldgicas de los macizos rocosos que constituyen el basamento profundo de la region y el relativamente espeso
paquete de sedimentos que los cubre, actian como difusores y retardador de las ondas elasticas que constituyen la
capacidad destructora de los movimientos sismicos.

Recientemente el incremento de actividad de las placas oceanicas - en particular la de Nazca - ha reactivado la
actividad volcanica y la aparicién de actividad sismica en la cordillera de Chubut. Se han indicado en la zona de
Leleque a 40 km al norte de Esquel y a 150 km de profundidad, con magnitud de 2 grados para la region. (Afio 2008).

Durante la madrugada del dia 27 de febrero de 2010, a las 03:34 Hs, en la Regién Chilena de Bio Bio (400 km. al sur
de Santiago de Chile), se registrd un sismo de 8,5 ° en escala de Richter y 9° en la escala de Mercalli, con duracién
de 1 minuto aproximadamente, Segun el Instituto Geoldgico de EE. UU (USGS). El epicentro se localizé en el mar, a
una profundidad de 59,4 Km, en la region de Maule (S 35° 50" y W 72° 47%), a 99 Km. De Talca y 117 de Concepcion.

Se percibio en Puerto Montt, con intensidad de 5 ° Richter y 6° Mercalli y en la argentina, en las Provincias de Mendoza,
Neuquén, Rio Negro, Chubut, La Pampa y Buenos Aires, se registraron intensidades que no superaron los 4° Richter.
Para la Ciudad de Esquel, el sismo alcanzoé los 3,8 ° Richter, 4, 5° Mercalli, particularmente con més fuerza en las
zonas centro y aledafias al arroyo Esquel. Fueron también registrados otros sismos el 16 de junio del 2011, a unos
cien kildmetros de Esquel, en las cercanias del volcan Chaiten, con intensidades de 5,3 de la escala Richter y Il a |l
en la escala Mercalli Modificada, que se percibieron en la ciudad chubutense. (INPRES).

Sucesos de intensidad muy baja se sucedieron asociados a las erupciones del volcan Hudson, Chaiten y del
mencionado cordon del Caulle con la erupcién del volcan Puyehue, todo sin implicancias en la zona del proyecto. El
17 de diciembre de 1949, en TIERRA DEL FUEGO: Se produjo el terremoto mas importante del sur argentino. Con
epicentro al oeste de Tierra del Fuego, afectd a las poblaciones de laisla y de la provincia de Santa Cruz. Su intensidad
fue de 8° grados Mercalli. Como ejemplo, se expone en el cuadro siguiente los sismos que, con variadas intensidades,
son captados diariamente en el pais.
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Mapa N° 4 Zonas de mayor sismicidad en la Argentina Mapa N°5 Mayores intensidades registradas
ULTIMOS DIEZ SISMOS DE MAYOR INTENSIDAD PERCIBIDOS EN LA AGENTINA
N° Fecha Hora Latitud Longitud Magnitud | Profundidad Lugar
1 2/3/2021 16:37:16 hs 31.239 68.902 3.9 116 km SAN JUAN
2 2/3/2021 0.06:43 hs 28.654 67.791 4.4 134 km LA RIOJA
3 2/3/2021 03.08:11 hs 31.800 68.839 2.8 6 Km SAN JUAN
4 27/2/2021 16.16:14 hs 31.835 68.972 3,6 9 km SAN JUAN
5 26/2/2021 | 22.28:43 hs 32.781 68.334 2,9 9 km MENDOZA
6 26/2/2021 13.44:02 hs 32.517 65.318 2,8 12 km SAN LUIS
7 26/2/2021 10.12:11 hs 31.911 68.361 3,4 108 km SAN JUAN
8 26/2/2021 | 04.49:05 hs 28.876 66.574 3.2 026 km LA RIOJA
9 25/2/2021 | 23.19:21 hs 31.809 68.997 2,8 010 km SAN JUAN
10 25/2/2021 | 00.25:23 hs 37.457 69.367 3,7 003 km NEUQUEN
CuadroN° 2

IIl. 6 Edafologia y biota del sitio

El inventario y evaluacion de los suelos del pais, efectuado por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), materializado en el Atlas de Suelos de la Republica Argentina, tiene para la provincia del Chubut un mapeo
en escala 1.100.000. Se describen en el las Unidades cartograficas simples y las Unidades taxondmicas a nivel de
Subgrupo, en un todo de acuerdo con la Clasificacion taxonémica de Soil Taxonomy del afio1975.

Lic. Raul O. Barneche
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En la provincia se han identificado cinco Ordenes.

Q:> Aridisoles: los mas abundantes, ocupan el 55 % de la superficie.
T, Molisoles; recubren un 18 % del territorio.

Q:> Entisoles, alcanzan también el 18 % de la Jurisdiccion.

t4{> Inceptisoles, con un 3 % del total de suelos relevados.

KN Alfisoles, con porcentajes inferiores al 1 % del espacio chubutense.

Dentro del area general del estudio (Imagen F), los suelos mas representativos corresponden al orden Aridisoles (D),
tipicos del clima arido, frios a templado, con largos periodos de agua insuficiente para el crecimiento vegetal.
Generalmente se encuentran en areas con provision de aguas saladas o salobres, en zonas bajas y sobre las mesetas.

El orden Molisoles (M) suelos que se reconocen en areas semiaridas a semihimedas, con un espesor de epipeddn
molico, oscuro con abundante materia organica, saturado en cationes célcicos. Se observan en el sector de la planicie
de inundacion del rio, en donde recibe aportes de sedimentos edlicos.

El tercer orden identificado en la imagen es el orden Entisoles (E), se desarrolla en las &reas de acrecion erosion de

los pedemontes de las mesetas. Se caracteriza también por un horizonte diagnostico — epipedoén écrico — superficial

claro de poco espesor y escasa materia organica, abundante calcificaciones y estructura poco desarrollada.
ol il NE 1 -

DFtc-20

Image

Dentro del area de estudio los suelos mas representativos en general corresponden al orden Aridisoles. Los suelos
superficiales de los sectores no afectados por la extraccion son evidentemente inmaduros, pedregosos, con mezclas
de gravas medianas a gruesas, abundante material arenoso con ocasional presencia de arcillas, escasa vegetacion
herbécea con bajo porcentaje de cobertura (Fotografia N° 46) y en otros sitios se encuentran totalmente cubiertos por
arenas, sin mayores evidencias de procesos pedogenéticos. (Fotografias N° 47/48).
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Foto N° 46

La exposicién a vientos
predominantes desnuda
el suelo, se producen
pequefias islas sobre las
raices de algunas
herbaceas y
subarbustivas.

Foto N° 47/48

Tampoco se observan en
superficie suelos
propiamente dichos. La
acumulacién de arenas y
finos, almacenan
temporariamente humedad
y facilitan el asentamiento
de subarbustivas y
microbiota. Periodicas
inundaciones  depositan
finos y arcillas en bajos y
depresiones, facilitando
condiciones mas propicias
para el proceso
pedogenéticos.
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En algunas calicatas, excavaciones o frentes se pueden identificar distintos horizontes que, si bien no responden
exactamente a suelos correctamente desarrollados, permiten observar la génesis y el desarrollo particular de la
mayoria de los suelos en ese sector topografico en particular.

SN - - . >
Foto N° 49. Suelo desarrollado a partir de un sustrato areno limoso, con abundante materia organica en los primeros centimetros y

enraizamiento profundo. Se apoya discordantemente sobre un nivel de rodados.

Foto N° 50 Suelo superficial dcrico no supera los 30/40 cm. desarrollado a partir de estratos areno tobaceos con abundantes intercalaciones
de precipitaciones calcareas, concentrada en algunos niveles menos permeables.

También en zonas mas bajas, se han desarrollado algunos suelos 6cricos, pardos oscuros con mayores volumenes
de materia organica. Se han originado a partir del arrastre y acumulacion de otros suelos superficiales en depresiones
con las caracteristicas de areas pantanosas. Se apoyan sobre espesores de rodados en relativa transicion producto
de la deposicion acuosa de los sedimentos mencionados con anterioridad.

En el perfil expuesto en la fotografia N° 51, se identifica una delgada fraccidn sobre los rodados subyacentes, con
una evidente concentracion de sales producto de la percolacion. En todo el espesor se observan rodados menores y
fragmentos de tobas. Se aprecia también un mediano grado de permeabilidad en todo el espesor del perfil.
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Foto N° 51

lIl. 7 Hidrologia superficial

El Rio Chubut es sin dudas a factor hidrico mas importante de la provincia y particularmente del sector. Domina y
condiciona no solamente la hidrologia superficial del area, sino también el comportamiento de los acuiferos existentes
a distintos niveles y condiciones en la region. Posee un desarrollo superior a los novecientos kildmetros desde sus
nacientes en la provincia de Rio Negro, hasta su desembocadura en el Atlantico en cercanias de la ciudad de Rawson.
Su extensa cuenca ocupa aproximadamente treinta y dos (32.000 Km2) mil kilometros cuadrados. (Imagen “G”).
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No es motivo de este informe el analisis del comportamiento hidrico de esta importante via fluvial, por lo que solo
expresaremos que su régimen — en el area de la cantera — esta supeditado a las erogaciones del Dique Florentino
Ameghino y lluvias ocasionales aguas debajo de esta obra de ingenieria. Su cauce se desarrolla dentro del valle de
inundacién que se extiende de ladera a ladera de esa gran unidad geomorfolégica y esta constituido por un cauce
principal — generalmente somero — e infinidades de cursos abandonados 0 meandros, productos del bajo gradiente
del valle. Su unico afluente importante en la region es el rio Chico y no recibe aportes de ningun otro curso permanente.
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Sus crecientes periddicas generan procesos de erosion depositacion, con importante arrastre de sedimentos, visibles
en los innumerables bancos a lo largo de su trayecto, en especial, su ultimo tramo antes de llegar al mar.

Si es importante la provisién de agua y sedimentos de innumerables cafiadones que drenan y modelan las mesetas
circundantes. Este es el caso del area de estudios para la cantera, en donde los cafiadones que descienden de la
meseta adyacente han dado una fisonomia particular al sector (Imagen H), conformada por una extensa zona de
erosion, arrastres que generan amplios abanicos que alcanzan en muchos casos la planicie del rio.

ech s r !
Imagen “H” El area coloreada de la imagen delimita aproximadamente el denso sistema de cafiadones que se extiende al este y al oeste del
sitio de la cantera, conduciendo las precipitaciones captadas en las terrazas y meseta superiores.

Imagen “I" Los cafiadones mas importantes que circundan el area de la cantera y que conducen significativos volumenes de agua y
sedimentos durante las precipitaciones.
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El sistema de avenamiento superior perfectamente definido alimenta a estos cafiadones sefialados y algunos menores
desaguan en las zonas en actividad de la cantera provocando inundaciones temporarias y desplazamiento de
sedimentos de los frentes y taludes

lll. 8 Geohidrologia

La informacion regional con que se cuenta en el valle inferior del Rio Chubut determina que la Hidrologia subterranea
se corresponden con los sedimentos cuaternarios correspondientes al aluvio que descansan discordantemente sobre
las cineritas terciarias conformando un Unico sistema geohidrologico dentro del cual es posible diferenciar dos
subsistemas: uno "freatico" de indole regional y otro "semiconfinado" yacente en los dos tercios orientales del valle
(Hernandez, M. op.cit.). El primero se encuentra bien definido entre las localidades de Dolavon y Rawson, su techo
se ubica entre los 13m y los 18m de profundidad y el piso puede extenderse hasta unos 25m o 30m donde se localizan
las cineritas terciarias, rocas que conforman el hidroapoyo regional. El segundo, se extiende por toda la planicie
aluvional, sus aguas circulan de dos maneras bien definidas, una encauzada en paleocauces (Stampone, J. 2002).

El régimen natural de recarga al sistema subterraneo esta dado por el rio Chubut durante todo el afio, en tanto que el
régimen artificial lo aporta el sistema de riego durante los meses de septiembre al mes de abril - época de riego -, y
periodo en que el flujo superficial se difunde practicamente por todo el valle. Ademas de la recarga mencionada existen
aportes adicionales desde las lagunas de estabilizacion de Trelew que reciben los efluentes cloacales de la ciudad de
Trelew. Anteriormente esta zona Se correspondia con un area de descarga natural, pero a partir de la saturacion
permanente de las lagunas las mismas recargan al sistema en toda época (Stampone, J. et al. 1995). Regionalmente
el flujo del sistema esta orientado en sentido oeste-este es decir hacia la costa atléantica.

En el area mas restricta de la cantera, los aluvios que descienden de la meseta pierden paulatinamente su
competencia y facilitando que parte del agua se infiltre en los horizontes superiores de los sedimentos que constituyen
el pedemontes, generando un flujo somero que aflora como nacientes espontaneas en los cortes o calicatas cercanas
al camino o flanco sur del canal principal de riego que corre cercano a la cantera No se han detectado evidencias de
niveles saturados en las cercanias y/o en las excavaciones en la cantera.

lll. 9 Vegetacion

La region fitogeogréfica del area en estudio pertenece s/ la Clasificacion de Regiones Fitogeograficas de Cabrera, al
Dominio Andino Patagénico, este se extiende por todo el extremo occidental del pais, cubriendo la Puna y la Cordillera
Andina, desde el limite con Bolivia hasta el sur de Mendoza. Aqui comienza a ensancharse hacia el este sobre las
mesetas y sierras patagonicas, llegando hasta el Atlantico en Chubut y Santa Cruz.

La Provincia fitogeografica Patagonica, se caracteriza por la estepa arbustivo-herbécea, con especies de coirones y
arbustos, muchos de ellos endémicos de la regién. El Instituto de Tecnologia Agropecuaria (INTA) clasificd a la
provincia de Chubut en nueve Areas Ecolégicas, intentando agrupar territorios que pueden considerarse - a
determinada escala - una combinacion particular de suelos, clima y vegetacidn, considerando que estos grandes
territorios no son homogéneos, € incluyen una combinacién de unidades de paisajes, suelos y gradientes climaticos
internos. El sitio de la futura cantera se haya dentro del Area Ecoldgica denominada Monte Austral. (Mapa N° 6).
(Monte de Llanura o Meseta del mapa editado por la Secretaria de Ambiente y desarrollo Sustentable de la Nacion).

Las plantas de este sector de la estepa patagdnica, al igual que todas las plantas de zonas éaridas, han desarrollado
adaptaciones en las hojas, tallos y raices que les permiten sobrevivir en condiciones de baja humedad, alta
evapotranspiracion, fuertes vientos y temperaturas extremas. No obstante, ello, la fisonomia més conspicua de este
distrito, es la estepa arbustiva de escasa cobertura, no mayor del 50%, y con arbustos enanos, plantas en cojin y
escasas gramineas. Esta fisonomia yerma y extremadamente xérica, ha recibido distintas denominaciones tales
como: peladal, estepa subarbustivas, semidesierto, paramo o erial.
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PROVINCIAS

FITOGEOGRAFICAS
DE ARGENTINA

1.- Dominio Amazdnico

-Provincia Oriental
-Provincia occidental

2.-Dominio Chaquefio
- Provincia chaquefa
- Provincia del espinal
- Provincia pampeana
- Provincia de monte

3.- Dominio Andino-Patagdnico
- Provincia alto-andina
- Provincia punena
- Provincia patagénica

Mapa N° 6

Durante el relevamiento de la cantera y su area de influencia, se pudieron identificar v varias especies - sin que ello
sea limitante de la existencia de otras o0 subespecies tipicas del ecosistema local -

Jarillas (Larrea Divaricata).
Predominante en el Monte
local y dentro de la cantera.
Alcanza hasta 3 m de alto,
tallos lefiosos y siempre
verdes. Sin espinas. Sus
raices son profundas y
radiadas para captar agua y
crecer durante todo el afio.
Muy  importante  como
protectora del ambiente
contra la erosion. Puede
observarse en posiciones
topograficas poco favorables,
acumula finos y origina las
‘Islas”, con desarrollo de
microbiota y asentamiento de
otras especies
colonizadoras.
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Zampa (Atriplex lampa) Es un arbusto perenne,
de color verde grisdceos, muy ramoso con
abundante cantidad de hojas. Puede desarrollar
una altura de hasta 2.5 m. Los frutos son
pequefios, cubiertos por dos membranas y se
ubican en racimos terminales. Especie que se
fija preferentemente en suelos o arenosos y se
lo observa en cualquier sitio adaptandose sin
inconvenientes también a suelos salinos y
Secos.

El espécimen de la fotografia se encuentra
sobre el borde de un frente abandonado, sobre
suelos areno pedregosos y expuesto a los
vientos predominantes.

Coirones (Stipa humilis). Graminea perenne
cespitosa de 30 a 50 cm de altura. Adaptada
a suelos aridos y secos, retienen finos y
consolida el suelo contra la erosién. Cubre la
estepa en las provincias de la Patagonia sur.
Se encuentra en areas protegidas entre los
arbustos. Abundante en casi toda la superficie
del predio, aislado o en grupos, procura la
proteccidn de los matorrales, no obstante, ello
recoloniza areas disturbadas, sus semillas,
retenidas entre lo rodados germinan
rapidamente y al desarrollarse retienen arenas
y finos que luego sirven de anclaje a otras
plantas, como en este caso a un individuo de
botén de oro.

Boton de oro (Grindellia chiloensis)

Mata baja, ramificada con tallos erguidos y
difenrenciados, concentrados en la base
(permite la acumulacion de finos arrastrados
por el viento o el agua).Flores amarillas de
centro prominente. Endemica de la
patagonia, caracterizada por su capacidad
colonizadora de suelos sueltos y removidos,
se esparce rapidamente y resiste periodos de
sequia aunque pierde color, hojas y flores. En
la cantera se la encuentra en las areas
explotadas, en bordes de sendas y caminos.
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Jume (Suadera divaricata)

Portentoso ejemplar de esta
especie en el sector “C”. Casi tres
metros de altura, tronco muy
desarrollado, con sus hojas
carnosas y humedas
interiormente, verdes y carnosas.

Normalmente se la observa sobre
suelos pobres, salobres y escasa
materia organica.

Quilimbay, (Chuquiraga
Avellanedae) endémica de la estepa
patagonica, abundante en la region.
Requiere suelos aridos, profundos
logra buen desarrollo. Hojas
pequefias, espinas grandes y
agudas. Es tipico por sus flores y
mata hemisférica. El individuo de la
fotografia se ha desarrollado en
areas removidas y sobre el faldeo de
un frente, sobre suelos areno
tobaceos.

Molle (Schinus jhostonii)

Arbusto de gran desarrollo — este
espécimen mide 1,65 m — espinoso,
tronco gris y frutos grandes redondos
y morados. Hojas pequefas
lanceoladas, sobre ramas que
terminan en punta, agudas y duras. El
individuo de la fotografia se encuentra
en areas removidas antiguamente y
favorece la formacion de una isla
permitiendo la radicacion de otras
especies herbaceas y arbustiva.
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Piquillin (Condalia microphylla). Tipico
arbusto espinoso, xeréfilo, de 0,5 a 2 m de
altura, de ramas espinosas. Es abundante en
el sector. Tallos robustos y ramificados desde
la base, ramas rigidas, rectas terminadas en
punta espinosas. Las ramitas jovenes son
algo rojizas con espinas laterales foliadas.
Hojas diminutas, en ramilletes, simples,
elipticas ovadas, verde oscuro y nervadura
bien marcada en el envés. Florece en
primavera. Frutos con semillas muy grandes,
rojizos naranjas o morados ovalados cuando
maduros. Especie muy resistente a la sequia
y a las heladas. Se lo encuentra sobre
diversos sustratos en varios sitios de la
cantera.

Malaspina  (Retanilla  patagonica):
arbusto espinoso y siempre verde nativo
del sur de Argentina y de Chile. Su
habitat desde Neuquen hasta Chubut.
Crece desde el nivel del mar en la costa
atlantica hasta los 1300 m de altitud. Lo
observamos en la cantera en los suelos
mas sueltos y pedregosos, sobre
materiales finos y escasa materia
organica. Es verde todo el afio. Arbusto
espinoso crece hasta 2 m. Las espinas
opuestas y presentes en casi todos los
nudos. Posee pequefias ramas con
flores solitarias 0 en cimas ubicadas en
los nudos.

La mayor parte de las particulas finas quedan retenidas por la vegetacion o son transportadas hacia las zonas bajas
por efectos del escurrimiento superficial. La cobertura vegetal del area de la cantera especificamente es muy baja —
entre 0,5 al 10 % - presenta valores moderados sobre los bordes, extremos y en areas abandonadas, entre 20% y
30%. Las especies sub-arbustivas con alturas no superiores a los 1,50 m. dominan el area, con raras e opciones de

mayor porte.

En la zona ondulada previa a la cantera, en zona de cafiadones y peniplanicies cercanas a la cuspide de los perfiles
es posible observar la vegetacion y su cobertura natural (Fotografia N° 52). Por su parte hacia el norte, en donde los
aluviones y el viento han construido — en sus conos de deyeccion - un sustrato areno gravoso de gran expresion areal,
la vegetacion es mas restringida en cuanto a especies y con cobertura mucho menor (Fotografia N° 53).
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Foto N° 53
lll. 10 Fauna

Para la confeccion de informes ambientales de estas caracteristicas, los muestreos de fauna se realizan mediante
reconocimiento visual directo o por reconocimiento de evidencias o signos de actividad dejada por los individuos de
las distintas especies que habitan la region o el lugar especifico.

La fauna en el area de la cantera es muy escasa, solo se aprecian aves, especialmente pajaros menores y la presencia
de algunos depredadores como aguiluchos, alconcitos y lechuzas. Sin haber desarrollado una prolongada campafa
de obsdervacion se tuvo la oportunidad de visualizar individuos de mamiferos menores como Cuices (Cavia sp. y/o
Galea sp), algunos pequefios zorros grise (Lycalopex culpaeus), Piches (Zaedyus pichiy) y Peludos
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(Chaetophractus villosus), asi como gran cantidad de liebres europeas (Lepus europaeus), con gazapos, que
utilizan algunos sectores de frentes abandonados o la escasa vegetacion del perfil mas alto de los mismos para
establecer sus madrigueras. También se observaron lagartijas no identificadas e insectos varios, particularmente
coledpteros.

Si bien la actividad antropica cercana condiciona la estabilidad y el desarrollo de la fauna originaria, esta continua
utilizando las laderas de los cafiadones, las carcavas y arbustos como sitios de refugios, nidificacién y reproduccién,
como lo certifica la existencia de innumerables cubiculos y madrigueras de recientes construccion, tambien heces de
diversos tipos y osamentas producto de la accion de los depredadores. (Fotografias N° 54 a N° 57).

Sl

FotoN°54 ' B o Foto N° 55

Foto N° 56 ) ‘ o N° 57
lll. 11 Climatologia

La caracterizacion del clima del Departamento Gaiman (Area estadisticamente mas evaluada climatolégicamente) y
los valores de cada factor meteoroldgico mas recientes fueron obtenidos a partir de los registros obtenidos de la

Estacion meteorolégica de la Escuela Agrotécnica N° 733, la estacion experimental del INTA Trelew y
complementados con informaciones de MERRA-2 Modern-Era Retrospective Andlisis de NASA.
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https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/

El &rea de influencia de la cantera “Bryn Gwyn” se ubica en la clasificacion del clima tipo arido - templado frio -
ventoso. Los veranos son calidos y breves e inviernos frios.

> Temperatura

Las altas temperatura ocurren durante aproximadamente 3/4 meses, del mes de noviembre a mediados del mes de
marzo. Las maximas promedio diarias son un poca mas de 26 °C. (Cuadro N° 3). La temporada con menores
temperaturas alcanza apenas los 3 meses, del mes de mayo al mes de agosto. La temperatura maxima promedio
diaria es menor al 15 °C. Las temperaturas promedias mensuales se visualizan en el cuadro N° 4.

Temperatura maxima y minima promedio
muy calente fresco

a0*C
3 “C
30°C
25°C
20°C
15°C§
10°C

5°C

0°C-
5°C
-10°C
-16°C
-20°C

ene feb mar. abr may jun. jul ago.  sep. oct nov dic.

La temperatura maxima (linea roja) y ia temperatura minima (linea azul} promedio diaria con las
bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 807, Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

CuadroN° 3

Temperatura promedio por hora

muy fria

CuadroN° 4

mury fria

ene. feb. mar abr may. jun. jul. 2g0. sep. oct. now. dic.

[irigica [ helada]| muy ria]|_iria [ fresca]] [iiente]fmuy catiente] tomidal
P [l oy - i3 =C g 5C = 29 =C 35 =C

> Precipitaciones.

La temporada de lluvias se prolonga mas alla de los nueve meses, desde enero al mes de octubre y periodos
intermedios con lluvias menores a los 15 mm. El cuadro N° 5 expresa el promedio de precipitaciones en el area.
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Precipitacion de lluvia mensual promedio

luvia

ene feb. mar abr may jn i ago. sep. ot nov  dc

CuadroN° 5

> Viento

El viento es un protagonista permanente en las condiciones atmosférica de la provincia y en particular también en la
zona del proyecto. EI mapa siguiente la ubica en términos de intensidad promedio en kilémetros por hora.

12.5

12

El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la topografia local y de otros factores, en el caso de la
cantera, los vientos del sector Sur, sureste y sur oeste tendran mayor influencia sobre el particulado generado, ademas
por supuesto, de las velocidades instantaneas y direccion, caracteristicas muy variables en el sector.
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La velocidad promedio del viento por hora en Gaiman tiene variaciones estacionales leves en el transcurso del afio,
oscila entre los 22 y 23,5 kildmetro por hora. Cuadro N° 6

Los meses mas ventosos se consideran de octubre a febrero, con velocidades promedios cercanas a los 23 kildmetros
por hora. El periodo mas calmo abarca los meses de febrero a octubre, con menos de 20 km por hora de promedio.
(Cuadro N° 6).

Velocidad promedio del viento

38 km'h

30 km'h

25 km'h

20 km'h

1% kmi'h

10 km'h

2 kmvrh

Ahora
ens. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. naw. dic.

O kmvih

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25% a 75° y 10 a 90°,

Cuadro N° 6
Direccion del viento

100 % 0%

20 % 20 %

80 % 40 %

40 % B0 % Cuadro N° 7
20% 30 %

0% . . S 100 %
ens.  feb.  mar  abr. may  jun. jul. ago. sep. oot nov. dic
[ este | =3

El porcentaje de haras en las que la direccion media del viento wviene de cada uno de los cuatro
puntos cardinales, excluidas las horas en que [a velocidad media del viento es menos de 1.6 krm/h,
Las dreas de colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones
intermedias implicitas (noreste, sureste, suroeste y noroeste).
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.12 Paisaje

El paisaje, definido como “el espacio con caracteristicas morfologicas y funcionales similares en funcion de una escala
y una localizacion “, La escala, es definida por el tamafio del paisaje o la amplitud de la observacion de quien describe,
grandes extensiones pueden — entonces — contener muchas variantes paisajisticas de menor escala. La localizacién
es la posicion del volumen del paisaje respecto a un sistema de referencia, que en este caso es el area de influencia
del proyecto minero de extraccion de aridos.

Si bien su evaluacion forma parte del Estudio de Impacto Ambiental, el paisaje del area en donde se han desarrollado
las tareas mineras es algo mas que la percepcion visual de la combinacion de formas, sean estas las naturales o el
resultado extractivo realizado por la mano del hombre. Surge de los diversos agentes y elementos que forman parte
de su ambiente externo; como la bi6tica del lugar, sus geoformas, el amplio valle y el propio rio, ademas de toda la
infraestructura fisica y natural que constituyen las actividades agricolas ganaderas y la histdrica existencia humana.

En el area especifica del proyecto extractivo, el paisaje dominante lo impone la alta meseta, los cafiadones que
descienden de ella, las peniplanicies producto de los conos de deyeccion, el valle de inundacion y el rio, ademas de
otros elementos perfectamente visibles como los suelos, la vegetacién y la avifauna local, todo lo cual constituye el
complejo marco que sustenta — en términos de paisaje — la importancia de la localizacion y la necesidad de no provocar
con la extraccion de aridos un area desconectadas de este contexto con grandes espacios socavados, carcavas
provocadas por el mal manejo de la escorrentia, depésitos clandestinos de residuos y origen de vectores infecciosos
y degradantes del medioambiente y la salud publica. De alli que uno de los objetivos excluyentes de este informe es
disefiar un plan de ambiental de manejo y remediacion que garantice el menor impacto posible en términos
paisajisticos y sostenga la revalorizacion del valor escénico natural de toda el area afectada.

lll.13 Ecosistemas

Como todo ecosistema, el &mbito que nos ocupa, es una integracion de todos los organismos existentes en el area
intimamente interrelacionados entre si y con el medio fisico. Estas interacciones no son estaticas y varian segun las
condiciones del medio o las relaciones entre las especies. Identificar los factores biticos y abidticos que determinan
el funcionamiento de este ecosistema, resulta fundamental para el desarrollo de las proyectadas actividades de
explotacion de la cantera con el fin de disefiar un adecuado manejo ambiental, especialmente si se trata del
aprovechamiento de un recurso natural no renovable que afecta seriamente el aspecto paisajistico del sector.

El clima, el suelo, las precipitaciones, las temperaturas en las diferentes estaciones del afio, la evaporacion producida
por el viento y el sol, la intensidad y frecuencia de los vientos y otros eventos climaticos, facilitan o limitan el
establecimiento de ciertas especies vegetales y toda la cadena bié6tica en general. De alli la importancia de lograr un
proyecto que considerando estos factores y propenda a una mayor recuperacion posterior en beneficio del ambiente.

Como fuera expresado anteriormente, en el desarrollo de los puntos anteriores que definen las caracteristicas de la
provincia biogeografica — del monte y la estepa - y demas condiciones fisicas con todas sus caracteristicas particulares
y la interrelacidn que existe entre todos ellos.

Independientemente de las clasificaciones expuestas, la zona del proyecto ha recibido un fuerte impacto antrépico en
las areas bidticas y fisicas, la extraccién de materiales granulares para la construccién, el retiro de las especies
arbustivas y subarbustivas para sur utilizadas como lefia, el uso deportivo del area con la utilizacién de vehiculos todo
terreno y la disposicion final de residuos urbanos afectaron a las especies menores, descubriendo los suelos y
exponiéndolos a la accion del agua y el viento.

Este sector del valle del rio Chubut constituye un ecosistema particular y se puede verificar la convergencia de algunas
especies nativas con una importante cantidad de exdticas, como se expusiera en el punto [l 9. Aun asi, se localizan
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manchones o islas de monte en areas ocupadas por subarbustivas menores y herbaceas, que constituyen relictos de
la provincia fitogeogréfica en su paso franco a la estepa en pleno sector de transicion.

1114 Areas Protegidas

La provincia de Chubut posee doce areas naturales protegidas: Peninsula Valdés, Punta Loma, Punta Tombo, Cabo
Dos Bahias, Bosque Petrificado Sarmiento, Cascadas de Nant y Fall, Lago Baggilt, Piedra Parada, Punta del Marqués,
Laguna Aleusco, Punta Leon y Los Altares.

Las més cercanas al sitio bajo analisis ambiental son las reservas faunisticas de Punta Leon (Fotografia N° 58) y el
parque geoldgico paleontoldgico de Bryn Gwynn, en el mismo contexto geoldgico, geomorfoldgico y sedimentario en
que se encuentra la cantera motivo de este informe. Se trata de uno de los sitios de mayor representacidn geologica
y paleontoldgica del periodo terciario y cuaternario de toda la Patagonia. (Fotografia N° 59 y N° 60). Existen algunas
iniciativas legislativas — que aun no han prosperado - para declarar reserva natural el estuario del rio Chubut.

Foto N° 58

Acantilados de
Punta Leon.
Asentamiento  de
lob os de un solo
pelo. Afloramientos
sedimentos  con
fosiles marinos.

s

pécimen fésil preservado in-situ

Foto N° 59 Froto ° 60
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IV ANALISIS MEDIO ANTROPICO

IV. 1 Aspectos demograficos:

Segun el Censo Nacional de 2010, la localidad de Gaiman congrega una poblacién urbana total de 6.627 habitantes,
alcanzando por su parte todo el Departamento de Gaiman a los 12.947 habitantes. Asi entonces, la ciudad y sus
conglomerados representan aproximadamente el 52 % de la poblacién del Departamento, con una densidad de 1,2
habitantes por km cuadrado. Sobre datos referidos al Censo Nacional del afio 2010 se ha proyectado el crecimiento
para el afo 2020 y 2025, pronosticandose un incremento de la poblacion a 12.904 y 13.568 habitante respectivamente.

El ejido de Gaiman tiene una superficie de aproximadamente 133,50 Km2, con una gran proporcion del mismo en el
ambito rural de gran amplitud y desarrollo agropecuario. La ciudad esta dividida por el curso del Rio Chubut y el
crecimiento poblacional rebaso la margen norte -originalmente poblada — y se extiende actualmente al sur del rio. El
Departamento (11.076 Km?) con el 4.93 % de la superficie provincial ( 224.686 km?) cuenta con otras localidades de
importancia como hacia el oeste como Dolavon, Veintiocho de Julio y Dique Florentino Ameghino. En la imagen “F”
puede observarse el ejido de la ciudad, su distribucién geografica y el punto de la futura cantera en ese contexto.

Cantera Bryn Gwyn
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Imagen “J” Vista del sector urbano y rural de la ciudad. Al noroeste el punto de la futura cantera.

Si bien el Municipio es el mas antiguo de la provincia, la evolucién de su poblacién ha sido relativamente lenta en los
ultimos afios en comparacion con otros departamentos de la provincia. (Cuadro N° 8).

Depar/Afio.| 1895 | 1914 | 1947 | 1960 | 1970 | 1980 | 1991 | 2000 | 2010 | 20 | 2%

Gaman | 1172 | 3876 | 5120 | 6817 | 6961 | 7874 | 8209 | 9612 | 11141 | 1294 | 13568

Cuadro N° 8

Sus habitantes — segun el CN 2010 - son jévenes, aproximadamente el 90 % de la misma tiene menos de 64 afios y
el 51% %, tiene menos de 49 afios. Los nifios menores de diez afios constituyen aproximadamente el 16% de la
poblacion total (Gréaficos siguientes).
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Distribucion de edad (C 2010)
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O Régimen de tenencia de las viviendas (Fuente: CNPV 2010).

En la ciudad existe un alto porcentaje de propietarios, superior al 70,4 %. La existencia reciente de algunos complejos
de viviendas construidos por el estado o entidades mutualistas favorece esta condicion.

TOTAL DE HOGARES 2079
Propietario de vivienda y terreno 1345
Propietario de vivienda solamente 80
Inquilinos 308
Ocupante p/préstamos 206
Ocupante p/ sesidén de trabajo 101
Otra situacién 39

O Cantidad de viviendas segun calidad de los materiales (Fuente CNPV 2010)

Por la calidad de sus materiales y la disposicion y aislamiento de pisos, paredes y techo se definen cuatro tipos de
calidades, a saber:

o Calidad I: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos tanto en el piso como en techo con cielorraso.

o Calidad II: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos tanto en el piso como en el techo. Y techos
sin cielorraso o bien materiales de menor calidad en pisos.

o Calidad llI: la vivienda presenta materiales poco resistentes y sélidos en techo y en pisos.

o Calidad IV: la vivienda presenta materiales de baja calidad en pisos y techos.

CANTIDAD DE VIVIENDAS 1927
Calidad de materiales | 1409
Calidad de materiales I 318
Calidad de materiales I 148
Calidad de materiales IV 52 @ catas
Viviendas deficitarias 23

Es evidente entonces que, en referencia a la calidad de las viviendas de la ciudad, existe un altisimo porcentaje de
construccion moderna y con materiales de calidad — superior al 89,7 % - independientemente de la zona o érea del
ejido en que estén erigidas. Las viviendas rurales del area se caracterizan por ser estructural y arquitectonicamente
de altisima calidad, con una fuerte impronta de la ascendencia galesa y de la actividad productora.
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O Educacion- Infraestructura para la educacion.

Gaiman cuenta con escuelas de nivel inicial, primarias, escuelas especiales y colegios secundarios. Una escuela de
Bellas Artes y recientemente se puso en marcha el Instituto de educacidén Superior N° 808, Pedro y Maria Curi que
formara profesores de inglés, Educacion Inicial y Educacién Especial, Matematicas y Ensefianza Primaria, con
Tecnicaturas en Administracién Publica orientadas al desarrollo local, en rescate y seguridad, asi como también en
Economia Social.

Posee la Escuela Secundaria de Educacion Técnico Profesional N° 733. Agrotécnica, en el paraje Bryn Gwyn con una
propuesta de formacion especificamente técnica en distintas areas productivas como instalaciones agropecuarias,
produccién de hortalizas, de aves, de plantas en vivero, maquinas e implementos agropecuarios, produccién de
bovinos para carne, de fruta de carozo y pepita, produccién de ovinos, organizacion y gestién de explotaciones
agropecuarias e industrializacion en pequefias escalas de frutas y hortalizas.

TOTAL DE ALUMNOS

NIVEL CANTIDAD %

Inicial 312 55
Primario 2701 44,5

EGB 191 3,1
Secundario 1617 26,7
Polimodal 379 6,25
Sup. No Universitario 391 6,45
Universitario 408 6,73
Pos universitario 19 0,44
Educacion Especial 40 0,66
Analfabetos 454 7,5

O Salud. Infraestructura para la atencion de la salud

La localidad cuenta con un Hospital Rural, Nivel Ill, que lleva el nombre del poblador John Evans. Posee servicios de
consultorios externos de clinica médica, diversas especialidades y servicio de internacién. También Gaiman posee un
Centro de Salud Nivel II, el Centro de atencion Familiar y la casa de la mujer. Instituciones que coordinadamente
prestan esenciales servicios de salud y contencién a toda la comunidad gaimense.

O Estructura de Servicios basicos.

La localidad esta comunicada con las demas ciudades del valle inferior del Rio Chubut y el resto de la provincia
mediante la ruta pavimentada provincial N° 7 y la ruta nacional, también pavimentada, N° 25 respectivamente.

Existe una sucursal del banco de la provincia del Chubut y cajeros automaticos. La ciudad cuenta con servicios de
agua potable, saneamiento y energia eléctrica a través de una Cooperativa de servicios publicos y viviendas. La red
de Gas natural por redes servidos por la permisionaria de la distribucion en la provincia. La Corporacion de Fomento
del Chubut (CORFOQ), asiste a productores agropecuarios y complementa las tareas que realiza la Cooperativa de
Productores de la localidad. (Gréficos siguientes)

Servicios operativos como estaciones de servicios, repetidoras de TV, canal de cable, servicios de telefonia movil de
varias empresas y sistema de red radioeléctrica. Estd servida también por servicios de internet de banda ancha
satelital.
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O Red de agua potable:

Cantidad de Hogares : 1416
Cantidad de Viviendas : 1596

Hogares con acceso a red plblica de agua (%) : 99.86

Hogar - Agua

Red publica (99.9%)

O Abastecimiento energético, calefaccion:

Hogares que utilizan garrafa para calefaccionarse y cocinar (%) : 6.71

Hogares que utilizan gas de red para calefaccionarse y cocinar (%) : 92 58

Hogar - Gas

—Gas en garrafa (B.7%)

Gas de red (92.6%)

O Cloacas:

Hogares con conexion a desagiie publico (%) : 3.50

Hogar - Desague

Sin desague a red publica (96.5%)—

‘Cun desague a red pdblica (3.5%)
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O Seguridad Publica y territorial.

En términos de seguridad publica la comunidad cuenta con una comisaria, juzgado de paz, cuartel de bomberos
voluntarios y casas tuteladas para cobertura y proteccion de ancianos en situacion de desproteccion.

O Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI)

Localidad de GAIMAN

Segun las Ultimas evaluaciones de la Direccidn de Estadistica y Censo Provincial (2010):
& Poblacién con NBI: Personas con Hogares NBI: 724, equivalentes al 10.9 % de los habitantes de la localidad.
& Hogares con NBI: Hogares con NBI: 170, equivalentes al 8,2 % de los hogares existentes.
Segun dato de Accién Social Municipal, promedio mensual.
U Familias asistidas Plan calor: 100
% Familias asistidas c/gas envasado: 30
U Familias asistidas con médulos alimentarios: 270
U Familias asistidas c/ropero: 60
Ademas, se asiste con kits escolares y materiales ante emergencias climaticas).

O Infraestructura turistica recreativa

Gaiman, como simbolo de la colonizacion galesa en la Patagonia y primer municipio del inicial territorio del Chubut,
posee un gran atractivo turistico provincial, nacional e internacional que la transforman en un atrayente sitio de visitas,
por sus caracteristicas y el caudal histérico que contiene.

La localidad esta dotada de bibliotecas, varios museos histéricos y tematicos, teatros y varios salones de usos
multiples. En términos turisticos ofrece ademas del Museo Historico Regional, Museo Casa del Poeta, Museo
Tehuelche Mapuche, Primera Casa de Gaiman, las Capillas Galesas, las tipicas Casas de Té, el Parque
Paleontolégico Arqueologico de Bryn Gwyn — ya citado - de gran importancia mundial por las secuencias
paleontolégicas que ofrece a investigadores y visitantes. EI Museo Antropolégico también plantea recorridas de gran
interés cientifico. Se complementa la oferta turistica y recreativa con Hoteles, posadas, hosterias, cabafias, campings
y albergues, restaurantes, confiterias, pizzerias, heladerias y pubs.
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V. IDENTIFICACION y CALIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V. 1. Criterios adoptados y metodologia implementada

Definimos como impacto a todas aquellas modificaciones o cambios - de caracter positivo o negativo - que
se producen en el medio natural y/o socioeconomico de la o las zonas que seran influenciadas directa o

indirectamente por la construccion de la urbanizacion

Al respecto es imprescindible - como elemento fundamental de un IIA - conocer las condiciones ambientales iniciales
previas a la extraccion del sitio, su entorno y el area de influencia del proyecto. También es vital la comprension de
las caracteristicas técnicas y operativas del proceso de extraccion y procesamiento de los materiales, la instalacion
de servicios auxiliares y la definicidn sobre el uso posterior del sector del emprendimiento, a los fines de evaluar con
precision la implicancia de cada una de esas fases en los distintos componentes del medio natural que seran
afectados. Por ultimo y no por ello menos importante, debe evaluarse la acogida o el rechazo ambiental o social del
emprendimiento, ya que negativas en este sentido pueden generar impactos negativos a la hora de su implementacion

o desarrollo. Ver plan de comunicacién en el marco del Plan de Gestion propuesto como parte de este informe.

IMPACTOS AMBIENTALES PREVISTOS

Recurso .. , L .
FASE Descripcién del impacto Accion del impacto
Afectado
Nivel de .. .. ., .
. Emisiones fijas Generacion de ruidos
sonido
Emisiones Generacioén de Combustion motores a
Atmosfera gaseosas contaminantes explosion
. . Movilidad de
Suspension Afectacion de la cOUinoS. quemas de
de polvo visibilidad quipos, q
pastizales
Ly Afectacion de la .
- Pérdida de y ; Desbroce de la cubierta
o . vegetacion,especies y
L biomasa densidad vegetal
= Ecosistema ensiaa
S Perturbacié |Afectacion y expulsion de | Desmontes innecesarios
] n de habitat especies e incendios
L
a L
= Afectacion de la . L
R ) Excavaciones, extraccion
o . morfologia )
() Paisaje Perceptual L y retiro de suelos y
by natural,desaparicion de . .
e . . . materiales varios.
a- volumen escénico
S
> - Extraccién
< Pérdidas de . .
oc . . incontrolada,desaparicion
> Agua combustibles,lubricantes, .
= . zona badosa.Percolacién
o grasas y aceites. .
'65 contaminante
= .
Derrames Suelos Retiro y mezclas con
; , estériles.Deshechos de
Suelos de residuos |contaminados,voladuras,e couivos. Efluentes
y emisiones rosioén hidrica q p/ ' .
varias o clfJaqa _es.t
. antenimientos
Abandono de residuos corectivos
Socio - v
.. Cambio en el uso del
econoémico Desmontes no

suelo.limitaciones futuras
de utilizacion

programados

CuadroN° 9
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La primera vision de la relacion del entorno con el proyecto se evidencia en la matriz causa efecto (Cuadro superior
N° 9), en donde se expresan las acciones potencialmente impactantes sobre cada uno de los recursos, lo efectos que
ejercen sobre el mismo. Asi entonces, identificados los potenciales impactos sobre el area de la cantera “Bryn Gwyn”
y previamente a la confeccion de la matriz de importancia “I” con las valoraciones respectivas, se efectua una
descripcion mas detallada de esos posibles impactos sobre cada uno de los factores componentes del ecosistema
local.

V.2. Impacto sobre el paisaje y la morfologia

El paisaje es uno de los factores naturales méas directamente afectado por las tareas mineras. El retiro de importantes
volumenes esceénicos de la vision del observador le permiten percibir inmediatamente los cambios que se producen
en los atributos paisajisticos originales de sitio, percepcion que se manifiesta aun sin haber conocido previamente el
lugar. El cambio de las tonalidades, la variacion de los contrastes y la interrupcion o desaparicion de vistas o
perspectivas preexistentes, son los aspectos rapidamente perceptibles en la visién panoramica o puntual sobre el
area de la cantera y su entorno inmediato. (Fotografias N°61) La afectacion es extensa, el campo visual es reducido
parcialmente en virtud del punto de observacion dada la irregularidad topografica producto de la explotacidn, pero
indudablemente se percibe en toda su magnitud cuando esta observacion se realiza desde puntos elevados o — como
es evidente — en todas las imagenes aéreas que se han expuesto a lo largo de este informe.

"

I-'-‘ . =
[pammenin = AT '

Foto N° 61

Todo el relieve original ha sido modificado por la explotacion de los aridos, provocando un cambio muy significativo,
generando inevitables alteraciones topogréficas provocadas por la decapitacion del suelo, las excavaciones y rellenos
necesarios para la nivelacién minima que exige la operatoria de la cantera.

Las compensaciones volumétricas — con desmontes y rellenos - que se efectuaron para la construccién de los camino
y sendas para el ingreso y circulacion, modificaron irreversiblemente la fisonomia topografica. Podra ser mitigada en
parte si se opta por un disefio de caminos que reduzca sustancialmente los movimientos de suelos, con la fijacién de
cotas maxima de excavacion en el punto de extraccion y minimas de rellenos, procurando la morigeracion del
irreversible impacto producido por el laboreo minero. (Secuencia Fotografica N° 62/ N° 64).
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Foto N° 62. Retiro de volumen topografico en el sector “A”

Foto N° 63. Claros cambio en las condiciones originales de la morfologia local. Sector “B”

Foto N° 64 Cambio irreversible de la topografia local. Obsérvese la altura del frente situado en el sector “C” de la cantera.
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Si bien en todo el sector se evidencian procesos erosivos, iniciados al quebrarse el equilibrio natural existente al
momento de comenzar la explotacion de la cantera, en general son productos del escurrimiento superficial y la accidn
del viento sobre los materiales finos acumulado en el fondo de las depresiones temporariamente inundadas por los
aluviones provenientes de los cafiadones que circundan hacia el sur el area de extraccion.

En la base de los taludes se produce la acumulaciéon de los materiales constituyentes de los frentes, que normalmente
inconsolidadas son facilmente arrastrado por el agua que proviene de los puntos mas altos de la meseta. El area de
excavacién quiebra los gradientes naturales de las pendientes y genera pronunciados desniveles que establecen
nuevos perfiles del sitio, que provocan a su vez, cambios en la velocidad del escurrimiento superficial, incrementando
la competencia y potencial erosivo del agua circulante. Fotografias N° 65y N° 66.

Foto N° 65 La extraccion interrumpié un importante curo temporario que se activa con las lluvias e inunda el sector.
—a—

Foto N° 66: No obstante, los espesores de arenas tobaceas consolidados intercalados con los sedimentos granulares de mayor diametro, el
escurrimiento superficial redisefia el perfil del frente y ofrece inconvenientes a la hora de la extraccion por el derrubio acumulado.
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La estructura fisica de los suelos y materiales subyacentes, sumado a la mediana altura de los frentes no hacen
suponer otros fendmenos de desestabilizacidn, deslizamiento, subsidencias o desplazamiento de masas de magnitud.
No obstante, la poca consolidacion de los conos de agradacion motivos de la extraccion y la susceptibilidad a la
erosion hidrica/edlica, no admitirdn grandes alturas sin derrumbarse e implicaran la aplicacién de necesarias medidas
de prevencion.

V.3 Impacto sobre suelos, la vegetacion y la fauna

Los suelos del area de la cantera y su zona de influencia han sido naturalmente pobres, inmaduros y sometidos a un
intenso proceso erosivo productos del posicionamiento topogréafico que hemos descripto oportunamente en virtud de
su ubicacion en relacion a las mesetas, el aporte aluvional de los cafiadones y la accion erosiva del viento.

Desde el mismo inicio de las tareas mineras en el sitio, la apertura de caminos, la separacion de las capas superiores
del suelo — independientemente de su escaso o abundante porcentaje de materia organica — la eliminacion de la
vegetacion de diferentes estratos — herbaceas, subarbustivas y arbustivas — implicé necesariamente la desaparicion
de los mismos, quedando suplantados por sustratos estériles exentos - inicialmente -de todo proceso biético

P Tl v A T N e -,

Fotografia N° 67.

La pérdida de los suelos en el
sector de extraccién y las areas
operativas es  practicamente
irreversible, se ha perdido todo el
sustrato organico.

Este proceso de sinergia negativa
en términos fisicos y bidticos,
provoco la desaparicion de gran
parte de los microorganismos que
sustentaban los  procesos
quimicos imprescindibles para el
sostenimiento de la cadena
biética local.

Fotografia N° 68

No obstante, la resiliencia de
algunas especies — en este caso
Botén de oro y Coirones, la
desaparicion de los suelos
superficiales y la subyacencia de
materiales  tobaceos hace
extremadamente dificil la
recuperacion  microbidtica  del
lugar, sin la cual el retorno de la
fauna autéctona al sitio es
practicamente imposible.
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La vegetacién — por su parte - es otro factor natural impactado por la actividad minera. Desde el mismo inicio de la
prospeccién, su aplastamiento, el retiro y muchas veces quema de la vegetacion local a los efectos de iniciar la
construccion de caminos de accesos y demas areas operativas de un proyecto como el que nos ocupa, debilitan y
practicamente erradican todo vestigio de la cobertura vegetal original. No obstante, el disperso manto vegetal que se
observa, el retiro de las especies herbaceas, subarbustivas y arbustivas que lo cubren, producen el primero y extenso
desequilibrio en el ecosistema local, afectando encadenadamente a los suelos, la microfauna que contiene y demés
especies vegetales y animales que en él se soportan. Los indices de reversibilidad y recuperabilidad son realmente
bajos, dado que este desequilibrio del ecosistema con la desaparicion de suelos, eliminaciéon de renovales y el
incremento del efecto de erosion hidrica y edlica consecuente, limitan la subsistencia y la recolonizacion de las
especies autéctonas.

Otro de los factores naturales con mayor impacto recibido por la actividad antrépica en el lugar, incluso desde mucho
tiempo antes de la apertura de la cantera ha sido la fauna. La colonizacién y con posterioridad la urbanizacion creciente
del area presion6 sobre los ciclos biolégicos de todas las especies de la cadena local. La construccion de rutas
importantes y la actividad productiva del valle del Rio Chubut, con la presencia constante de hombres, maquinas y
animales exoticos, implantaron barreras fisicas que, limitando sus movimientos, produjeron dispersion de grupos y la
normal integracién al ecosistema local, desequilibrando y modificando profundamente la flora y el suelo, con la
alteracion indudable de las fuentes de alimentacion y refugio para la mayoria de las especies autdctonas.

El laboreo minero, con el retiro y movimiento de suelos organicos y vegetacion natural, quebraron indudablemente el
ciclo de “productores primarios “es decir, de aquellos organismos que fijan la energia solar y la transforman en materia
verde, base de la alimentacion de microorganismos y pequefios animales (Herbivoros) y de aquellos que se nutren
de ellos (Carnivoros), denominados “Consumidores”. Desaparecidos estos precursores, la tarea de los organismos
“descomponedores”, responsables de transformar los restos y deshechos de plantas y animales en sus elementos
quimicos esenciales, para retornarlos al suelo nuevamente se ha visto interrumpida, imposibilitando y reduciendo los
mecanismos de evolucion del ecosistema local.

Toda la superficie de la cantera en explotacién u ocupacion operativa se constituye en una zona de expulsion de la
fauna y en una “barrera” entre las comunidades bioticas del area que ven disminuida su integracion y coexistencia,
sumado al impacto antrépico y la accion predadora de especies exoticas como perros y gatos domésticos, auspiciados
por los volumenes de residuos alli depositados. No es frecuente ver fauna autoctona, circunstancialmente pueden
observarse liebres europeas, algunas evidencias auspiciosas de mamiferos cubicolas - favorecidos por la remocién
de suelos — o nidos e aves menores como Calandrias (Mimus Patagonicus), Chingolos (Zonotrichia capensis) y
abundantes gorriones comunes (Passer domesticus), especies que atraen a otras aves de presa como lechuzas
(Athene Cunicularia) o Aguiluchos (Buteo polyosoma). La cercania de las chacras con alimentos y ganadera, ofrece
una alternativa de agua, alimentacion y refugio

V.4 Impacto sobre la atmosfera

Las particulares condiciones climaticas que imperan en la zona condicionan indudablemente el comportamiento de
las emisiones gaseosas. El viento reinante en gran parte del afio, irregular, fuerte y constante contribuye a dispersar
con mayor facilidad las emisiones normales y fugitivas de algunos equipos e instalaciones. Estas emisiones, de baja
intensidad y poca persistencia, se producen periédicamente durante los momentos de extraccion, seleccion y
transporte.

Citamos igualmente los potenciales contaminantes del area, originado en fuentes mdviles tales como vehiculos y
motores de equipos a combustion consisten en:

> Particulas: producidas por combustion (motores diésel especialmente), desgaste de Neumaticos y frenos,
y suspension de polvos en caminos no pavimentados.
» Hidrocarburos y Oxidos de Azufre: producidos por combustién de combustible.
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Oxidos de Nitrégeno: producidos por la combustion a alta temperatura de combustibles.

Monéxido de Carbono: producido por la combustion incompleta de combustible.

Didxido de Carbono: producido por la combustion completa de combustible.

Metales (Pb): es una de las sustancias toxicas de mayor presencia en los gases de combustion con
Combustibles derivados del petroleo.

> Olores: provenientes de las emisiones gaseosas, que como microparticulas se encuentran en el aire y son

absorbidas mediante la inspiracion.

YVVY

Las particulas minerales en suspension provienen de la decapitacion de suelos, excavacién y movimiento de los
materiales de la cantera, trasporte, transferencia de estos, erosion edlica de la tierra floja durante la extraccion
superficial o cualquier operacion que ocurre en la superficie de la cantera. Los productos de la combustion que
producen los equipos a diésel o nafta.

Ante la posibilidad de efectuar algun tratamiento de los materiales, las particulas en el aire seran producidas por el
transporte, reduccién (tamizado, trituracion o pulverizacion), trafico vehicular, erosién edlica de las areas secas de las
playas de maniobras, caminos y pilas 0 escombreras de materiales, etc.

Existe algin grado de contaminacion sénica, por el accionar de equipos y vehiculos, que es circunstancial e
intermitente. No se utilizan explosivos, martillos neumaticos u otro mecanismo de extraccion que no sea el trabajo de
palas cargadoras y retroexcavadoras. Esta afectacion sonora es absolutamente temporaria, no tienen regularidad y
su intensidad es media y reversible habida cuenta de que se realiza exclusivamente durante las horas diurnas, tiempo
en el cual se desarrollan el total de las tareas de la cantera.

El aire del lugar es uno de los factores naturales menos impactados, las acciones que favorecen su contaminacion
son de corta duracion, baja persistencia, sin procesos de acumulacién o sinergias que la potencien. Los efectos
degradantes cesan rapidamente una vez finalizada la accion y su condicion original se recupera a muy corto plazo.

V.5 Impacto general sobre los procesos ecoldgicos

La intrincada y variable entidad que constituye el ambiente regional esta sujeta - como todo ecosistema localizado y
fisicamente definido - a transformaciones naturales en diferentes escalas inducidas o provocadas por multiples causas
y eventos naturales, asi como también por los procesos antropicos del uso de la tierra y la explotacion de los recursos
naturales alli existentes.

Originalmente, la apertura y explotacion de la cantera afectd la natural sensibilidad ambiental del &rea, interrumpiendo
o modificando sus procesos ecoldgicos, incidiendo sobre los ciclos biolégicos de las especies locales, sus periodos
de floracion, patrones migratorios, altero su habitat e interrumpid el confort ambiental de casi todas las especies,
influenciadas por los efectos del desmonte y las consecuentes modificaciones de los fendémenos de infiltracion y
evapotranspiracion originales, intensificados paulatinamente en la medida de la mayor amplitud del area de extraccion.

Como se observa en el andlisis cualitativo precedente, la afectacion en la mayoria de los factores naturales es muy
alta a total, abarca el area de la cantera y sectores aledafios, también ocupados por explotaciones similares e
influenciados por la circulacion y actividades antropicas de los centros urbanos cercanos.

Tanto la reversibilidad como la recuperabilidad de condiciones ambientales previas a la explotacion solo se podran
iniciar en areas que se defina abandonar y una vez iniciado el definitivo abandono del resto del area - y estaran
fuertemente supeditadas al destino y uso posterior que la Municipalidad de Gaiman o los futuros propietarios le
asignen al predio - seran a muy largo plazo y mitigables en partes en la medida que aplicadas que sean las medidas
de remediacién apropiadas, con el disefio de una topografia adecuada, que se ajuste y facilite el libre accionar de las
precipitaciones, la infiltracidn y el escurrimiento. Acciones estas que abonaran la recolonizacion vegetal como inicio
de los procesos bidticos fundamentales para la recomposicion del ecosistema local.
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Esta recolonizacion biética sera un proceso muy extenso, si bien se observa una auspiciosa resiliencia vegetal (Ver
punto 1V.5, y fotografias anexas), la recuperacion de las especies faunisticas caracteristicas del area no sera tan
inmediata.

V. 6. Impacto sobre el medio socioeconémico.

El impacto sobre el medio socio econémico se considera positivo y beneficioso en la medida de la existencia de
puestos de trabajo, adquisicion de bienes, servicios y consumo por imperio de esta actividad en la zona, en particular
sobre el nucleo urbano de Gaiman y su entorno productivo. Tiene un moderado impacto sobre la estructura vial en
general, pero es muy importante para el mantenimiento de la extensa red de camino rurales del ejido e lo
intercomunican con toda la zona del valle inferior del rio Chubut.

El proyecto extractivo no afecta bienes comunitarios de las poblaciones cercanas, ni tiene efectos sobre patrimonio
histdrico o cultural alguno, tampoco se han encontrado evidencias arqueologicas o piezas de culturas originarias que
indiquen existencia de actividades en el sitio. Los hallazgos fésiles descriptos son comunes y abundantes en la zona,
por lo que no revisten la importancia cientifica que amerite su informacién a los centros de investigacion.

El emprendimiento no incide o demanda sobre los servicios de salud educacion o abastecimiento energético. En
términos turisticos y de recreacion no tiene afectacion, solo podria tener utilidad como ejemplo de recuperacion de
tierras impactadas como elemento de docencia y concientizacion.

Una vez identificadas y descriptas las acciones operativas, asi como la afectacion a cada uno de los elementos
naturales del area (Cuadro N° 9) con la descripcion de su actual estado, procederemos a la confeccion de la
Matriz de Importancia con el objeto de visualizar cualitativamente a cada impacto en funcion del grado de
manifestacion que este tiene y evaluado a través de una serie de atributos definidos mediante el modelo y
baremos del cuadro N° 10.

Nota: La metodologia adoptada al efecto esta referida a Vicente Conesa Fernandez Vitora (1997) - como uno de los
métodos analiticos que le asignan la importancia (I) a cada uno de los impactos en virtud de la siguiente ecuacion.

| = % [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]
Dénde:

| = Importancia del impacto.

* = Naturaleza del impacto. Se refiere al caracter beneficioso o perjudicial de las diversas acciones que actuan o
actuaran sobre los factores considerados.

i = Intensidad o grado probable de destruccion. Se denomina de esta forma al grado de incidencia de la accion sobre
un determinado factor en un ambito definido. El baremo estara comprendido entre 1 y 12, ya sea una afectacion
minima o una total.

EX = Extension o area de influencia del impacto. Se refiere al area de influencia del impacto en relacién con la
superficie total que involucra el proyecto.

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto. Es el tiempo en el cual surte efecto ambiental una
determinada accion. Tiempo de la accion, tiempo del efecto o respuesta del medio a la misma.

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto. Refiere al tiempo durante el cual el efecto de
determinada accién continta manifestandose y comienzan a retornar las condiciones originales, naturalmente o por
imperio de las medidas correctivas.
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RV = Reversibilidad. Es la posibilidad de recuperar naturalmente las condiciones ambientales previas al impacto,
una vez cesadas las acciones que lo indujeron.

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o0 mas efectos simples. Comprende la accién de dos o0 mas efectos producto de
varias acciones que superan en sus consecuencias a aquellas que actuan independientemente sin simultaneidad.

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo. Nomina al incremento progresivo del efecto de una accién
sobre el medio ambiente cuando la misma persiste o se reitera periddicamente.

EF = Efecto (tipo directo o indirecto). Relacion causa-efecto. La manifestacion particular de una accion determinada.

PR = Periodicidad. La regularidad en la que se manifiesta determinado impacto o efecto. Puede ser periddica,
ciclica, irregular o constante.

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos. Es la posibilidad de restauracion,
parcial o total del o los factores afectados. La posibilidad de retornar a las condiciones ambientales originales,
previas a los impactos, mediante la aplicacién de técnicas y medidas de remediacion.

SIGNO INTENSIDAD (1)°
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo 1 Simple
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy Siérgico 4
EFECTO(EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Cuadro N° 10. Valoracién que asigna la condicion del medio. (Conesa Fernandez - Vitora (1997

~

Debe destacarse que, aunque la valoracion sea una medida cualitativa, se la determina asignando valores en virtud
del cuadro N° 10. Se mide el impacto en base al grado de manifestacion percibida del efecto sobre el factor.

Los extremos de importancia entonces pueden acumular valores que oscilen entre 13 y 100 puntos, como puede
observarse en la matriz confeccionada al efecto. Cuadro N° 11.
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MATRIZ DE IMPORTANCIA - CanteraBryn Gwyn- [+/- [3i+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

FACTOR ACCION SIGNO | INTENSIDAD |EXTENSION | MOMENTO |PERSISTENCIA [REVERSIBILIDAD | SINERGIAS |ACUMULACION| EFECTO |PERIODICIDAD |RECUPERABILIDAD | " |" | CATEGORIA
ALTERACION ESCENICA/ATRIBUTOS
PASAE PAISAJISTICOS/IMPACTO VISUAL Y 8 4 4 4 4 2 4 4 4 8 n SEVERO
MODIFICACION TOOGRAFICA,
MORFOLOGIA PERDIDAS DE VOLUMENES () 12 4 4 4 4 4 4 4 4 8 84 -
DESAPARICION NIVELES ORGANICOS.
SUELOS PERDIDA PROCESOS PEDOLOGICOS ) 12 4 4 4 4 4 1 4 4 4 69 SEVERO
HIDROLOGIA | ALTERACION ESCURRIMIENTO SUP.
SUPERFICIAL | DESAPARICION SIST. AVENAMIENTO ( 0 4 4 4 4 2 1 4 4 8 L 220
HIDROLOGIA REDUCCION ZONAVADOSA,’PERDIDAS
: DE RECARGA,INTERRUPCION LINEAS |~ (+) 1 2 2 2 2 2 1 1 1 4 2 BAIO
SUBTERRANEA DE FLUJO
, ALTERACION CALIDAD DEL
ATMOSFERA |  AIRE,PARTICULADOS EMISIONES (- 2 1 4 1 1 1 1 4 1 2 24 BAIO
GASEQSAS
DESAPARICION PROTECCION, EXODO
FAUNA ESPECIES,INGRESO DEPREDADORES Y 10 8 4 4 2 2 1 4 4 4 71 SEVERO
DECAPITACION CUBIERTA,PERDIDA
VEGETACION | AUTOCTONAS,INGRESO EXOTICAS. () 10 8 8 2 4 4 4 4 4 4 84
INCENDIOS
CAMBIO CADENA ALIMENTARIA,CICLO
ECOSISTEMA NUTRIENTES,CONDUCTAS SOCIALES ) f 8 2 4 2 4 4 4 4 4 n
S0CI0 MANO DE OBRAACTIVIDAD
ECONOMICO |  ECONOMICAREVALORIZACION ) 1 1 4 2 1 2 1 4 2 1 Z BAIO

Cuadro N° 11
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En virtud del modelo propuesto en la tabla anterior, los valores de importancia (I), determinados por la aplicacién de
la formula en la matriz, indican la implicancia de cada uno de ellos sobre el ecosistema local y pueden ser clasificados
en cuanto al grado de afectacion (Cuadro N° 12)

VALOR'" | CALIFICACION | IMPLICANCIA
La afectacion del ambiente es minima en relacion al interes e
<25 BAJO , .
importancia del proyecto
955 < 50 MODERADO La afectacion del ambiente es minima, no amerita practicas o medidas

protectoras

El efecto del proyecto sobre el ambiente exige aplicacion de medidas
50><<75 SEVERO correctoras. Se necesita tiempo prolongado para reestablecer
condiciones similares a las originales.

El impacto sobrepasa ampliamente la capacidad de aceptacion del
>75 medio. Se producen pérdidas irrecuperables de factores y consecuente
calidad ambiental del area que se considera irreversible,

(+) Los valores positivos se consideran de impacto ambiental nulo

Cuadro N° 12

Evaluados cada uno de los factores indicados en la Matriz de Importancia, podemos visualizar cual ha sido el impacto
del proceso extractivo, su situacion actual y las posibilidades de recuperacion de cada uno de ellos. Asi vemos que
factores como el paisaje, los suelos, la hidrologia superficial y la fauna se encuentran bajo procesos de impactos
severos, lo que significa una muy dificil recuperacion de las condiciones anteriores a la explotacion de los aridos.

El paisaje sera redimensionado por la actividad y no obstante la colisién de la nueva visualizacion con el entorno,
conformaré una nueva perspectiva para el observador. En el lugar de los suelos originales en cambio, eliminados por
completo, se dara lugar al inicio de nuevo proceso pedognético que llevara un largo tiempo. La hidrologia superficial
por su parte - variada radicalmente por la interrupcion de todo el sistema de avenamiento original — conforma un nuevo
sistema de escurrimiento, areas inundables y procesos menores de erosion. En virtud del destino final que se le
otorgue al predio deberan efectuarse algunas tareas de conduccion y contencion. La fauna finalmente, expulsada de
sus sitios originales, se repondrd paulatinamente del impacto y reestablecerd nuevas areas de anidamiento,
reproduccion y caza.

La morfologia, la vegetacion y el ecosistema son los factores impactados criticamente. La morfologia
evidentemente afectada irreversiblemente por la pérdida de volumenes de materiales que no pueden ser
reemplazados. La vegetacion, eliminada irreversiblemente de su afincamiento y desarrollo original junto al retiro de
las capas superficiales de suelos organicos y el sustrato. El ecosistema, modificado irreversiblemente por la sinergia
negativa producida al retirarse los elementos basicos de la cadena bidtica del lugar, el suelo, la vegetacion, la
modificacion del escurrimiento superficial y la accion progresiva de agentes erosivos sobre el nuevo universo natural
del area.

Finalmente, la hidrologia subterranea, de baja incidencia previa en el sitio y la calidad del aire, son factores de
poca afectacidn por las condiciones geohidrologicas naturales del area de la cantera y las particularidades condiciones
de amplitud y meteoroldgicas de la region, respectivamente.

Como impacto positivo, aunque en términos moderados — se encuentra la actividad econémica productiva, con
implicancias en los beneficios sociales que implica la utilizacion de los recursos extraidos en el mejoramiento de las
condiciones de la infraestructura al servicio de la comunidad y la incorporacion de consumos y servicios al circuito
economico local.
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VI. RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIAL (RSE)

Se define la RSE como “la moderna y voluntaria forma de gestion y de negociacion en la cual, toda empresa se ocupa
de que sus operaciones comerciales o industriales sean sustentables en lo econémico, lo social y lo ambiental, sin
dejar de reconocer los intereses de los diversos actores que interactian con ella, es decir sus propietarios, empleados,
contratistas, clientes, proveedores, como en este caso, los ciudadanos y la comunidad de la ciudad en su conjunto.”

Si bien no es incumbencia de este informe el anélisis del comportamiento técnico operativo de la Municipalidad - como
responsable de la cantera - es posible en cambio analizar desde la dptica de RSE su actuacion en la aplicacion de
politicas o procedimientos que lleve adelante en el proceso de extraccion de aridos de la cantera “Bryn Gwyn”.

Existe — por las caracteristicas de la funcién Municipal — una importante interaccién con la comunidad de Gaiman y
las ciudades vecinas, en especial por la demanda de los materiales extraidos para la accion especifica del Municipio
ylo de particulares, cuyas operaciones tienen que ver con la reparacion y construccion de vias urbanas y suburbanas,
reparacion de edificios y espacios publicos. Teniendo también especial importancia la tarea social de apoyo en la
construccion de barrios populares o viviendas para ciudadanos de escasos recursos.

El Municipio, como responsable de la explotacion de la cantera esta relacionado comercialmente con los prestadores
de productos logisticos tales como combustibles, repuestos, alimentos y demas servicios, incluidos
circunstancialmente los de seguridad y salud ante eventos excepcionales.

En el aspecto ambiental, el Municipio cumple con las normativas que al efecto rigen en la provincia, habiéndose
gjecutado - con alguna periodicidad - los correspondientes Informes de Impacto Ambiental y sus actualizaciones
respectivas en otras canteras de su propiedad. Este Informe de Impacto Ambiental pretende establecer sugerencias
de manejo sobre los factores que seran impactados por la explotacion, previéndose que, durante el avance del
proyecto, se implementen las tareas de remediacion tendientes a recuperar - en la medida de los posible —condiciones
similares a las que originalmente caracterizaban al ecosistema afectado, asi como definir un uso alternativo de
carécter social al sitio del proyecto extractivo.

VII. ANALISIS DE IRREVERSIBILIDADES Y SINERGIAS

Ambientalmente la region y en particular el sector denominado Bryn Gwyn, se encontraba — al momento de la apertura
de la cantera - impactado en diversos grados por las actividades antropicas, sean estas de caracter pecuario, minero
o0 de ocupacion del espacio por obras de infraestructura como rutas o lineas de energia y comunicaciones.

Posteriormente, el impacto producido por la extraccion de volumenes de sedimentos y suelos sin reemplazo
equivalente marcaron una modificacion irreversible en el paisaje, en sus geoformas y en la mayoria de los fendmenos
geoldgicos y edafoldgicos que los habian formado, afectando decididamente la biota que integraba el ecosistema local
y produciendo un comportamiento diferencial de los agentes atmosféricos que sobre ellos actuaban y actuan,
originando nuevos y dinamicos procesos para el sitio afectado por la operatoria de la cantera como, carcavas,
médanos y denudacion de suelos.

Las modificaciones topograficas, generalmente con la aparicién de nuevas pendientes, en general desprovistas de
vegetacion, originan regimenes de escurrimiento superficial con mayor competencia y potencial erosivo. El aporte de
sedimentos cuarciferos finos y suelos organicos a la superficie del terreno por injerencia de los vientos regulares,
ademas de favorecer la mencionada competencia hidrica, dificultan el desarrollo de herbéceas y subarbustivas al
compactarse y encostrar raices, tallos y hojas.

Las caracteristicas paisajisticas, geomérficas y la percepcion visual original se pierden indefectiblemente con la
modificacion del relieve, la perdida de la cobertura vegetal y la desagregacion de los suelos preexistentes, sin
recuperarse inclusive con la conformacion de una nueva cobertura vegetal que con diferente disponibilidad hidrica,
aunque lograda con especies nativas, contaran con nuevo sustrato, distribucion areal y una diferente morfologia, que
implicaran seguramente distintos desarrollos y adaptaciones.
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Devolver la condicidn natural a un ecosistema de ambiente arido o semiarido como este, es un proceso complejo y
lento, especialmente cuando el retiro de volimenes topograficos es absolutamente imposible de restituir o recuperar.
Sin embargo, en la medida que se aplique el Plan de Gestién Ambiental y los Mecanismos y Técnicas de Remediacién
adecuadas, es posible recobrar paulatinamente en el mediano y largo plazo condiciones que posibiliten la integracién
del sitio impactado al ecosistema regional.

Ante la alternativa de transformar el area - finalizada la explotacion de aridos - en un ambito natural de esparcimiento,
o actividades deportivas y disfrute de la naturaleza o simplemente una reserva natural sin interferencia antropicas, se
deberan desarrollar adecuadas técnicas de remediacion tendientes a la morigeracion del efecto de la extraccion.

Para hacer realidad esta vision en un espacio arido como el de la cantera — una vez abandonada - se requerira de un
conjunto estratégico y amplio de acciones. Estas tareas generaran condiciones para qué elementos naturales como
la topografia, suelos, humedad y las precipitaciones, se integren sinérgicamente en la recuperacién integral del area.

Para que integralidad del proceso tendiente al logro del objetivo expuesto se concrete, sera necesario contar
con un estricto y permanente sequimiento y monitoreo de las tareas que permita verificar la respuesta y el
comportamiento de los elementos naturales, con el objeto de corregir cualquier desviacion o disociacién que
nos aleje del objetivo de remediacion propuesto.

VIIl. PLAN DE GESTION AMBIENTAL PROPUESTO

Esta herramienta de gestion ambiental tiene por objeto definir los criterios necesarios para lograr que las actividades
desarrolladas durante la operacidn de explotacion de la cantera alteren en menor medida las condiciones ambientales
del espacio fisico, tanto natural como artificial del area de influencia del proyecto. El esquema identifica todos los
impactos ambientales negativos que se generen con la continuidad de la extraccion, maximizando aquellos
considerados como positivos que puedan producirse en el transcurso de las actividades mineras en el sitio. Detalla
consecuentemente las acciones y tareas que los desencadenan, explicitando en consecuencia las técnicas para
compensar, mitigar o remediar los mismos

Simultaneamente con la continuidad de la explotacion, la propuesta propone la implementacion de una serie de
medidas correctivas - Plan de Mitigacion/Remediacion Simultanea (PMRS) - que, integradas operativamente a las
tareas extractivas, avancen paulatinamente con la restauracion del area impactada.

La propuesta del Plan de Gestion que se presenta pretende guiar a los responsables del proyecto durante todo el
tiempo en que continue la explotacion en el uso equilibrado de cada uno de los componentes ambientales afectados,
administrando adecuadamente los recursos del area, atendiendo estrictamente a de las medidas precautorias en
virtud de la sensibilidad y particularidades del sector. Es objetivo del Plan de Manejo involucrar las fases del proyecto
con el eventual abandono y cierre, por lo que estas se sintetizan en un cuadro integral adjunto, en el cual se incorporan,
ademas, los procedimientos de monitoreos de los recursos, indicando los responsables de dichas tareas, asi como la
periodicidad con la que deban efectuarse. (En el punto IX -Cuadro N° 13, se sintetizan las tareas a concretar)

% Enumera los recursos afectados (Agua, Suelo, Biota, Aire y Ruido, Ecosistemas y Paisaje),

% Describe cada uno de los impactos (Identifica los impactos negativos de importancia provocados)

% Especifica las tareas a realizar durante la explotacion de la cantera.

% Detalla procedimientos operativos aplicables o referenciales para la ejecucion de la mitigacion propuesta.
Q> Describe las acciones susceptibles de causar nuevos impactos.

Q> Refiere las tareas preventivas propuestas (Las medidas de mitigacion propuesta para cada Impacto)
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% Planifica, programa y controla actividades de capacitacion, instruccion y entrenamiento del personal en
técnicas y aspectos legales relacionadas con el ambiente.

También incluye, a los efectos del SEGUIMIENTO DEL RECURSO:

% Descripcion de los indicadores mas significativos a utilizar para el seguimiento de los recursos,

Q> Especifica los parametros y estandares de seguimiento de evaluacion y control que permita definir los avances
con respecto a los objetivos propuestos.

% Estima la frecuencia con la cual se controlaran / obtendran y presentaran los resultados.

% Detalla y asigna responsabilidades al area de gestion responsable de aplicar las Medidas de Mitigacion y
Control propuestas.

Q> Evalla eventuales ajustes del PGA, de las Medidas de Mitigacion y ajuste de los indicadores utilizados.

Forman parte también del Plan de Gestién Ambiental, los siguientes programas:
VIII-1. Programa de gestion de residuos, efluentes y emisiones (PGREYE)

Refiere a las medidas que en ese sentido deberan tomarse durante la extraccion, seleccion y transporte, en el marco
de las mejores técnicas de manejo y operacion de vehiculos y equipos, evitando la innecesaria generacion de residuos
0 emisiones tanto de equipos como del personal que circunstancial o permanentemente preste servicios en la cantera

VIil-2. Plan de contingencias ambientales (pca)

Las Contingencias Ambientales son “aquellos sucesos o situaciones que ponen en riesgo a un ecosistema o lo
someten a un estrés que lo desequilibra, poniendo en riesgo - por su severidad - la perdurabilidad de este, la salud o
la propia existencia humana’.

En el marco del Modelo Conceptual del Sitio, (Explotacion/Restauracion/Usufructo Social) el propésito general del
Plan de Contingencia se sustenta en la prevencién, ataque y control de cualquier suceso, incidente o evento antrépico
0 ambiental previsible, que por su severidad o urgencia requieren acciones inmediatas, estableciendo para ello los
mecanismos necesarios que permitan lograr una rapida y eficiente coordinacién de las personas responsables del
proyecto a fin de afrontar y controlar el incidente 0 emergencia producida.

El esquema que se ha disefiado, como el mismo objetivo del manejo ambiental del &rea, se efectla bajo el excluyente
objetivo inicial de proteger la vida de quienes desarrollan tareas en la cantera, los bienes que en ella se utilizan y
también prioritariamente, salvaguardar el ambiente y el entorno del sitio ante el advenimiento de emergencias,
accidentes o eventos que puedan afectarlos. Por estas razones, se considera de suma importancia el disefio de
un plan de prevencion de riesgos que minimice la probabilidad de ocurrencia de incidentes sobre la base de
una correcta gestion y buenas practicas.

Estas préacticas deben basarse fundamentalmente en:
e Prevision: |dentificacion de sitios, oportunidades y condiciones en las cuales pueden producirse accidentes.

e Prevencion. Definir medidas susceptibles de ser adoptadas para minimizar la posibilidad de accidentes,
reducir sus magnitudes o atenuar sus impactos.
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o Respuesta: Capacitar al personal operativo del Municipio a los efectos de realizar las primeras acciones
tendientes a morigerar el evento y limitar sus efectos, tanto a personas, equipos y al entorno natural.
El plan de contingencias se debera enfocar en los siguientes eventos:

¢ Incendios de pastizales, vegetacion natural y residuos: habida cuenta de que la gran mayoria de los incendios
en operaciones como la que nos ocupa se deben al descuido a la negligencia humana, se recomienda (ver
item de capacitacion) adecuada formacién del personal sobre el particular. Al detectarse inicio de fuego y
riego de propagacion, se debe tratar de extinguirlo, con suelos, extintores o agua. Llamar inmediatamente —
segun el rol que se disefie — y alejarse en contra del viento a sitios sin vegetacion. Desplazar en el mismo
sentido al personal equipos y vehiculos. La situacion particular de este predio, cercana a un sitio de disposicion
final de residuos domésticos e industriales, lo hace proclive a estar involucrado en incendios espontaneos o
intencionales.

e Derrumbes, deslizamientos 0 hundimientos: detencién inmediata de las tareas de excavacion, zanjeo o
movimiento de volumenes de materiales que se estén realizando. Inspeccion geotécnica del sitio, retiro del
material involucrado y replanteo de las tareas. Investigar su génesis e implicancias en la operatoria
proyectada. Verificar si modifica o altera al sistema de avenamiento del area, la circulacion de personal,
vehiculos, equipos o afecta real o potencialmente a instalaciones.

¢ Incendio de equipos o vehiculos de transporte o servicios: Intentar la utilizacion de los extinguidores del y los
vehiculos cercanos. Si en término de sesenta segundos no se tiene éxito en el control del incendio, alejarse
y comunicar inmediatamente la situacion.

¢ Accidentes personales: detencion inmediata de actividad — socorro al personal herido — prestacion de primeros
auxilios y aviso a sanidad y policia local — Verificacion del tipo y lugar del accidente, definicion de nuevas
acciones correctivas y preventivas para evitar reiteracion.

e Contacto con lixiviados o material contaminado: Separacién inmediata del afectado, retiro de ropas y
elementos que utilizaba. Lavado de manos, cara y cuerpo. Traslado a centro asistencial.

e Derrame de combustibles o sustancias contaminantes: deteccion de la fuga — control del derrame — absorcion
y/o adsorcion del derrame mediante arena — recoleccion de la arena contaminada — carga y disposicion en el
sitio indicado (vertedero local o departamental) de acuerdo con la normativa vigente.

e Tormentas eléctricas, vientos huracanados, lluvias o nevadas extraordinarias, crecidas del rio: La mayoria de
estos fenomenos son previsibles, por lo tanto, la recomendacion es la suspensién de las actividades,
particularmente considerando la peligrosidad creciente de las tormentas eléctricas en zonas descampadas,
las posibilidades concretas de lluvias torrenciales y las circunstanciales nevadas o frios muy intensos que
pudiesen ocurrir durante la temporada invernal.

e Hallazgos paleontoldgicos o arqueologicos; Si se visualizan e identifican vestigios de fésiles de importancia,
restos antropoldgicos o evidencias historicas, deben paralizarse de inmediato las tareas que alumbraron el
hallazgo y dar cuenta inmediata al responsable de la cantera en funcion del Rol de Llamadas vigente.

e Depredacién, vandalismo, disposicion residuos, produccion de lixiviados: Dar aviso inmediato a las fuerzas
de seguridad, personal especializado en retiro de residuos. Evitar el manejo de residuos que lixivien liquidos,
emanen olores o gases. Cercar el lugar con sefializacion de peligro.
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VIiI-3. Rol de llamadas

Este mecanismo tiene por objeto fijar la secuencia de responsabilidades y comunicaciones que pongan en alerta
inmediatamente a las autoridades competentes; responsables de la cantera, policia, hospitales o bomberos
voluntarios en funcidn de sus proximidades, tipo y magnitud del de evento acaecido.

Se establecen las lineas de comunicacién dentro de la organizacién de los propietarios de la cantera - en este caso
el Municipio de la localidad de Gaiman-, precisandose en el flujograma adjunto la escala de notificaciones de acuerdo
con el nivel de la emergencia, detallandose las funciones y responsabilidades de todos los involucrados en el proceso
de comunicar y reportar una emergencia.

Para que cualquiera de los eventos enunciados obtenga un pronta y eficaz respuesta de los involucrados, el Rol de
Llamadas sea inmediato y las acciones y tareas inherentes posean la efectividad que amerita cada caso, es
imprescindible la adecuada instruccion de todo el personal que tenga funciones en la cantera, y este perfectamente
capacitado y consciente sobre el rol que debera cumplir en ocasion de producirse alguno de los acontecimientos o
accidentes enumerados.

ROL DE LLAMADAS
Cantera “Bryn Gwyn”
CONTINGENCIAS

Coordinador responsable de la Cantera
Movil: 280-

"

Secretario de Planeamiento de Obras y
Servicios Publicos
Movil 280 - 449167

"

Evalua situacion, ratifica o rectifica llamadas.
Convoca mayores recursos

¢

Confecciona Informe del evento. Informa a la
DGMyG y la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut
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VIil-4. Programa de seguridad e higiene (PSH)

Este programa sera el esquema de control que deberan llevar adelante todo el personal que desarrolle tareas en la
cantera en cualquiera de las fases de la extraccion, seleccidn, carga y transporte, asi como también en todas las
tareas inherentes a las remediaciones o recuperaciones de areas impactadas. Seran aplicables las normas laborales
y sanitarias que al respecto han sido dictadas en al &mbito municipal o en su defecto las que rijan en la jurisdiccion
provincial o nacional.

VIII-5. Programa de capacitacion

La eficacia de un plan de Gestién Ambiental no solo esta dada por las pautas y procedimiento que se acuerden e
implementen sino también por la concientizacion que cada obrero, empleado u operador de cualquiera de las fases
de la explotacién posea, posibilitando la reduccion de los efectos que este pueda generar sobre el medio natural en
cada una de ellas.

La participacion del personal y directivos, vinculados al proyecto dentro de los programas de educacion ambiental,
promocionara sin duda el respeto por el medio natural que sustenta el proyecto y su propia realizacion
socioecondmica. Algunos topicos sugeridos como partes del programa:
o Caracteristicas técnicas de la explotacién de la cantera, técnicas de manejo y objetivos.
o Normatividad locales, provinciales y nacionales s/proteccion ambiental, responsables de su aplicacion.
¢ Responsabilidades de la Municipalidad y las empresas contratistas que operen en la cantera.
e Consecuencias ambientales y socioeconémicas del incumplimiento de las normativas y su implicancia en la
calidad de vida del entorno.
e Seguridad e higiene del trabajo en mineria de tercera categoria.
e Establecimiento de incentivos para el personal que demuestre preocupacion, inquietudes y empefio en el
cumplimiento de las normativas ambientales en el desarrollo de sus tareas.
o Desarrollo de programas de educacion y concientizacion ambiental con el objetivo de lograr los objetivos de
equilibrio ambiental- antrépico con mutuos beneficios.
o Realizacion de talleres, seminarios, visitas de maestros y escolares al emprendimiento, también como parte
de la concientizaciéon comunitaria.
VIII-6. Programa de monitoreo ambiental (PMA)

Consiste en la evaluacion sistematica de los componentes ambientales con el fin de conocer su evolucién, verificando
el comportamiento de las medidas precautorias y restauradoras adoptadas, anticipando cualquier comportamiento
inadecuado, confrontandolas siempre con el cumplimiento de las normativas ambiental vigentes.

Es importante destacar que el seguimiento y control de estas medidas son tareas que deben iniciarse simultaneamente
con las labores operativas de la cantera y continuar durante toda la vida del emprendimiento, debiéndose verificar
permanentemente los resultados obtenidos, la posibilidad de restitucion de algunas condiciones originales al proyecto
y la busqueda de mejoras ambientales, que no solo tengan que ver con los factores ambientales impactados, sino con
el mejoramiento en los mismos términos de la calidad ambiental del entorno influenciado por el proyecto.

El programa de seguimiento y control de cada medida formulada, asi como el del monitoreo ambiental estan orientados
al seguimiento sistematico de aquellas variables ambientales relacionadas con los impactos identificados.
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Los programas deben ser planificados, organizados y ser lo mas especifico posible, a fin de que sirvan para determinar
los cambios que se producen por imperio de las medidas definidas y el cumplimiento de las previsiones adoptadas en
el presente Informe Ambiental, permitiendo ejecutar las correcciones o cambios que se estimen convenientes.
Especifica quienes son los responsables de los monitoreos, que parametros deben medirse y la periodicidad en que
deben realizarse.

VIII -7. Programa de comunicacion y concientizacion:

La difusion de las tareas realizadas por el Municipio en esta y otras areas de explotacion de aridos es de suma
importancia en el marco de sus propias politicas de Medio Ambiente. Concientizar y sensibilizar a toda la sociedad de
la importancia del ambiente en que vive, ofrecerle informacion y particularmente demostrarle la actitud oficial de la
preservacion y uso sustentable de los recursos propiedad de toda la comunidad, creara paulatinamente - sin dudas -
la conciencia necesaria, fomentara la participacion y el compromiso y estimulara a mediano plazo la accion social en
defensa del patrimonio natural de la sociedad en su conjunto.

e Emisidn de informacidn general sobre la tarea extractiva, su propésito y objetivos.

¢ Informacién publica sobre las técnicas de la explotacion y remediacion.

o \Visitas escolares guiadas por personal de medio ambiente a la cantera (Explicaciones sobre los materiales,
su utilidad, la preservacion del lugar, sus usos posteriores, etc.).

e Profusa carteleria sobre la inconveniencia y sanciones de tomar la cantera como repositorio de residuos o

retirar materiales sin autorizacién ni control técnico.

=

CAPACITACIQN
AMBIENTAL
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RECURSO
AFECTADO

Humos.Olores.Polvo en suspension

Quema de
residuos.Residuos
organicos y
quimicos.transito interno

TAREAS DE PREVENCION Y REMEDIACION

INDICADORES

PARAMETROS
A CONTROLAR

Retiro de residuos domesticos e industriales.Prohibicién
transito interno en la cantera

Visualizaciones-
percepciones -
denuncias

Particulados
partes/millén

Semanales

ECOSISTEMA

Cuadro N° 13

Contaminacion con
lubricantes,combustibles ,productos
quimicos o lixiviados de residuos
domésticos o industriales. Lavados y
reparaciones de equipos en el lugar.

Desmoronamientos,p
erdida por
escorrentias,extracci
ones anarquicas.

Modificacion de las
secuencias
deposicionales.

Residuos solidos y
liquidos,escombros

Pérdida potencial
bidtica

BIOTA

Desmantelamiento de
equipos o
reparaciones,descarte de
partes inservibles,
Abandono residuos de
pozos sépticos o bafios
quimicos. Abandono de
equipos de seguridad
personal en deshuso
como cascos, guantes,
calzado,ropa,utencillos
varios. Quema de
residuos.Retiro de
vegetacion lefiosa.

Control permanente en
picadas y areas operativa
previniendo derrames. Vigilar
y evitar abandono de
recipientes o residuos
contaminados en el area.

Asegurar estanqueidad de
tanques de combustibles de
equipos, vehiculos y
depositos de combustibles y
lubricantes. Retiro de todo
material no natural o propio
del area.

Control permanente de frentes
de avance y picadas. Evitar
nuevos movimiento de suelos
en desmantelamiento o
cambio de lugar de

Modificaciones de
los sustratos
pedoldgicos y
vegetales.
Reduccion procesos
de polenizaciony
dispersion especies
locales.Disminucion
actividad
microorganica y
consecuente cadena
alimentaria.
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Afectacion a la vida
silvestre, pérdida
de
cubiculos,nidos,ma
drigueras.
Migracién de
especies,
reduccion areas de
procreacion y cria.

Abandono restos
mecanicos con residuos
lubricantesfiltros,trapos,m
aderas,recipientes con
residuos toxicos. Ingreso
personas ajenas a la
operatoria minera con
residuos contaminantes y
productores de lixiviados
téxicos . Abandono de
animales domésticos.

Asegurar limpieza 'y
escarificado de los sectores
definitivamente abandonados.
Cubrir con suelos érganicos
preservados con la secuencia
correcta de volcado.
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Extraer todos los
residuos domésticos,
industriales provenientes
de la operatoria de la
cantera. Perfilados de los
taludes resultantes
s/indicaciones.
Distribucion de los
materiales descartados
de mayor granulometria
sobre el piso operativo
de la cantera previo
escarificado. cobertura
de las mayores areas
posibles con suelos
organicos oportunamente
reservados. Vigilancia
del predio. Restringir
caminos de circulacion a
SuU menor expresion,
estrictamente
p/mantenimiento y
auditoria. definir p/dltimo
destino final del predio
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Afectacion de suelos
(Deterioro,
exfracciones,
desplazamientos,hun
dimientos,
corrimientos por
escorrentias,salinizaci
on por hinundaciones)
Contaminacion de
aguas(Subterraneas/s
uperficiales)increment
o de volumenes,
sumideros,cambio de
coloraciones,
condiciones de

Verificacion de
evolucion
pedogenética,
comparacion
zonas no
impactadas.
Andlisis de
muestras de
aguas
subterraneas y
superficales,
control de
variacion de
parametros y
componentes

Clseis meses
0 ante
incidentes
propios o
colaterales

Variacion evidente
condiciones de
salubridad de la

cobertura
vegetal.Desaparicion
de especies locales.

Ingreso especies

foraneas, incremento
depredadores.
Visualizacion
reingreso fauna
silvestre.Incremento
desarrollo especies
vegetales en
particular.

m2/Afio
revegetacion.N
umero
especies
nativas.Nuevos
nidos,madrigue
ras o cubiculos

RESPON
SABLES

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE MUNCIPALIDAD DE GAIMAN




IX. PLAN DE REMEDIACION SIMULTANEA PROPUESTO

La severa disturbacion del &rea generada por la explotacion de la Cantera “Bryn Gwyn” y en virtud del estudio y
conocimiento adquirido del sector y sus caracteristicas topograficas y ecoldgicas, es posible disefiar e implementar —
como parte de la gestion ambiental del proyecto extractivo - tareas de morigeracion, compensacion y remediacion
ambiental que reduzcan sustancialmente el impacto ambiental producido por la puesta en marcha del proyecto.

Reiteramos que la recuperacion natural de areas disturbadas en estos ambientes aridos y semiaridos, tendientes a
retornarlos a su condicion similar a la condicion previa al impacto, es un proceso sumamente lento y de muy
complicado pronostico en la mayoria de los casos. El impacto que han sufrido distintos sectores de la cantera no solo
han eliminados los escasos espesores de suelos, sino también la totalidad de la cobertura vegetal original y con ello
la base microbiana fundamental para el crecimiento y desarrollo de las diversas especies vegetales.

El area impactada ha cambiado su balance hidrico, es decir, la cantidad de agua a recibir por el cambio en el
comportamiento de las mismas, tanto superficial como subterraneamente, todo lo cual completa un estado de situacion
critico de dificil restablecimiento por las propias condiciones geoldgicas y topogréficas del lugar.

Por lo expuesto, la propuesta de esta consultora es la de promover procesos de recuperacion mediante la aplicacion
practicas conservacionistas y restauradoras en simultaneo con las tareas de extraccion de aridos de los distintos
sectores en que puede ser aprovechada la cantera.

— Restauracion Topografica

Normalmente, mayoria de los frentes de explotacion generan paredes originalmente cuasi verticales, en el caso de la
cantera motivo de este informe, motivados por la consistencia de los materiales y la alternancia de niveles de distintas
capacidades mecanicas.

Asi entonces, en aquellos frentes que presenten dificultades para progresar de orden técnico o sedimentoldgico y a
consecuencia de ellos se tome la decisidn de no avanzar, sera conveniente el inicio de tareas de recomposicion
topografica. Esta recomposicién tiene como principal objetivo asimilar la nueva topografia del sitio - mediante
reperfilados 0 modelado de los taludes — a los efectos de morigerar la transicion de las areas aun pristinas con los pit
0 socavones producidos por las labores minera, reduciendo con ello la erosidén producida por el escurrimiento
superficial y facilitando el asentamiento de las especies vegetales colonizadoras.

Foto N° 69. Se toma este frente del sector “C” solamente a los efectos del ejemplo de perfilado.
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En la fotografia lateral
(Frente del sector “B”), se
puede  observar el
gradiente que
naturalmente ha tomado el
perfil, condicionado por el
angulo de rozamiento
interno del material.

Este puede ser el perfil de
estabilidad en la medida
que se limite o impida la
circulacion de agua que
debe infiltrar, pero no

escurrir produciendo
deslizamientos y
desplazamientos del

sedimento saturado.

L 143720143 90656" S 65" 28 49,81908" W

La técnica del perfilado es simple, debe buscarse alcanzar con estériles o materiales descartados desde la base, el
angulo de reposo que presentan los derrumbes — que depende de los materiales, pero en la zona oscila
aproximadamente entre los 30 y 45 ° —luego de logrado, se debe continuar el mismo hasta interceptar la cuspide del
perfil procurando el menor avance posible sobre los suelos y sedimentos no perturbados.

Para el caso excepcional de persistir desniveles importantes en aquellos sectores en donde la inexistencia de material
no permite el relleno o la compensacion volumétrica desde la base, sera preciso quebrar - mediante la pala de la retro
- el borde o talud sobre la cuspide del perfil a los efectos de no favorecer el efecto erosivo del agua de escorrentia por
variacién abrupta de gradiente, volcando sobre el perfil los espesores de suelos removidos.

Todos los sitios que no seran nuevamente utilizados, como areas operativas, picadas o caminos, cuyo piso ha sido
altamente compactados por la operatoria de equipos y transportes durante la extraccion, deberan ser minuciosamente
escarificados(Fotografias N° 70 y N° 71) incluso antes de ser rellenados por los dep6sitos de escombreras de estériles
0 materiales zarandeados - si este fuere el caso - procurando devolver a los materiales su compactacion original, ya
que esto favorecera la percolacion de las precipitaciones y el desarrollo de microbiota sin interferencia, propendiendo
de esta forma el inicio de los procesos pedoldgicos de recuperacion.

-J 5 y

Foto N° 45  FotoN°46
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La escarificacion debera efectuarse en forma perpendicular al declive del terreno para evitar generar lineas o “surcos”
de erosion que incrementen velocidad de escurrimiento y potencien carcavas o aluvios. Sobre el terreno resultante de
la tarea de escarificado deberan depositarse las capas de suelo y encape que fueron retiradas previamente a la
apertura de los frentes y distribuidas con los escarificadores. Por Ultimo, finalizadas estas operaciones debera
impedirse con barreras fisicas el acceso o transito de vehiculos o equipos por el sector

No obstante, la escasa disponibilidad de agua y la falta de cobertura de suelos organicos sobre los sectores
remediados, es posible la recolonizacién con todas estas especies locales subarbustivas y arbéreas, cuya
adaptabilidad a suelos inmaduros, pobres y removidos es comprobada. En el punto referido al anélisis de la vegetacién
(11.9), quedd demostrada la capacidad colonizadora de estas especies herbaceas y subarbustivas que tienen una
protagdnica participacion en los procesos de recuperacion bioldgica natural del area impactada. De alli la importancia
vital que posee la preservacion de los suelos que se obtienen durante el destape de los sectores explotables de la
cantera y de aquellos otros en donde los procesos edafoldgicos y bidtico se han reiniciado.

X. NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL

La ley General del Ambiente N° 25.675 y sus normas complementarias, proveen la obligacién de contratar un seguro
ambiental si la actividad desarrollada alcanza determinado nivel de complejidad ambiental, cuyo indice (NCA) debe
calcularse segun lo determinan la Resoluciéon N° 1639/07 y sus normas complementarias.

La Resolucion N° 481/11 por su parte determina que el seguro ambiental es obligatorio para todos aquellos
emprendimientos cuyo Nivel de Complejidad Ambiental supere los 14.5 puntos. Asi entonces se procedié a
calcular el NCA de la cantera “Los Cedros”, en virtud de los siguientes parametros:

NCA=Ru+ER+Ri+Di+Lo

o NCA = Nivel de Complejidad Ambiental

o Ru=Rubro industrial al que pertenecen, (CIIU Revisidn 3 - 141300 — (Grupo 1 = valor 1)

o ER= Efluentes Gaseosos: gases de combustion de hidrocarburos liquidos, y/o - Liquidos: agua de proceso
con aditivos y agua de lavado que no contengan residuos peligrosos o que no pudiesen generar residuos
peligrosos. Provenientes de plantas de clasificacion (Zarandas) en condiciones optimas de funcionamiento,
ylo, (Tipo 1 = valor 1)

o Ri =Riesgos generados, considerando distintos tipos de riesgo para la poblacién y el ambiente, (- Riesgo
acustico e incendios) (valor: 2).

o DI= Dimensionamiento de la instalacion segun la superficie ocupada, la potencia instalada y la dotacion de
personal, hasta 15 personas = valor 0, - Potencia instalada (en HP) Hasta 25 Hp: adopta el valor 0. -
Relacion entre Superficie cubierta y Superficie total: Hasta 0,2: Corresponde valor 0.

o Lo= Localizacién, teniendo en cuenta la zonificacion y la infraestructura de servicios que posee, - Zona:
Industrial Exclusiva y Rural, mas la carencia de servicios de agua, gas, energia y cloacas = valor 3

NCA (inicial) = 1+1+2+0+3=7

La férmula polinémica precedente se complementa a través de los siguientes factores de ajuste:

NCA aj = NCA (inicial) + AjSP — AjSGA

Dénde:
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U AjSP: Ajuste por manejo de sustancias particularmente riesgosas (s/ Recomendacion N° 181 OIT, Res. SRT
743/03), Valor = 2 (dos). Aplicable a actividades industriales y de servicios que verifiquen el manejo de las
sustancias y en cantidades que superen los umbrales del Apéndice en el presente ANEXO |I.

U AjSGA: Ajuste por demostracion de un sistema de gestion ambiental establecido, Valor = 4 (cuatro). Aplicable
a aquellas organizaciones que cuenten con una certificacion vigente de sistema de gestion ambiental,
otorgada por un organismo independiente debidamente acreditado y autorizado para ello.
No correspondiéndole a la cantera y su actividad factores de ajuste, no se modifica el valor anterior. —

De acuerdo entonces con los valores del NCA iqual a 7 que determinaron las valuaciones de variables establecidas,
las actividades a desarrollarse en la cantera “GAIMAN 3”, se clasifican, con respecto a su riesgo ambiental, en
PRIMERA CATEGORIA. - Por lo tanto, no se encuentra alcanzada por la obligacion de contratar un seguro de
tipo ambiental, toda vez que no supera los 14,5 puntos de NCA prevista para tal fin por la normativa correspondiente.

XI. CONCLUSIONES

La cantera motivo de este Informe de Impacto Ambiental esta ubicada en el sector conocido como Bryn Gwyn, de
donde toma su nombre. Es un area de extraccidn de aridos de muy larga data como lo certifican los innumerables y
amplios frentes abiertos. Actualmente, la Municipalidad de Gaiman es la responsable de la administracion de la misma
y el organismo que encomendd la tarea de normalizar la situacién del emprendimiento ante las Autoridades de
Aplicacién Medioambientales y la Direccion General de Minas y Geologia.

Los materiales constituyentes del area de la cantera son sedimentos granulares pertenecientes a la formacion Gaiman
y suprayacente la formacién Puerto Madryn. La primera caracterizada por areniscas, areniscas tobaceas, areniscas
arcillosas, tobas arenosas, niveles de coquinas. La segunda por un conjunto de areniscas medias a finas, areniscas
limosas y limolitas. Bancos espesos de rodados de variados tamafios, con niveles cementados y bancos de coquinas.

A los efectos de una mejor descripcion de los materiales, sus frentes y demas caracteres fisico mecanicos, se dividio
la cantera en tres sectores. El sector “A” y” B”, aporta aridos de la formacion Gaiman, en tanto que el sector
denominado “C” lo hace — en una posicion topografica mas elevada, de la formacién Puerto Madryn.

Las descripciones granulométricas efectuadas en grupos de muestras de los tres sectores permiten sugerir un
aprovechamiento mas optimizado de los materiales sometiéndolos a tamizados mecanicos, habida cuenta de la
importante fraccion de arenas que poseen los espesores analizados, ademas de materiales de granulometrias
intermedias. Aun los materiales de mayor diametro, superiores a la pulgada pueden ser utilizados — previo triturado —
como agregados para la confeccidn de hormigones en virtud de su manifiesta propiedades mecanicas para tales fines.

Se efectud sobre el area actualmente en explotacion y las probables zonas de ampliacién, un relevantamiento
planialtimetrico de detalle (Escala 1.1000), confeccionandose perfiles que permitiran una evaluacién mas exacta al
momento del calculo de materiales extraidos o reservas.

Con referencia a estas ultimas, las reservas probadas mediante los analisis geoldgicos y certeros datos de cateos
sobre la superficie anteriormente citada se pueden estimar en 188.000 m3 o su equivalente en peso estimado de
245.000 Tn. Si bien no es certero definir con exactitud la vida util de la cantera dada la irregularidad de la extraccion,
es dable estimar una extraccion de aproximadamente cien (50) camiones (Bateas) mensuales - equivalente a mil
doscientos metros cubicos (1.200 m3) o mil setecientas toneladas aproximadamente (1.700 Tn) toneladas —
Considerando un periodo de trabajo de diez meses al afio, se podran extraer aproximadamente unos doce mil metros
cubicos (12.000 m3) u ocho mil setecientas (17.000 Tn) toneladas anuales. Este ritmo se extraccion en virtud del
volumen total de aridos aprovechables (reservas probadas), permite suponer una vida util de la cantera de algo
superior a los catorce (14/15) afios. Las probables no fueron evaluadas en virtud de los espesos mantos de
cobertura de estériles que presenta el yacimiento.
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Complementandose con la evaluacion de los materiales y la determinacion de las reservas existentes, se efectud un
pormenorizado analisis ambiental en el cual se determind el estado de cada uno de los factores naturales que
conforman el ecosistema local y regional y su comportamiento ante el impacto negativo que significa la constante
extraccion de aridos del sitio.

Por Ultimo, se plantea un amplio Plan de gestion Ambiental que tiene como objetivo fijar — bajo el criterio precautorio
- el mas adecuado manejo de los recursos, sin impedir el optimizado aprovechamiento de los mismos, proponiendo
asi mismo, un esquema de remediacion simultanea en aquellos puntos de la cantera que se declaren inadecuados
para la extraccion o donde los condicionantes técnicos hagan inviable la misma.

La limpieza de los accesos a la cantera, el cierre de la misma a todas aquellas personas ajena a la operatoria de la
misma y el impedimento de depositar todo tipo de residuos en la misma completarian las sugerencias de manejo
ambiental del area.
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Nota: Las siguientes fotografias ampliadas pretenden dar mas detalles sobre los puntos o sitios citados. Anexo B

Uno de Io rentes del sector A D
rodados de tobas

Ivos).
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Sector “A”. depositos arenosos con fragmentos de tobas visibles y abundantes particulas del mismo material con granulometrias menores al
milimetro.

Otro frente en el sector “A”. Intercalaciones de arenas tobaceas, sedimentos marinos con distintas granulometrias promedio. Ambos
espesores con abundantes fosiles.
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Tipico frente del sector “B”. Intercalaciones de arenas tobaceas con potentes espesores de rodados menores con alta proporcion de arenas
y abundante toba intersticial. Frentes poco consolidados.
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La orresponde con algunos niveles de diversos espesores, con arenas gruesas sélidamente consolidadas por tobas de colores
oscuros. Sector “B”.
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Fragmento de tobas de alta resistencia, obtenido de espesores intercalados entre los sedimentos granulares de unos de los frentes del sector
MB"

Frente tipico del sector “C”, abundante arena media, intersticial entre rodados de diversos tamafios. Notese las diferentes competencias del
medio.
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origen marino litoral.
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En algunos niveles inferiores del sector “C” se encuentran espesores altamente consolidados de rodados y tobas con intersticios de
carbonatos precipitados.

Sobre los niveles superiores del sector “C”, se observan espesores en algunos casos superiores al metro con disoluciones y precipitaciones
calcareas con evidente actividad de organismos marinos.
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Gaiman Chubut 07 de Enero de 2021.

Al Sr. Lic. Raul O. Bameche

Av. Rawson 1350 Playa Union
Rawsaon {8103)

S /3 D:

De nuestra consideracion:

Habiéndose finalizado los esiudios d= Impacto Ambiental y Actualizacidn de
Impacto Ambiental en las canteras d= nuestya prepiedad. denominadas "Gaiman 3" y
"14 de agoesto®. le solicitamos la posibilidad de confeccionar el correspondiente
estudio de Impacto Ambiental a la cantera denominada “Bryn Gwyn®, con el objeta
de finalizar la normalizacién de todas las canteras, ante las correspondientes
Autoridades de Aplicacion.

Al efecto, le solicitamos tenga a bien confimarnos vuestra disponibilidad y
elevamaos &l correspondiente presupuasto para su analisis.

Sin ctro particular lo saludo a usted muy atentamentz.
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Lic. Raul Osvaldo Barneche

FEstudios Ambientales
Rawson, 9 de enero 2021
Al
Intendente Municipal
Ciudad de Gaiman
Sr. Dario James
S D Ref. Solicitud confeccién IIA Cantera Bryn Gwyn

De mi més elevada consideracion:

Atento a vuestra solicitud en las que nos expresa su decision de normalizar la cantera
situada en el sector de Bryn Gwyn en téminos administrativos y ambientales ante las autoridades de aplicacién
provinciales, cumplo en informarle que estamos en condiciones de confeccionar el comespondiente Informe de
Impacto Ambiental de la mencionada cantera.

Al efecto, en breve enviaremos a su consideracion la respectiva propuesta técnica y econémica para la elaboracion
del informe solicitado.

Sin més, lo saludamos muy atentamente;

Avenida Guillermo Rawson 1350 (9103) Playa Unién Chubut
Mat. Cons.Sup.de. Geologia N° 1024 - Colegio Prof. Gedlogos Chubut N° 075
Movil 054-2804412006 - rharnecheconsultstinfovia.con. ar
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MINISTERIO e AMBIENTE
y control del desarrollo sustentable
~CHUBUT=~

REGISTRO PROVINCIAL DE PRESTADORES
DE CONSULTORIA AMBIENTAL
CERTIFICADO N° 57/ 20 DGGA-DRySIA

En la ciudad de Rawson a los 05 dias del mes de Noviembre del afio 2020, la Direccion
General de Gestion Ambiental, a través de la Direccion de Registros y Sistemas de
Informacion Ambiental, dependiente de la Subsecretaria de Gestion Ambiental y
Desarrollo Sustentable, otorga el presente CERTIFICADO DE INSCRIPCION en el
“Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental”, al Licenciado en Ciencias
Geolobgicas: Rail Osvaldo BARNECHE, D.N.I 5.524.021, con domicilio legal en calle
Avenida Guillermo Rawson N° 1350, Playa Union de la ciudad de Rawson, Provincia del
Chubut, al haber cumplido con lo exigido en el Articulo 12° del Decreto N° 39/13, en las
categorias “Consultoria Ambiental”, “Actividad Minera - minerales de primera y
segunda categoria”, “Actividad Minera - minerales de tercera categoria” y “Expertos
Ambientales de la Industria Petrolera”.

Se deja constancia que se ha presentado el comprobante original del pago de Tasa

Retributiva de Servicios prevista en la Ley de Obligaciones Tributarias vigente en la

Provincia del Chubut y constancia de la Matricula Profesional con el pago de su cuota al
dia.

A los efectos de mantener la inscripcion, debera cumplimentar los deberes anuales y
bienales establecidos en los Articulos 12°, 15° y 16° del Decreto N° 39/2013, mencionados
en Articulo 2° de la Disposicion N° 38/15 SGAyDS. Ante el incumplimiento se aplicara lo

dispuesto en los Articulos 13° y 17° de la normativa vigente.-

VALIDO UNICAMENTE DENTRO DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT
POR EL PLAZO DE UN ANO DE LA FECHA DEL PRESENTE,
ACOMPANADO DE LA DISPOSICION N° 38/15 SGAyDS.-

Expediente N° 1279/08 MAyCDS.-

Disposicion N° 38/15 SGAyDS.-
e p .

RPPCA N° 89 Tl Yy %
o 5 =Y'S ANA MARINO
e, C MARI

isi . NG 0 - mg. mica
Fecha de emisi6én: 5 NOV 7020 ¥ Desarrolio Sustentable Directora Gral. Gestion Ambiental
AVCDS “histerio de Ambiente y Control

M.
Fecha de vencimiento: 5 Nnv 2021 Provmcle;de! Chubut ‘al Desarrollo Sustentable
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