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| INFORMACION GENERAL

1. Nombre del Proyecto.
Cantera de aridos “Prada”

2. Nombre y Acreditacién del responsable Legal.
Propietario de la cantera: Condominio Prada, Mariela Inés Prada — Liliana Cristina, Prada.
Administrador de la cantera: Arnold Evans

3. Domicilio real en la jurisdiccion y teléfonos.
Administrador de la cantera: Arnold Evans.
Localidad: Trevelin, Chubut
Teléfono: 2945-15404202

Vialidad Provincial de Chubut-Direccién de Suministros
Localidad o ciudad: Rawson

Domicilio: Love Jones Parry N2 533

Teléfono: 280-4693993

4. Actividad principal.
Convenio entre AVP y los Propietarios Prada para utilizacion de aridos de la cantera para la
pavimentacién de una seccién de la ruta provincial N2 17 y posterior uso por parte de los
propietarios.

5. Nombre del responsable técnico del [.A.P

= Lic. En Ciencias geoldgicas, Karakas, Maria Belén.

Registro de consultor ambiental N2 324 — Disposicion N2 024/22 SGAyDS

= Colaboracién técnica - Lic. En proteccién y Saneamiento Ambiental - Karakas, Maria
José.

= Domicilio real y legal en la jurisdiccion. Teléfonos.

= José Hernandez 88 PB — DPTO: D — Trelew — Chubut
Tel: 0291-155718779

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 4
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|| Descripcion del ambiente

6. Ubicacion geografica

El presente estudio Geolégico — Ambiental se localiza en la Patagonia Argentina, Provincia de
Chubut, Departamento Futaleufu, Ejido Trevelin.

El lugar especifico de ubicacion de la cantera dista a 790 metros del eje de la RP N2 17 que
une las localidades de Trevelin con Corcovado. Con un recorrido de unos 39 km hacia el sur
de Trevelin y por ruta de ripio, se encuentra la tranquera de acceso a la propiedad.
Ubicacién Catastral: Departamento Futaleufu — Ejido de Trevelin — Circunscripcién 7, Sector
4, Parcela 7, P 271-10.

Ruta Prov. N2 17

W 4

,_Zés;ancia “Los Nires”

¥

.........

Cantera

Google Earth

Figura N2 1 Ubicacion con imagen satelital de la cantera.

7. Mapay planos de pertenecias mineray servidumbres afectadas.

La cantera de aridos “Prada” tiene una superficie destinada a tal efecto de 4 ha.
Aproximadamente. Se encuentra ubicada dentro de la propiedad de Sr. Prada, Estancia los
Nires, sera explotada en primera instancia por Vialidad Provincial de Chubut para
pavimentacién de una seccidn de la ruta provincial N2 17 y posterior uso por los duefios.
Esta propiedad con ubicacién catastral: Circunscripcién 7, Sector 4, Parcela 7, P 271-10 en la
localidad de Trevelin, departamento de Futaleufu de la Provincia de Chubut.

Cabe destacar que no se utilizard ninguna servidumbre de paso, los accesos y la cantera se
hallan dentro de la propiedad.

Se confecciono mapas de ubicacidn catastral y topograficos a cargo de AVP. Fig. 2

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 5
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P 271-10

1 Centimetro = 12 Metros

UBICACION DE VERTICES

LATITUD LONGITUD
Vi S43° 20" 29.58° W 71" 29° 20.64
V2 S43° 20" 32.64~ W71* 297 14.36°
L E] S43° 20" 40.25° W71" 29" 21.92°
543" 20°37.19° W71" 29" 28.19°

Dapantasanio Fulakuld - Ejide do Treveln
Cocunseripoita 7 - Bactor 4 - Parceda 3
P 2T1-18

CANTERA FLIA PRADA
IETARID -

1 Cenlimeto = 49 Metros PROP
COMDOMMNIC FRADA, Mariala inds - PRADA, Liliena Cristina

Figura N22 Mapa de ubicacion catastral y topogrdfico del drea del proyecto.
Confeccionado por A.V.P.

La posicidn de la cantera esta delimitada por las siguientes coordenadas geograficas y Gals
Krigger de los vértices:

Puntos Coordenadas geograficas Coordenadas Gauss Kriigger

Latitud Longitud X Y
V1 43220°29.58" 71229°20.64" 14802757.263 49458569.4742
V2 43920'32.64" 71229'14.36" 14802852.565 49458428.6006
V3 43920°40.25" 71929'21.92” 14803086.373 49458600.3196
Va 43920'37.19” 71929'28.19” 14802991.076 49458740.9655

Tabla N2 1: Coordenadas geogrdficas y Gauss-Kriigger

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 6
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8. Descripcidon y representacion grafica de las caracteristicas ambientales.

8.1 Geologia y Geomorfologia.

8.1.1 Descripcion general
El presente proyecto se encuentra dentro de la provincia geoldgica de la Cordillera Patagonica
Septentrional, la cual es la porcién de los Andes Patagénicos ubicada entre los 392 y 452 y cuyo
limite oriental oscila alrededor de los 71¢.
En la Precordillera de Chubut se encuentran rocas Paleozoicas y su estructura tiene
sobrecorrimientos y plegamientos.
Las rocas mads antiguas corresponden a las metamorfitas de la Fm. Arroyo Pescado, cuyo protolito
de edad neoproterozoico-cambrica, fue metamorfizado durante el Paleozoico superior.
Las sedimentitas lagunares de la Fm. Rio Corintos y las sedimentitas marinas de la Fm. Lepa
tienen edad lidsico, en tanto que el granito Aleusco es del Lidsico Superior y los intrusivos
gabricos de la Fm. Tecka son del jurasico inferior a medio. Parcialmente sincrénicas con las
anteriores son las vulcanitas calcoalcalinas de la Fm. de la Lago La Plata cuya edad abarca desde
el Lidsico superior hasta el Malm.
En el sector cordillerano afloran las sedimentitas de la Fm Cerro Campamento del Tithoniano-
Neocomiano y las vulcanitas cretacicas de la Fm. Divisadero. Estas rocas estan intruidas por el
Granitoide Rio Hielo del Cretdcico inferior a superior y por los gabroides de la Fm. Morro Serrano
del Cretacico superior.
En el sector extra-cordillerano se reconocen las vulcanitas del Complejo La Cautiva, y en el
cordillerano, las vulcanitas y epiclastitas de la Fm. Huitrera, ambas del Paleoceno-Eoceno.
Durante el Eoceno efusiones de lavas basdlticas dieron lugar a la Fm. Cerro Menuco.
En el Eoceno-Oligoceno se depositaron los sedimentos continentales que componen la Fm.
Norquinco. Del mismo origen son las sedimentitas de la Fm. Carinao (Oligoceno- Mioceno) y las
de la Fm. La Mimosa (Mioceno) aflorantes en el sector de transicidon entre las provincias
geoldgicas principales.

El Granitoide Miyaguala, que intruye a las vulcanitas paleocenas, es asignado al Mioceno.

Correspondientes al Plesitoceno se reconocen varios niveles de gravas aterrazadas y depdsitos
glacigénicos correspondientes a la Fm. Huaiqui y a los Depdsitos del Segundo Nivel y a los drifts
Caquel, Tecka, Mallin Grande, Suiica y Lago Vintter. En el Holoceno solo hay depdsitos aluviales.
Fig. 3

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 7
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Figura N°3: Mapa geoldgico. Carta Geoldgica Trevelin. (Adaptado)

Los principales afloramientos rocosos presentes en esta area se corresponden con la siguiente
secuencia estratigrafica.

Jurdsico

Grupo Lago La Plata (Haller y Lapido, 1980): integrada por mantos andesiticos, tobas liticas
andesiticas, intercalaciones de mantos daciticos. (Ramos 1976 y 1081). Haller y Lapido (1980)
describieron una composicién andesitica con intercalaciones acidas entre los 432 y 459S, Estas
volcanitas pueden encontrarse interdigitadas con miembros sedimentarios. Esta secuencia
volcano sedimentaria Jurasica medio a superior responde al desarrollo de un arco volcdnico
calcoalcalino en una regidn tecténicamente activa. Las rocas de esta secuencia volcaniclastica son
las mas abundantes, dentro del area de estudio y en el ambito de la cordillera, y constituyen
muchos de los principales cordones montafosos. Forman las cumbres del Corddn Rivadavia, la
base de las serranias del Corddn Situacion y ocupan una importante superficie entre la latitud de

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 8
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la localidad de Corcovado y el Lago General Vintter. En sectores mas orientales vuelve a aflorar en
el cordon Kaquel.

Cretacico
Grupo Divisadero

Afloran en este sector de cordillerano andesitas, dacita y riolitas con facies piroclastitas cuyos
términos basales se emplazaron en un ambiente subacueo (Haller, 1979). Hacia Carrenleufu
pueden también aflorar secuencias sedimentarias de areniscas y pelitas (Pesce, 1979).

Plutonitas Cretacicas
El plutonismo cretacico representa el emplazamiento de mayor importancia y extension del
Batolito Patagénico de la cordillera. Haller y Lapido (1980) agruparon a los granitoides en
plutonitas saturadas y sobresaturadas. Se han reconocido granodioritas, adamellitas,
monzodioritas, granitos, dioritas y gabros. Estas plutonitas cretdcicas se encuentran intruyendo
la secuencia volcaniclastica del Grupo La Plata y el Grupo Divisadero.

Granitoide Rio Hielo
Se designa de esta manera a las rocas plutdnicas sobresaturadas que afloran en el cordén
limitrofe argentino-chileno y en las areas contiguas y que integran el Batolito Patagdnico. Las
rocas graniticas que afloran entre Corcovado y el lago Vintter se dividieron en dos unidades,
Granito Corcovado y Granito Lago General Vintter, los que se diferencian por sus caracteristicas
petrograficas y coloracion.

En las nacientes del rio Huemul, se localiza una granodiorita de color gris claro y estructura
granosa mediana. Esta constituida por cuarzo anhedral, feldespatos subhedrales claros vy
minerales fémicos.

Los afloramientos situados en las cabeceras del rio Hielo corresponden a un granitoide de color
gris claro y textura granosa mediana, en la que se distinguen feldespato potasico, plagioclasa,
cuarzo, biotita, hornblenda y pirita.

Las rocas plutdnicas que se hallan en los margenes del tramo septentrional del rio Corcovado, del
arroyo Cajon y en el tramo este-oeste del rio Tecka tienen composiciones de granodioritas,
tonalitas y monzodioritas cuarzosas, con abundante oligoclasa andesina y feldespato alcalino
intersticial, acompafados por hornblenda y biotita. En general muestran un grado avanzado de
meteorizacion.

En las nacientes del rio Huemul las rocas granosas estan intruidas por diques de andesitas de
textura porfirica y color gris claro.

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 9
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Las caracteristicas geoquimicas indican que el Granitoide se formé en un ambiente de
subduccidn, como era el margen continental activo de Sudamérica durante el Cretdcico.

CENOZOICO
TERCIARIO

Paleoceno - Eoceno

Formacidn Huitrera
Se denomina al conjunto de rocas de naturaleza volcanica y sus piroclastitas asociadas, de
composicion primordialmente andesitica, asi como las sedimentitas intercaladas, de edad
terciaria, que afloran en el sector norte de la comarca.

Estas rocas son parte de las extensas exposiciones de una potente secuencia volcanica del
Terciario inferior.

La Fm. Huitrera se extiende desde el sector norte de la zona, por el pico Thomas y sus faldeos, el
cerro Mingo, el corddn La Grasa y su faldeo occidental, cerro Mirador y Baguala y las serranias
adyacentes a lalaguna Crondmetroy aquellas situadas al sur de la misma, hasta el arroyo Huemul.

Esta unidad estd integrada por vulcanitas lavicas de composicidn principalmente andesitica, con
escasos términos basicos, por conglomerados volcanicos, brechas y tobas y por sedimentitas
continentales. Los depdsitos estan comunmente dispuestos en bancos estratificados.

En la desembocadura del arroyo Nahuel Pan en el rio Corintos, afloran conglomerados volcanicos
constituidos por bloques redondeados, inmersos en una matriz de composicion basaltica. Los
conglomerados estan cubiertos por basaltos pardo-grisdceos y éstos a su vez, por depdsitos
formados por areniscas que contienen restos de pelecipodos y gasterdpodos, probablemente
dulciacuiferos.

Por encima continlan basaltos de color negro y de grano fino, en los que se destacan escasos
fenocristales traslucidos.

En ocasiones pueden observarse delgados bancos de tobas finas, afaniticas, de color blanco, con
patinas pardo oscuras producto de la meteorizacion.

Algunas lentes de arcilitas con intercalaciones areniscosas sefalan la presencia de cuerpos
lagunares durante el volcanismo. En general conforman rocas friables de color amarillento palido
y estructura laminada, por la alternancia de pelitas y areniscas gruesas. En ocasiones, algunas
laminas tienen un grado de oxidacién notable y adquieren coloraciones ocres, semejantes a las
patinas de meteorizacion.

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 10
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En el faldeo occidental de corddn La Grasa afloran basaltos de color pardo oscuro y textura
porfirica, con pequefios fenocristales subhedrales de plagioclasa inmersos en una pasta
microcristalina de color pardo. Encima se apoyan tobas de color gris muy oscuro y pardo, muy
alteradas y facilmente disgregables. Por arriba, aflora una roca de color rojo y textura afanitica.

En el margen norte del lago Rosario se localizan riolitas de color gris claro y textura porfirica en la
gue se distinguen unos fenocristales blancos y otros de biotita.

Es comun hallar bancos de areniscas y limolitas de origen fluvial interestratificados entre los
elementos volcdnicos. Algunos presentan estratificacion entrecruzada.

Las caracteristicas litologicas de la Fm. Huitrera, con sus componentes principalmente andesiticos
acompaiados de productos de una importante facies explosiva, sugiere que se ha originado en
un volcanismo a un margen continental activo. Las rocas de la Serie Andesitica se formaron bajo
un régimen de angulo de subduccion variable y, participacion no siempre constante de la corteza
sidlica.

La Fm. Huitrera se apoya sobre varias unidades, como las formaciones Lago La Plata, Lepa y el
Granitoide Rio Hielo. Cuando lo hace sobre las vulcanitas de la primera entidad, las caracteristicas
fisiograficas del terreno y la similitud en las litologias hacen en ocasiones muy dificil trazar con
precision el contacto entre ellas.

Norquinco
Se compone de una potente secuencia de conglomerados, areniscas y pelitas. Los conglomerados
poseen rodados subesférico y bastantes redondeados, provenientes de rocas volcanicas y
granitoides. Las areniscas son de grano grueso a fino, con clastos subangulosos. Son frecuentes
las intercalaciones de pelitas. Algunos estratos estan constituidos por tobas finas y son de color
gris claro.

Los depdsitos continentales de esta formacién afloran en una faja elongada N-S, que ocupa la
depresion tectdnica conformada por los valles 16 de Octubre y Frio. Mds hacia el sur en las
cercanias de Corcovado, constituyen un asomo reducido. Pueden apreciarse asomos aislados de
la Fm Norquinco en el valle del rio Frio, en las adyacencias de la ruta provincial 17, en tramo
comprendido entre el puente sobre el rio frio y el puesto Patifo.

En las cercanias del Lago Rosario, tanto al norte como al sur, los depdsitos de esta unidad
adquieren caracteristicas mas lagunares, con bancos peliticos y calizas que contienen gran
cantidad de restos de ostracodos. Las calizas coquinoideas son de color castafio muy claro, con
granos de arena dispersos en la masa calcarea, formada principalmente por oolitas.
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En cuanto al ambiente de formacién la presencia de conglomerados y areniscas con estructuras
sedimentarias de alta energia sugiere que estas rocas se depositaron en ambiente fluvial. Por
otro lado, las sedimentitas finas con estratificacion normal indican la existencia de cuerpos
lagunares.

CUATERNARIO

Pleistoceno
Depdsitos glaciarios

La mayoria de los depdsitos de esta edad en el drea de estudio son de origen glacial, glacifluvial y
glacilacustre. Se destacan por su gran extension las planicies glacifluviales y que ocupan el fondo
de muchos de los valles presentes. Los depdsitos glacilacustres se hallan adosados a los cerros que
rodean los principales valles como se puede apreciar en el valle Rio Corintos, en el del Rio
Corcovado, en el valle 16 de Octubre, entre otros. Importantes depdsitos de esta naturaleza
conforman en buena medida la notable explanada que existe al sur de la localidad de Trevelin,
limitada por la Cordillera al oeste y por la sierra Colorada y el Corddn La Grasa al este, disectada
por el valle del Rio Frio, compuesta de espesos niveles glacilacustres, aunque también es notoria
la presencia en algunos sectores de till y materiales glacifluviales.

Drift Sufiica
Se utiliza esta denominacion para designar a los depdsitos glacigénicos correspondiente a la
Penultima Glaciacidon (Martinez, 2002).

Los depdsitos del Drift Sufiica aparecen distribuidos hacia el norte comprendiendo los
alrededores de la laguna Sufiica y la planicie mesetiforme adyacente. Se incluyen asomos aislados
situados al E de la estancia El Refugio, en el faldeo oriental de la sierra Colorada, y otros ubicados
en las inmediaciones del cerro La Bandera.

Otro grupo de afloramientos se halla en el sector central de la comarca, comprende los q estan
situados en la pampa Grande, en el cerro Armando y aquellos ubicados en la planicie adyacente
al rio Corcovado.

El tercer grupo de afloramiento se halla en la pampa Margarita y depdsitos situados al E del lago
General Vintter.

El Drift Sufiica esta compuesto por gravas gruesas y muy gruesas de rocas volcanicas y graniticas,
muy alteradas y cubiertas por patinas de 6xidos. Se puede observar bloques que superan los 3 m
de diametro. En general, las gravas y los bloques presentan buen redondeamiento y son
angulosos a subangulosos.
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La morfologia de los depdsitos y la posicidn topografica de los mismos indican que fueron
depositados por glaciares de valle.

Se considera que la edad del Drift Suiiica es pleistocena media alta.

HOLOCENO

Depdsitos aluviales
Los depdsitos aluviales constituyen las llanuras de inundacion de los numerosos rios de la
comarca entre los que se destacan por su extension las Illanuras de los rios Percey, Corintos,
Grande, Frio, Tecka, Corcovado y Putrachoique. También incluyen a las llanuras de los cauces
menos caudalosos como los del arroyo Quichaura o Languifieo y del valle Lanyaniyeu.

Estan constituidos por gravas, arenas y limos sin ningun grado de consolidacién. La composicion
estd regida por la predominancia de las rocas erosionadas por los respectivos cauces.

Depdsitos Piroclasticos
Eventos pirocldsticos provenientes del arco volcanico chileno aportan importantes depdsitos de
tefra que se hallan interdigitados con detrito holocénico. Estos ultimos suelen acumularse casi
exclusivamente en depresiones o pendientes suaves donde la vegetacion, la humedad y/o la
exposicion impiden su removilizacion edlica. Este material piroclastico tiene gran importancia en
la regién como material originario de los suelos forestales.

ESTRUCTURA
Los rasgos dominantes de la estructura son extensas fracturas de orientacion casi norte-sur que
permiten dividir a la comarca en los ambientes cordillerano y subcordillerano.

El primero situado en el sector occidental, tiene su limite oriental determinado por una
importante falla que dio lugar a la elevacion de la cordillera y que lo separa de la depresién
intermontana del valle 16 de octubre. La falla mencionada continta hacia el sur, estando su traza
sefalada por los cursos inferiores de los arroyos Baggilt y greda. Hacia el sur, esta distribucién
adquiere rumbo SE hasta la localidad de Corcovado, donde vuelve a obtener su rumbo casi N-S.

La disposicion tabular de las camadas volcanicas y piroclasticas permite apreciar los movimientos
relativos de los diferentes bloques en que se halla dividido el ambiente cordillerano.

El ambiente subcordillerano localizado en la franja oriental, esta caracterizado por corrimientos,
fallas inversas y pliegues de las rocas involucradas.

Las estructuras mayores con orientacion casi N-S delimitan extensas depresiones tecténicas. Los
valles 16 de Octubre y Frio estan alojados en una importante depresion tectdnica, limitada por el
corddn Situacidén y su continuacién hacia el sur, por el poniente y las elevaciones del corddn La
Grasa, la sierra Colorada, el pico Thomas y el cerro Nahuel Pan por la naciente.
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La depresiéon intermontana de los valles 16 de octubre y frio estd colmatada por depdsitos
terciarios y cuaternarios.

9.1.2 GEOMORFOLOGIA

El relieve actual del area es producto de la combinacién de la orogénesis que origind la Cordillera
Patagonica y de fendmenos de indole climatico como fueron las glaciaciones nedgenas y
cuaternarias. Esta interrelacion existié, por lo menos, desde el Mioceno medio-Mioceno superior,
cuando un importante ascenso del macizo montafosos comenzé a impedir el paso de los vientos
himedos del Pacifico. De esta manera se introdujo en la regidon un marcado gradiente climatico,
gue se conserva hasta la actualidad, de modo que gran parte de las precipitaciones son retenidas
en la vertiente occidental y en la alta cordillera disminuyendo bruscamente hacia el este. Estas
condiciones has sido un elemento determinante en el comportamiento y distribucién de los
hielos durante las sucesivas glaciaciones. De esta manera se fue generando una secuencia
paisajistica O-E bien definida y expresada por las diferentes asociaciones de geoformas presentes.
Fig. 4

ESQUEMA GEONMORFOLOGICO

REFERENCIAS

Paisajes de erosion fluvial

[ ] Paisales de agradacisn fiuvial ]
[ ] Paisaies de erosion glaciar [ raicaics con fuerne contro
estructural o litoldgico

Paisajes geocriogénicos
Paisajes antropizados
Paisajes de agradacién glaciar Paisajes lacustres o de drenaje endorreico
Paisaje pedemontano

Palsajes de erasion glaciar antropizados

Paisajes de procesos de
remocion en masa
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Figura N°4 Geomorfologia. Carta geoldgica - Trevelin.

Ambiente Central a Precordillerano

Este sector, ubicado al este del ambiente occidental o Cordillerano, tiene un ancho promedio de
40 km. Las pendientes son mas moderadas y la topografia exhibe menos contraste, aunque
existen importantes sectores serranos en el centro-norte de la franja (sierra Colorada y los
cordones La Grasa y Kaquel) que no superan los 2000 metros. Este ambiente coincide con el area
de acumulaciéon de los depdsitos generados por las glaciaciones donde son caracteristicas las
planicies de till, las lomadas morénicas y las planicies y terrazas glacilacustres o fluvioglaciares.
Aqui existen numerosos cuerpos someros de agua, en su mayoria endicados por morenas o
confinados a las depresiones de las planicies de drift.

En las zonas mas bajas se han generado valles amplios, con importantes planicies aluviales, en
parte fluvioglaciares. Los sectores serranos, que no han sido englazados, cuentan con una red de
drenaje bien desarrollada y, en muchos tramos, los rios y arroyos circulan en sus propias planicies
aluviales.

Areas con importantes depdsitos de remocién en masa se observan adosadas a las serranias mas
importantes y morfologias propias de condiciones periglaciares se han desarrollado en las
cumbres de las mismas.

Morfogénesis fluvial
Los procesos fluviales son, en la actualidad, los que revisten mayor influencia en el modelado del
paisaje y pierden relevancia hacia el este debido a la disminucidn en las precipitaciones. Si bien,
en mayor o menor medida, los rasgos de accidon fluvial estan presentes en toda el area, se
considerardn aqui aquellos sectores donde dominan las morfologias denudativas o
agradacionales, producidas por las aguas superficiales en movimiento. Se pueden reconocer dos
tipos de paisaje, de erosion y de agradacion fluviales.

- Paisaje de erosion fluvial

Se agrupan aqui las morfologias generadas exclusivamente por la accion erosiva del agua
superficial tanto cuando se moviliza en canales como en manto, aunque se incluyen los rasgos
menores producidos por procesos de remocion en masa generalmente asociados.

En el ambiente Cordillerano se encuentran profundos valles en “V”, labrados en los pisos de
las artesas glaciarias, que evolucionan a cursos con reducidas planicies aluviales al ingresa a
los sectores mas orientales, donde dominan los depdsitos de drift.

En el ambiente Precordillerano y en aquellos sectores que no han sido afectados por las
glaciaciones (las zonas mds altas de la sierra Colorada y de los cordones de La Grasa y de
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Kaquel) se integran en densas redes de drenaje controladas por la litologia, la estructuray la
pendiente.

- Padisaje de agradacion fluvial
Aqui se incluyen a las planicies aluviales, abanicos aluviales y a las terrazas de origen fluvial
aledafas a los cursos de agua.
En el ambiente cordillerano, reducidos tramos de arroyos y rios con depdsitos aluviales,
alternan con los valles en “V”.
Los importantes depdsitos de drift, en el ambiente Precordillerano, son surcados por
numerosos drenajes que debido a las escasas pendientes forman planicies aluviales. Tienen
un disefio altamente sinuoso a meandroso y el contacto con los arcos morénicos hacen que
desarrollen grandes curvas y rectifiquen permanentemente su direccion.

Morfogénesis glaciar
Las morfologias glacigénicas son sin duda las que mayor desarrollo e importancia paisajistica
revisten, adquiriendo su maxima expresion en los Ambientes Cordilleranos y Precordilleranos,
estando practicamente ausentes en el ambiente Extraandino. En el ambiente Precordillerano
(zona de ablacion) estd dominado por depédsitos de drift y las morfologias morénicas,
fluvioglaciares y glacilacustres.

- Padisaje de agradacion glaciar

Se han representado en esta unidad todos los sectores donde dominan las morenas, las
planicies fluvioglaciares y glacilacustres, y las zonas con depdsitos de till de morfologia poco
definida pero que modifican el relieve preexistente. Se desarrollan mayoritariamente en el
Ambiente Precordillerano, coincidiendo con el area terminal de las glaciaciones.

Arcos morénicos perfectamente conservados depositados durante las dos ultimas
glaciaciones, pueden observarse en el abra de Esquel, en las inundaciones de la laguna
Suiiica, en el trazado de la ruta provincial 17 que une las localidades de Corcovado y Tecka.
Importantes depdsitos de till y sedimentos glacilacustres cubren un amplio sector
levemente ondulado ubicado al sur de la localidad de Trevelin, entre el frente cordillerano
y la sierra Colorada y el corddn La Grasa.

- Padisaje de erosion y agradacion glaciar
Aqui se representan aquellos sectores donde la morfologia se debe a la combinacién, con
una influencia equivalente, de la erosién y la acumulacidn glaciar.
Depdsitos de till sin morfologia definida intercalados y cubriendo superficies rocosas
arrasadas por el hielo, sin encauzamiento marcado, se puede hallar al oeste de la localidad
de Corcovado, en el valle del rio homdnimo y en el faldeo sur del cordén La Grasa.
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9.1.3 Marco Geoldgico Local

A 39 km al sur de la localidad de Trevelin, en el sector norte del Valle Frio y en niveles
aterrazados, los sedimentos fluvioglaciares Pleistocenos superficiales presentes en el
proyecto (cuya granulometria y composicion los hacen aprovechables para la industria vial),
son los que constituyen el material econdmicamente explotable y técnicamente requerido.
Estos sedimentos se presentan estratificados, en donde la granulometria de los clastos que la
componen, va desde el tamafo arena a canto rodado, con escasa matriz pelitica y sin
presencia de precipitados quimicos (carbonato de calcio) como cemento. Sobre estos
descansa una delgada cubierta de ceniza volcanica holocena que da origen al suelo del lugar.

9.1.4 Riesgos Geoldgicos

Riesgo de inundacidn
Estos procesos se vinculan con planicie aluvial del valle relacionados con eventos
estacionales y climaticos. En invierno, en relacién con la mayor precipitacidon y la presencia
y derretimiento de nieves los rios aumentan su caudal, ocupando en algunos casos toda la
planicie de inundacion. No existe riesgo de inundacion en el predio del proyecto ya que se
encuentra en un sector topograficamente elevado del valle.

Riesgo de remocidon en masa

Las lluvias y nevadas favorecen el desplazamiento de sedimentos inconsolidados en forma
de flujos o deslizamientos en casi todas las laderas del drea montafiosa casi toda la comarca
se caracteriza por la presencia de sectores de pendientes medias con la presencia de una
cubierta de detritos inconsolidados en posicidn inestable y sensible a la ocurrencia de estos
procesos geomorficos gravitacionales. No existe riesgo de remocién en masa en el area del
proyecto ya que se encuentra en un sector con poca pendiente.

Riesgo a la erosion hidrica
En la zona, los rios y sus tributarios, de la cuenca Pacifica poseen una gran cantidad de
energia disponible para la incisién vertical, provocando erosidn a lo largo de sus cauces. La
escasa pendiente en el predio a explotar impide este tipo de procesos erosivos. Se
presentan pequefios cuerpos de agua temporarios.
No existe riesgo de erosion hidrica en drea del proyecto.

Riesgo de erosion edlica

En la zona la cubierta vegetal es importante debido a la abundancia de las precipitaciones
y condiciones del suelo. Esto hace que la cubierta vegetal existente en la zona impida el
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desarrollo de estos procesos erosivos. No existe riesgo de que la explotacidn provoque un
incremento de estos procesos poco significativos en la zona.

9.2 SISMOLOGIA

El emplazamiento del proyecto se encuentra limitado por cordones montafiosos cuyas rocas
son sometidas a esfuerzos tectdnicos generados por la subduccién de las placas tectdnicas
Antartica y de Nazca por debajo de la placa sudamericana, que se produce frente a las costas
chilenas, a unos 100 km al oeste. Esta situacion es la responsable de la actividad sismica en la
region.

Dentro del presente cuadro geoldgico que se produce como consecuencia de este triple
encuentro de placas, se originan entre otros fendmenos, fallas regionales, con sentido
meridional. Tal es el caso de la falla Liquifie-Ofqui, importante falla geoldgica que corre a lo
largo de aproximadamente 1000 km al sur de Chile y siguiendo este lineamiento tecténico se
encuentra una serie de volcanes activos.

La actividad sismica de la regidn resurgio en el 2007 cuando se produjo en la falla el epicentro
del terremoto de Aisén y en mayo del 2008 la erupcion del volcan Chaitén, luego de 10000
anos de inactividad.

Esta importante fuente generadora de actividad sismica y volcdnica se encuentra
aproximadamente a 120 km. al oeste del proyecto. Si bien la comarca en su momento se vio
afectada por estos sismos, no han modificado la peligrosidad sismica ya asignada para esta
region.

Segun el grado de Peligrosidad Sismica, especificada por las Normas Argentinas para
Construcciones Sismorresistentes (INPRES — CIRSOC) corresponde a la zona sismica “Grado 2”
de peligrosidad moderada. Asimismo, para la zona donde se ubica el proyecto la intensidad

Ill

sismica no ha superado en ningun caso, en los ultimos 50 afos el “grado V” de la escala

Mercalli Modificada. Mapa de Zonificacién Sismica. Fig. 5
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Figura 5. Mapa de Zonificacion sismica

9.3 EDAFOLOGIA

9.3.1 Descripcioén de las unidades de suelo en el area de influencia del proyecto.

Los depdsitos piroclasticos postglaciarios, cenizas volcanicas, capas de lapilli o bien depdsitos
de origen glacial contaminados con arenas volcanicas, constituyen los materiales originarios
de la mayoria de los suelos de la Region Andino Patagonica de la Republica Argentina (Laya,
1969; Ferrer, 1981).

Las fuentes de estos materiales piroclasticos estan localizados al oeste, en la Cordillera de los
Andes (Colmet Daage, et al., 1978), desconociéndose exactamente cual o cuales de los
volcanes existentes en la zona de Chile fueron los causantes de estos aportes en el tramo
comprendido entre los 4292 y 442 de latitud S. Los vientos provenientes del oeste favorecieron
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la distribucién y acumulacién de las cenizas volcanicas del lado argentino (Colmet Daage, et
al., 1978; Laya, 1969).
La composicion mineraldgica es muy variada y puede verse modificada de un volcan hacia
otro. Los suelos de la regidon Andino Patagdnica desarrollados sobre cenizas volcdnicas basicas
poseen un elevado potencial de uso forestal (Irisarri et al., 1995) debido a sus propiedades
fisicas y quimicas. Estas ultimas otorgan una alta retencion de humedad en los horizontes mas
profundos por la presencia de alofano, pudiendo llegar al fin de la estacién seca con
disponibilidad de agua para las plantas.
El area de Trevelin y alrededores, posee relieve montafoso y su actual morfologia se debe a
la accidn glacial que tuvo lugar durante el pleistoceno. Sobre este relieve, en el Holoceno, se
depositaron importantes mantos de ceniza volcanica constituyendo el material originario de
la mayoria de estos suelos.
Los valles poseen una altura promedio de 500 m.s.n.m y estan delimitados por cordones
montafiosos de orientacién norte — sur con alturas maximas de 2000 m.s.n.m. Debido al
relieve predominante, las precipitaciones sufren una disminucién de 3000 a 400 mm en
direccion oeste — este. Esto origina un gradiente aproximado de 50 mm/afio por km desde el
limite internacional de Chile a la estepa patagodnica. El régimen hidrico de los suelos es udico
—xérico y el régimen es mésico. La distribucion pluvial provoca una meteorizacién diferencial
del material originario que se ve reflejada en la vegetacion: bosques al oeste y estepa
herbacea arbustiva al este.
Los perfiles de suelo en general son poco diferenciados, de secuencia A — AC — C, bien
drenados y de textura franca — arenosa fina (lIrisarri et al., 1995). Predominan los Andisoles y
Molisoles (Soil Taxonomy 1999).
Los andisoles son suelos que evolucionan a partir de ejectos volcanicos tales como cenizas,
lapilli, etc. Predominan en regiones con régimen xérico o udico de regiones frias. Pueden
ocupar cualquier posicidon en el paisaje y pueden ocurrir a cualquier elevacion. Tipo de
vegetacién que predomina arboles, arbustos y pastos. En general son suelos jovenes
(Holocenos).
Los Mollisoles son suelos de estepas o praderas caracterizados por presentar un horizonte
superficial oscuro, espeso, bien estructurado, con moderado a alto contenido en materia
organica y alta saturacién con bases. Presentan un régimen de humedad amplio menos el
aridico y amplio de temperatura. Cubren un amplio rango de formas de relieve desde areas
montafiosas hasta planicies extensas. La mayoria de estos suelos son de edad Holocena.
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ORDEN GRAN GRUPO PAISAJE Leyenda
o Haplargides IMesetas suavemente onduladas
 Natrargides  |Areas deprimidas
« Peleargides  [Planicies onduladas
Haplocalcides [Bmlas y collnas aterrazadas
Haplocambides [Semanias y planicles rocosas
‘,E Petrocalcides  |Planos aluviales y canadas.
Torriortentes  |Vertientes de mesetas y cemos
werortentes Pendientes en sefranias
Distrandeptes  |[Lomas altas y valles Muviales
Vilrandeples  [Bierras y cermos aislados
Haplumbreptes |Cemros de pendientes muy pronunciadas

aplocrioles  [Valles glaciales

acuoles |Planicies fluvioglaciales
ndoacuoles  [Complejos aluviales
aplustoles [Cordones montafiosos y seanias
Meroles Vertientes de planicles
alcixerales  [Mesetas y planicies interserranas
aploxeroles  |Llanura aluwial y pledemontes

Complejos [Vias de drenaje
Lagunas lLagunas
Salinas |Balinas

9.3.2 Suelos del sitio del Proyecto
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Imagen 1: suelo del lugar del proyecto

9.3.3 Erosién de suelos
La erosion de los suelos en la zona esta vinculada principalmente a la erosion hidrica y a
procesos de remocidn en masa. La erosion hidrica se manifiesta con la presencia de carcavas
profundas en sectores desprovistos de vegetacién y los movimientos de remociéon en masa
(flujos y deslizamientos) son productos de las laderas con fuertes pendientes, sustrato
sedimentario no consolidado y precipitaciones abundantes. No se observan estos fenédmenos
en el predio seleccionado para la ubicacién de la cantera.

9.4 Hidrologia e Hidrogeologia

9.4.1. Caracterizacién de cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

Hidrologia (agua superficial)

El drea del proyecto se encuentra ubicado dentro de la cuenca del rio Futaleufu o Grande que
fluye hacia el oeste vertiendo sus aguas en el lago chileno Yelcho cuyo emisario, rio
homonimo, alcanza el océano Pacifico en el Golfo de Corcovado.

El proyecto se ubica en un sector sobreelevado del paisaje sin cursos de agua presentes y
dentro del drea sur de la cuenca Futaleufu Sur.

Estos rios y arroyos de montafia presentan caracteristicas propias de los cursos de agua en su
estadio juvenil siendo estos con fuertes pendientes, torrentosos, con presencia de rapidos y
cascadas en su recorrido, de cauces profundos y encajonados.

9.4.2 Hidrogeologia
No existen perforaciones de agua en los alrededores del proyecto.

9.4.3 Uso actual y potencial

En particular en el predio donde se proyecta la cantera, no se desarrolla ninguna actividad
gue requiera agua, ni ningun otro tipo de fluido. Para la explotacidn de la cantera solo se
requerird temporariamente de ser necesarios riegos para el manejo del polvo en suspensién,
para lo cual se contratara camién regador.

9.4.4. Estudio piezométrico
Piezometria estatica: No corresponde, dado que no se afectardn acuiferos.

Piezometria dindmica: No corresponde.
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9.5 Climatologia

9.5.1 Temperatura y Precipitaciones

A partir de los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) — Estacién Experimental Agroforestal Esquel — Campo Experimental Trevelin, el clima
del lugar es templado, templado-frio. La temperatura media del mes mas célido (enero) es de
15.8 2C, mientras que la temperatura media del mes mas frio es de 2.92C (mes de Julio). La
maxima absoluta se registra en enero con 362C y la minima absoluta es -152C y se presenta
en el mes de Julio. (Figura 7)

No hay periodo libre de heladas, lo que constituye una seria limitante para el desarrollo de
numerosas actividades agropecuarias.

Trevelin. Temperaturas 1970 - 2002
mm
40

30

20

|—O—Media i bzoluts =—t=—hin. sbsoluta |

Figura N2 6: Grdfico temperatura media, mdx. y min. Absoluta.

El régimen de lluvias es mediterrdneo con un periodo himedo que se extiende entre abril y
agosto donde se concentra el 75 % de las precipitaciones anuales y un periodo de sequia que
se extiende desde septiembre a marzo dende se registra el 25 % restante. Las precipitaciones
son en forma de agua y/o nieve, mientras que las precipitaciones en formas de granizo son
excepcionales.

Las precipitaciones varian en forma significativa segun el punto de referencia que se tome
dentro del valle, por ejemplo, en la zona limitrofe con Chile las lluvias superan los 1200
milimetros anuales, en la zona que limita con el extremo Sur del Parque Nacional Los Alerces
(Campo Experimental de la EEA INTA Esquel) las lluvias alcanzan una media anual de 1000
milimetros anuales, en la zona central del valle (Central de incendios de Trevelin, D.G.B. y P.
Asi se pone de manifiesto que en menos de 100 km se produce una variaciéon de 700
milimetros en las precipitaciones. Lo expuesto se manifiesta claramente a escala provincial y
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en el mapa se evidencia la tendencia decreciente de las isohietas en direccion Oeste-Este.

(Figura 7)
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Figura N°7: Mapa Isohietas

9.5.2 Vientos: frecuencia, intensidad, estacionalidad.

Las direcciones prevalecientes del viento son del Oeste y Nor-noroeste, que, junto a los
vientos del Noroeste, constituyen la direccion del viento predominante. Estas condiciones
pueden verse afectadas por las condiciones locales del relieve.

Las velocidades medias anuales de los vientos mas intensos provenientes del Oeste
promedian entre los 20 a 45 km/h, siendo entre noviembre y enero los meses mas ventosos.
En general, el viento es mayor en las zonas mas altas y en los pasos orientados en las

direcciones Oeste-Este.
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Figura N2 8: Rosa de los vientos — Trevelin. Fuente: Meteoblue

9.5.3 Calidad del Aire

El aire en general es puro, salvo en época estival cuando hay mucho viento que transporta
polvo en suspension desde la ruta N2 17 que une Trevelin con la localidad de Corcovado. Tal
desmejoramiento de la calidad del aire es transitorio, porque el mismo disminuye y desparece
durante las épocas de lluvia que elimina el polvo natural.

Los factores limitantes estarian relacionados con la actividad humana desarrollada en las
cercanias del pueblo, y también por el transito vehicular. Este tipo de contaminantes no
afectan el drea del proyecto, debido a que la accion dispersante del viento diluye rapidamente
su concentracion.

No constituirdn un factor de potencial contaminacidn, el polvo levantado por el transito
vehicular en el camino de acceso al proyecto desde Trevelin por la ruta provincial N2 17, ni el
producido por las maquinarias de clasificacion de los aridos. En el caso de la ruta provincial
N2 17 ya es un camino existente, por lo tanto, esta consolidado, compacto y firme. Para el
caso del trabajo de las maquinarias que lo hardn a cielo abierto, existen dos factores a tener
en cuenta, tales como la humedad propia de los materiales que constituyen la materia prima
y los rociadores de humedad que poseen en los puntos de transferencia de carga, para
decantar el posible polvo.

Se destaca que el movimiento de material no requiere de explosivos, ya que estos se cargan
directamente por su natural estado de desagregacion.
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9.5.4 Ruidos

La zona no se encuentra afectada por ruidos molestos, salvo los ocasionados por el transito
vehicular por la ruta provincial N2 17.

En cuanto a la generacion de ruido propia de la actividad del proyecto, este se encuentra
perfectamente acotado a los niveles permitidos industrialmente, y la lejania de areas
pobladas mitiga todos los sonidos que se pudieran generar.

Es importante destacar que todas las actividades se realizaran a cielo abierto, no existiendo
lugares confinados o cerrados que puedan significar una afectacion auditiva para los
trabajadores.

9.6 Flora

9.6.1 Caracterizacion fitosocioldgica de la vegetacion.

El ambiente donde se ubica el proyecto estd caracterizado por la presencia de vegetaciony el
paisaje caracteristico del distrito fitogeografico subantartico del bosque caducifolio, que es
una de las secciones en que se divide la provincia fitogeografica subantdrtica (Cabrera, 1976).
En esta region, el ecosistema de bosque caducifolio, que ocupa ambas vertientes de la
cordillera andina austral y la estepa patagoénica hacia el Este, genera una zona de transicién
entre ambos ambientes.

En relacién a la ubicacidn del proyecto, este se encuentra fuera del territorio determinado
por el Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN) de la Provincia de Chubut — Ley
XVII N2 92, de acuerdo a lo establecido en la Ley 26331 de Presupuestos Minimos de
proteccion Ambiental de Bosques Nativos.

La zona de interés, presenta dos zonas bien definidas:

Area de estepas herbaceas y subarbustivas: son zonas planas, en la cual la composicién de la
comunidad vegetal, esta caracterizada por herbacea y subarbustivas dominadas por Acaena
splendens. Estas areas, pueden considerarse como estados alternativos del bosque original,
consecuencia de diferente presion o intensidad de uso, por lo que representan distintos
niveles de integridad ecoldgica, pero siempre determinados por un elevado grado de
degradacion.

Area boscosa: en general se disponen en manchones ralos o de manera mas o menos
continua, bosques de fire, dependiendo fundamentalmente del relieve, del tipo de suelo y
de las actividades antrdpicas. La vegetacion es mas densa. Este ambiente se caracteriza por
una mayor riqueza de especies y multiples estratos de vegetacion (arboles, arbustos,
subarbustos y herbdceas).
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9.6.2 Clasificacidn de la vegetacion

Con respecto a la distribucion de la vegetacion se pueden identificar dos zonas en funcion del
tipo de continuidad dominante:

e Zonas de estepas herbaceas y subarbustivas
e Zona de bosques de fire

La zona en la se desarrollara el proyecto, corresponde a una planicie con especies
subarbustivas con Acaena splendens (dominante), Stipa spp y Milinum spinosum.

En forma de bosque disperso de fiire, se encuentran en el entorno cercano al proyecto,
correspondiendo a los biotopos arborescentes y arbustivo achaparrado. Son de porte bajo,
con una altura maxima promedio de cuatro metros en los ejemplares dominantes. Su
distribucidn en el sitio es dispersa, formando pequefios rodales, acompafiados por ejemplares
de Schinus patagonicus (Phil.) I.M. (Johnst.), pillo pillo (Ovidia andina (Poepp. Et Endl.) Meisn)
y calafate (Berberis buxifolia Lam.). En el estrato inferior, predominan, la cepa caballo (Acaena
solendens Gillies ex Hook. Et Arn), cardo (Carduus thoermeri Weinm.), y gramineas, entre

otras.

Imagen 2: Flora presente en el lugar del proyecto.

9.7 Fauna

La clasificacion zoogeografica de la zona corresponde a la caracterizacion del dominio Andino-
Patagdnico especificamente a dos de sus provincias: la Cordillerana (region fitogeografica
Provincia Subantartica) y la Patagdnica, (regién fitogeografica del mismo nombre). Esta
coincidencia se debe a la interaccién de factores abidticos con la vegetacion y esta a su vez
como habitat de comunidades animales.
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Recordamos que esta zona posee pastizales y arbustales de transicién hacia la estepa, en la
cual podemos encontrar armadillos como el Piche (Zaedyus pichyi), el Peludo
(Chaetophractus vullosus) y carnivoro como el Zorro Colorado (Dusycion culpaeus) y el
Zorrino (Conepatus chinga), no se ha detectado en cambio, presencia ni rastros del Guanaco
(Lama guanicoe).

Especies introducidas y presencia detectada por puesteros, huellas y fecas son el Ciervo
Colorado (Cerrvus elaphus), Jabali (Sus scrofa) Liebre Lepus europaeus) y Vison
norteamericano (Mustela vison).

9.7.1 Listado de especies amenazadas.
No hay especies amenazadas en la zona del proyecto.
9.7.2 Evaluacién del grado de Perturbacion

La perturbacién producida en el drea de la cantera, afecta el paisaje por alteracién en la
pérdida de la escasa vegetacion; recordamos que un suelo degradado debido a que
anteriormente funcionaba como potrero; la cual se considera puntual, por ser muy reducida
el drea de afectacion.

El grado de perturbacion no incide en la fauna, ya que el transito de vehiculos y personal es
muy escaso y estd limitado a la cantera.

9.8 Paisaje
9.8.1. Descripcidn

El paisaje es tipico de una regidn enlazada en donde la zona de emplazamiento del proyecto
se encuentra ubicado en el piso del valle glaciario con lomadas suaves cubiertas por
vegetacidn de bosque fire disperso y estepa graminosa.

La perturbacién causada por esta actividad tendrd un impacto bajo en el paisaje debido a que
el suelo ya se encuentra degradado por funcionar anteriormente como potrero.

9.9. Aspectos socioecondmicos y culturales

9.9.1 Centro poblacional afectados por el proyecto.

El centro poblado mas cercano al proyecto es la localidad de Trevelin, en el Departamento de
Futaleufu con una poblacion aproximada de 25000 habitantes. El proyecto se ubica a 39 km
de la localidad de Trevelin
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9.9.2 Distancia. Vinculacion.

El area del proyecto se encuentra a 39 km de Trevelin, centro urbano mas cercano, a través
de la ruta provincial N2 17.

Ubicacion y Accesos

La tranquera de acceso al proyecto Cantera “Prada” se encuentra sobre la ruta Provincial N2
17 que une las localidades de Trevelin y Corcovado.

Imagen 3: Foto acceso a cantera

La cantera se ubica dentro de los limites municipales de Trevelin del cual se destacara sus
aspectos socioecondmicos y culturales suministrados por la Direccidon General de Estadisticas
y censos de la Provincia de Chubut.

9.9.3 Poblacién

La Localidad de Trevelin segliin censo 2011 arroja un total de 7908 habitantes.
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Poblacion Trevelin. Censo 2010.
Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.

9.9.4 Educacion. Infraestructura.

Trevelin cuenta con escuelas primarias y secundarias de acceso publicas como privadas. Con
respecto a carreras terciarias, se vincula con el ISFD N2 804 (Profesorado de Biologia,
Tecnologia y Economia). Las carreras universitarias se dictan en la ciudad de Esquel donde se
brindan carreras como: Ingenieria Forestal, Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, Abogacia,
licenciatura en Administracion de empresas turisticas y Técnico contable.

Poblacion de 3 Afios y Mis segin
Nivel Educativo Cursa o Curso

Poblacion que Sabe o No Leer y Escribir
331
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Nivel educativo de la poblacion de Trevelin.
Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.
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9.9.5 Salud. Infraestructura para la atencién de la salud.

La Localidad cuenta con el hospital Rural Trevelin “Jhon Daniel Evans”- Nivel Il. Los distintos
parajes de la Localidad cuentan con puestos sanitarios.

En Esquel a 20 km de Trevelin se encuentra un hospital de alta complejidad y clinicas privadas
con diferentes especialidades.

9.9.6 Vivienda, Infraestructura y servicios.

El casco urbano cuenta con diversos barrios compuestos por viviendas individuales y grupos de
viviendas, edificios institucionales, iglesias, centros de salud, centros de recreacion, etc. Y cuentan
con la infraestructura de servicios de: luz, gas, agua, cloacas y telefonia.

iesirucin

Juzgado de Paz Vias de Acceso

Infraestructura Correo Nacional N® 259

Muscos Banco Provincal Provincial: NO 34 y N© 71
Comisaria

E_'Slcdroq Cuartel de Bomberos Comunicaciones

Capilla Galesa Policia Federal Repetidoras de TV - Publica - Cable

Bibliotecas Policia Provincial Teléfono

Salones Multiples Abigeato Celular: Movistar - Personal - Claro
Gendarmeria Internet :Dial UP- Movi |- Satelial
Sector Aviacion de Gendarmeria Radio: FM

Aduana y Gendarmeria en el Limite con Chile Red Radioeléctrica: VHF
Estacion de Servicios

Cajeros

Casas Tutcladas

Infraestructura de servicios en Trevelin.
Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.

Hogares #”  Viienda |
M Cantidad de Hogares: 2.493 /ﬁ\ Cantidad de Viviendas: 2.248

Régimen de Tenencia de la Vivienda Cantidad de Viviendas segin Calidad de los Materiales:
Propietario de Viv. y Terreno: 1.676 Calidad de Materiales I: 1.529
Propietario de Viv. Solamente: 65 Calidad de Materiales I1: 253
Inguiling: n Calidad de Materiales 111: 142
Ocupante por Préstamo 202 Calidad de Materiales 1V: 324
Ocupante por Sesion de Trabajo 135 * La Calidad de los mateniales decrece de 1 a IV
Otra Situacion: 43

Cantidad de Viviendas de Tipo Deficitario: 123

Hacinamiento

Porcentaje de Hogares con Hacinamiento: 3,6 Porcentaje de Viviendas segin Calidad de los Materiales:
Servicios Sanitarios

Inodoro con descarga de agua y desague a:

* Red publica: 69, 5%
* Camara séplica y pozo ciego: 19,0%
* Pozo ciego: 9,9%

* A hoyo, excavadon en la tierra: 1,5% r

@ calidad 1

® Calcad Il
Calidad 111

@ Caiidaa Iv

Caracteristicas de la vivienda en Trevelin. Censo 2010
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Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.

9.9.7 Estructura econdmicay empleo.

En la localidad un gran porcentaje de la poblacién trabaja en la actividad publica,
correspondiendo a aquellas de caracter municipal, provincial y nacional. La actividad privada se
vincula con la actividad turistica cuyas temporadas de trabajo son invierno por el atractivo de los
deportes invernales y el verano por la recreacién en el Parque Nacional Loa Alerces, la actividad
agricola ganadera desarrollada en toda la regidn del valle, es una fuente importante de ingresos.
Tras actividades como la forestal, maderera y comercial completan las fuentes de empleo mas
relevantes del lugar.

Localidad de TREVELIN
rograres MY | Motasrisisea Biswr

a5 et eches) y \

Poblacion con NBI

Personas en hogares NBI 1,042
Porcentaje NBL: 13,6%

Hogares con NBI

Hogares con NBI: 322
Porcentaje NBI 12,9%

Hogares con necesidades basicas insatisfechas de Trevelin. Censo 2010
Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.

9.9.8 Infraestructura recreativa

Se encuentra orientada al turismo de invierno y verano.

Durante la temporada de verano existen variadas actividades recreativas conectadas con los rios
y lagos cercanos, en el cual se practica: pesca deportiva, deportes nauticos y excursiones turisticas
en general.

La localidad cuenta con cine, teatro donde se presentan diferentes espectaculos como obras de
teatro, danzas, proyeccion de peliculas. También cuenta con prdctica deportiva y recreativa en el
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gimnasio municipal, que junto al club Fontana aportan la principal infraestructura para estas
actividades.

- Turismo

Atractivos Turisticos

Museo

Casa de Te

Productos Regionales

Lago Rosario

Complejo Hidroeléctrico Futaleufu
Artesanias Regionales

Campo de Los Tulipanes

Reservas Naturales
* Arca Natural Protegida Cascada Nant y Fall

Actividades Turisticas

* Cabalgatas * Kayak  * Cuatriciclos
* Pesca Deportiva  * Esqui

* Trekking * Rafting

* Montain Bike * Canopy
Alojamiento y Gastronomia

* Hotel * Restaurante
* Cacas * Rotiscria

* Cabanas * Cafeteria

* Departamentos * Hedadoria

* Camping

* Hosterias

* Hospedajes

* posadas

* Residenciales

* Apart Hotel

* Alojamiento Rural
* Complejo Turistico

Infraestructura turistica de Trevelin.
Fuente: Dir. Gral. De estadisticas y Censos. Chubut.

9.9.9 Infraestructura para la seguridad publica y privada
La Localidad cuenta con organismos de seguridad como; policia provincial, federal y gendarmeria
nacional.

9.10. Sitios de valor histdrico, cultural, arqueolégico y paleontoldgico
En el area del proyecto no hay identificados sitios de interés histérico, arqueoldgicos, culturales
y paleontolégicos. Tampoco han sido detectados lugares de culto o cementerios de comunidades
de pueblos originarios.

10. Descripcion de las tendencias de evolucion del medio ambiente natural, (hipotesis de no
concrecion del proyecto).
No aplica.
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|Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

11. Localizacion del proyecto
El area del proyecto se encuentra hacia el oeste de la provincia de Chubut, en el departamento
Futaleufu, a una distancia de 39 km de la localidad de Trevelin.

Las coordenadas geograficas de ubicacién de la misma corresponden a 43920°31.5"” Sy
719229°19.3” W. Se accede a la cantera desde la ruta provincial N2 17 que une las localidades
de Trevelin y Corcovado, aproximadamente recorriendo 39 km desde la localidad de Trevelin.

La superficie estimada del proyecto es de 4 Ha.

Para llegar al proyecto en vehiculo se debe acondicionar el camino de acceso.

Imagen 4: camino acceso a cantera

12. Descripcion General

El presente proyecto consiste en la explotacion de aridos para ser utilizado en la industria vial
para la pavimentacion de un tramo de la ruta provincial N2 17 que une la localidad de Trevelin
y Corcovado.

En la zona de la cantera los sedimentos presentes son glaciarios de outwash y morenas de
fondo pleistocenos superficiales (cuya granulometria y composicién los hacen aprovechables
para la industria vial) los que constituyen el material econémicamente explotable en este
emprendimiento. Estos sedimentos inconsolidados, en donde la granulometria de los clastos
gue la componen va desde el tamaiio arena fina a conglomerado y canto rodado. La presencia
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de este material litico inconsolidado facilita su explotacién, procesamiento y seleccion por

tamizado de su tamafio.

Imagen 5: Variacion granulométrica del material a comercializar

La calidad del producto constituye elementos favorables que destacan la viabilidad y
continuidad del emprendimiento. A su vez la cercania a la ruta provincial N° 17 facilita el
desplazamiento del material lo que también hace interesante su emplazamiento como
proveedor a empresas viales.

La cantera mencionada se encuentra dentro de los limites de la propiedad las Sras. Prada, no
afectando otras propiedades y sin necesidad del uso de servidumbres de paso. Cabe
mencionar que la cantera se encuentra ubicada aledafa a la ruta provincial N2 17, a 790
metros de la misma.

El material explotable sera removido con una pala cargadora frontal luego de haber quitado
la cubierta incipiente del suelo existente.

Las zarandas que se ubicaran en el predio serdn las encargadas de seleccionar el material a
partir de su granulometria. Estas zarandas alimentadas por la pala cargadora separardn
fragmentos de tamano arena, grava y cantos rodados. En caso que la demanda asi lo requiera
se obtendran granulometrias mas especificas ajustando los tamafios a esa necesidad (arena
fina y gruesa, gravilla, grava, canto rodado y piedra “bola”).

Las distintas clases granulométricas se apilardn en el lugar para luego proceder, con la pala
cargadora, a cargar los camiones de despacho.
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El material no comercial o estéril se apilard en el mismo predio constituyendo parte del
material utilizable en el plan de cierre de la cantera, tanto en la recomposicion del suelo
afectado como en la disminucidn de desniveles producto de la explotacion.

El ritmo de la produccidn estara vinculado a la demanda requerida.

En lo que respecta a la infraestructura, se debe acondicionar el camino a utilizar que sera el
acceso a la cantera. Asimismo, como la explotacion es a cielo abierto, no se necesitaran
instalaciones de luz artificial y no se dispone de ningun tipo de instalaciones administrativas,
campamento u oficinas en el lugar.

Los insumos requeridos para la explotacién de la cantera son combustibles (gasoil),
lubricantes, piezas de desgaste como zapatas de desgaste de topadora, rodamientos, etc.
Estos materiales y el mantenimiento de los equipos se realizan en estaciones de servicio y
talleres habilitados en la ciudad de Trevelin.

No se consumira agua en el proyecto para lavado de arido para eliminar el escaso material
pelitico y asi mejorar la calidad del producto comercializable.

13. Memoria de alternativas analizadas de las principales unidades del proyecto
Debido a la escasa complejidad y simpleza del proyecto no se han analizado otras alternativas.

14. Etapas del Proyecto.

14.1 Cronograma.

El proyecto sera desarrollado en tres etapas principales.

1
2- Explotacion: Extraccion con pala cargadora frontal de material.

Preparacion: Destape de la superficie, retiro y acopio material de destape.

3- Transporte en camion del material extraido para su comercializacién.
4- Cierre

Cabe aclarar que la puesta en produccion de la cantera no requiere la instalacion de unidades
fijas y el proceso se inicia luego del destape del encape edafico. Las maquinarias para la
separacion de aridos no requieren instalacién ya que se trata de unidades moviles.

La producciéon de material a explotar es aproximadamente de 25000 m3 y el proyecto estd
vinculado a la pavimentacién de un tramo de la ruta provincial N2 17 que une la Localidad de
Trevelin y Corcovado. La demanda y la veda invernal en la construccién regulan en gran medida
el volumen de la produccidn, lo que hace fluctuante la produccidn diaria y mensual.
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Etapas 12 Ao 22 Ao 32 Ao 42 Ao n...afios
Habilitacion

Ambiental y
Comercial

Preparacion

Explotacion

Gestion
Ambiental

Cierrey
Restauracion

La etapa de cierre culmina con la produccion de aridos.

Etapas de Cierre y Restauracion

Situacion inieial: Cierre de la cantera.
Finalizacion de las tareas de extraccion.
Desniveles dentro de la cantera y taludes
abruptos.

Nivelacion y disminucién de taludes en el
predio

Colocacion de cubierta de suelo vegetal en
el predio

l k Laboreos conservacionistas para favorecer
— e la captura de semillas y proteger de la

i R T erosién hidrica.

L.._l‘t = l _‘.i—-

e Revegetacion y forestacién
b 2 -“._*.._‘ " —u

Fuente: Modelo conceptual de restauracion de canteras de dridos (Ferro, 2008)
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15. Vida util estimada de la operacién

La vida util de la operacion se estima de acuerdo a la duracién de la obra de pavimentacion
requerida desde su inicio.

16. Explotacion de la cantera. Planificacion y metodologia. Transporte del material. Método y
equipamiento.
La cantera se explotara mediante tajos abiertos en superficies y banqueo, para lo cual se utilizara
una pala cargadora que lleva el sedimento hasta una zaranda y luego de haberse separado el
material en distintas granulometrias sera cargado en un camién y transportado hasta los lugares
de consumo. Estos bancos no superaran una altura entre 4 a 6 metros a efecto de evitar
inconvenientes con los taludes.

Como ya se ha descrito anteriormente, el material explotable sera removido con pala cargadora
frontal luego de que una topadora quite la cubierta incipiente de posible suelo existente. Este
ultimo sera acopiado y servira como reconstituyente de aquellas partes explotadas de manera tal
de recomponer la topografia original. De esta manera no solo amortiguara los desniveles
generados en la explotacidon sino también, su revegetacién natural y forestacién permitira
disminuir el impacto visual provocado.

Un equipo de zarandas ubicadas en el predio seran las encargadas de seleccionar el material a
partir de su granulometria. Estas zarandas alimentadas por la pala cargadora separardn
fragmentos de tamafio arena, grava y cantos rodados. En caso que la demanda asi lo requiera se
podra obtener granulometrias mas especificas ajustando los tamafios del tamiz a esa necesidad.

En caso de que sea necesario los materiales comercializables se acumularan en planchadas a
modo de acopio hasta su venta dentro de los limites de la misma cantera.

La explotacidn se hace sin el empleo de explosivos obteniendo el material utilizando una pala
cargadora frontal, que aporta el material directamente a la planta clasificadora de aridos
(zaranda) obteniendo tres o cuatro tipos de aridos seleccionados segun su granulometria.

Los camiones a utilizar tienen una capacidad de transporte de entre 5 a 6 m3 de aridos.

17. Descripcion detallada de los procesos de tratamiento del mineral. Tecnologia,
instalaciones, equipos y maquinarias. Diagramas de flujo de materias primas, insumos,
efluentes, emisiones y residuos. Balance hidrico.
El tratamiento y procesamiento del material litico explotable no requiere de agua, agregados
quimicos ni aditivos de ninguna indole. Este tratamiento fisico en seco tampoco requiere de
maquinaria que reduzca su granulometria tales como maquinas trituradoras o equipos de
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molienda. Este material sedimentario tampoco se lava lo que no requiere un consumo industrial
de agua, por lo que esta no es un insumo a considerar.

El material explotado sera acopiado y seleccionado en pilas, a cielo abierto, en el mismo predioy
segun sus caracteristicas granulométricas.

Generacioén de efluentes liquidos. Composicion quimica, caudal y variabilidad.
Durante la operacién en la cantera, no se realiza tratamiento ni procesamiento del arido. El
mismo es extraido y llevado directamente a la zona de uso.

Generacién de residuos solidos y semisolidos. Caracterizacion, cantidad y variabilidad.

Los unicos residuos posibles en la produccion de aridos lo constituyen aquellos fragmentos cuya
granulometria excede la aceptada comercialmente (mayor a 60 mm de didmetro). Estos
materiales son inertes y propios del material sedimentario glaciario en explotacién. Este material
constituye el estéril de la explotacién.

No existe residuos solidos o semisolidos de tipo domiciliario.

Generacién de emisiones gaseosas y material particulado. Tipo, calidad, caudal vy

variabilidad.

21.

Los escasos gases emitidos por la explotacion seran aquellos vinculados a la combustién de los
motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se producira en el
momento de transferencia de los aridos a los camiones o a la zaranda. Estas actividades son a
cielo abierto, y la escasez de gas y polvo generado, no revisten una preocupacion frente a la
capacidad de disolucion inmediata favorecida por los vientos locales.

Estas emisiones estardn restringidas al momento de la explotacién cuya permanencia se reduce
al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

Produccién de ruidos y vibraciones

Los ruidos y vibraciones serdn reducidas y estaran vinculados a la actividad de la maquinaria mévil
(camiones y pala cargadora). La zaranda en caso que estuviera presente sera estdtica y no posee
motores con lo cual no generara ruidos.

No hay voladuras ni trituracion del material explotable. La maquinaria citada se sustenta sobre
neumaticos lo que reduce cualquier tipo de vibraciones por su actividad.

Estos ruidos y vibraciones estaran restringidos al momento de la explotacién cuya permanencia
se reduce al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.
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Emisiones de calor
Todo el proceso productivo se realizara a temperatura ambiente y el calor generado es el
vinculado a los motores de la maquinaria citada.

Escombreras y diques de cola. Disefio, ubicacidon y construccion. Efluentes. Estudios y

ensayos. Prediccion de drenaje acido. Estudios para determinar las posibilidades de transporte

y neutralizacion de contaminantes.

24.

25.

26.

27.

El material estéril se acopiard en una pila ubicada dentro del mismo predio de manera tal de no
generar costos adicionales al transporte del mismo. Este material lo constituiran aquellos
fragmentos cuya granulometria exceda la comercializable. Este material es inerte y no genera
ningun tipo de drenaje acido o similar que pudiese afectar algun acuifero o curso de agua.
Asimismo, este proceso extractivo se hace en seco, en él no se utiliza ningln agregado quimico
ni aditivo peligroso que pudiese concentrase en estas pilas no comercializables.

La cantera no se encuentra vinculada con ninguna red de drenaje por lo que este material no
afecta a ningun curso de agua.

Es importante sefialar que este material estéril sera utilizado en el proceso de cierre de la cantera
como relleno a fin de disminuir los desniveles topograficos generados en la explotacion.

Superficie del terreno afectada u ocupada por el proyecto.
La superficie total del predio asignado para este proyecto es de 4 hectareas, donde se
concentraran todas las actividades.

Superficie cubierta existente y proyectada.
La superficie sera la que estara ocupada por la cantera.

Infraestructuras e instalaciones en el sitio de la cantera.
No existe ni tampoco se prevé construir instalaciones fijas en el predio.

Detalles de producto y subproductos. Produccién diaria, semanal y mensual.
Los productos obtenidos luego de la clasificacion granulométrica del material sedimentario seran:

- Gravilla para caminos
- Canto rodado para hormigones
- Produccién de material aproximado a utilizar 25000 m3 de mixto.

Estas estimaciones pueden variar en funcidn de la produccidon que serd a demanda y es
probable que se requieran en algunos momentos granulometrias mas especificas. La
demanda y la veda invernal en la construccion regularan en gran medida el volumen en la
produccidn, lo que hara fluctuante la produccién diaria y mensual.
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Las distintas clases granulométricas se apilan en el lugar para luego proceder, con la pala
cargadora, a cargar los camiones de despacho.

28. Agua. Fuente. Calidad y cantidad. Consumos por unidad y por etapa del proyecto.
Posibilidades de reuso.
No aplica. No se utilizara agua como insumo para el emprendimiento.

29. Energia. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto.
No aplica. No se utilizara energia complementaria a la generada por la propia maquinaria movil.

30. Combustibles y lubricantes. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto.
El combustible a utilizar serd el gasoil y los lubricantes seran los aceites normales para motores
diésel. El mantenimiento regular de las unidades (cambio de aceite, filtros, etc.) se realizaran en
talleres autorizados de Trevelin.

Todo el combustible y lubricante sera el utilizado por la maquinaria mdvil y su recarga,
manipulaciéon y almacenaje corresponde a los proveedores locales de la ciudad de Trevelin
(Estaciones de Servicio). La estacion mads cercana se encuentra a 39 km del lugar.

31.Detalle de otros insumos en el sitio del yacimiento (materiales y sustancias por etapa del
proyecto).
No aplica. No se requieren otros insumos en el sitio de explotacion de arido.

32. Personal ocupado. Cantidad en cada etapa del proyecto. Origen y calificacion de la mano
de obra.
Se estima en cuatro personas de manera temporaria, calificados en el manejo de maquinaria
vial pesada.

33. Infraestructura. Necesidades y equipamiento.
No aplica. No se requiere ningun tipo de infraestructura complementaria a la ya citada para la
puesta en marcha del proyecto.

IV. DESCRIPCION DELOS IMPACTOS AMBIENTALES

34. Impacto sobre la geomorfologia:

34.1 Alteraciones de la topografia por extraccién o relleno.

La topografia sera modificada a medida que avance el frente de explotacion de la cantera. En
efecto, el impacto mas evidente serd el hueco de explotacién, con taludes casi verticales que no
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superaran entre los 4 y 6 metros de altura. Asimismo, la escombrera de estéril incrementard su
volumen y servird posteriormente como reconstituyente de aquellas partes explotadas con el fin
de recomponer la topografia lo mas similar posible a la original.

34.2 Escombreras. Diques de colas.

La escombrera se ubicara en el predio de la cantera. La misma aumentard su volumen a medida
gue avance la explotacién y servird como reconstituyente de aquellas partes explotadas de tal
manera de recomponer la topografia original.

34.3 Desestabilizacion de taludes. Deslizamientos.

Las actividades extractivas o caminos no implican una posible desestabilizacién de taludes
naturales con pendientes inestables. Los procesos de remocidn en masa son comunes fuera del
area de explotacion.

Con respecto a los taludes generados en el frente de explotacion, estos mantendran una altura
no superior entre 4 y 6 mts de manera de mantener el angulo de reposo natural de estos
materiales y evitar cualquier riesgo de deslizamiento en el sector de explotacidn.

La altura de los frentes de trabajo puede generar caida de bloques en este tipo de actividad.

34.4 Hundimientos, colapsos y subsidencia fuera y dentro del area de trabajo.

No aplica. No existen posibilidades de hundimientos naturales ni generacidon de los mismos,
debido a que la explotacidn es a cielo abierto.

34.5 Incremento o modificacion de los procesos erosivos.

Dado que el proceso productivo extrae el material yacente en bancos de poca altura y que los
volumenes de extraccion son pocos significativos, no se prevé que se alteren ni aceleren los
procesos erosivos naturales presentes en la regidn, ya sea por accién edlica o hidrica.

34.6 Incremento o modificacion del riesgo de inundacién.

La zona tiene un promedio de precipitaciones que varia entre 800 y 1000 mm anuales, y si bien
los arroyos semipermanentes de la zona experimentan crecidas copiosas en primavera, no llegan
a provocar inundaciones en el predio destinado a la explotacién de aridos. Por su ubicacién
sobreelevado en el paisaje este sitio es un lugar con riesgo de inundacidn nulo a inexistente.

34.7 Modificacidn paisajistica natural.

El impacto visual de las alteraciones del paisaje queda reducido a la cantera propiamente dicha.
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La modificacién de la estructura visual del paisaje por alteracion de sus elementos y componentes
basicos, unido a la introduccion de elementos artificiales discordantes con el entorno, provocan
una afectacién puntual en el paisaje de la zona.

En efecto habra un contraste cromatico y de formas, produciendo alteraciones en la textura, color
y composicion de los distintos elementos que definen el paisaje.

Este impacto visual queda reducido a la vista de la cantera cuya ubicacién solo puede ser
observada desde el aire ya que se encuentra alejada de centros urbanos o turisticos.

El plan de manejo del estéril permitira disminuir el contraste visual producido en cortes abruptos
de la topografia dejando un relieve mds suave. Este contraste sera mdas atenuado con la
forestacion programada mitigando estos efectos al final de la explotacién. Asimismo, la
forestacidon programada y el disefio de explotacidn elegido permitiran mitigar el impacto visual
que pudiese generarse.

34.8 Impactos irreversibles de la actividad

Este impacto estd constituido principalmente por la extraccion de material que no volvera a su
posicién original (material comercializado), lo que modificara el relieve con el consiguiente
impacto visual.

Para atenuar los niveles de impacto, se estima que, con la utilizacién del material estéril, el relieve
final de la cantera se ubicara a menos de 3 mts. Por debajo de la cota topografica original.

35. Impacto sobre las aguas.

35.1 Modificacién del caudal de aguas superficiales y subterrdneas.
No aplica ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto.
35.2 Impacto sobre la calidad del agua en funcidn de su uso actual y potencial.
No aplica ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto.
35.3 Modificacién de la calidad de cursos de agua subterranea.
No aplica ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto.
35.4 Modificacién de la calidad de cursos de agua superficiales.
No aplica ya que no se utilizara agua como insumo para el proyecto.

35.5 Alteracién de la escorrentia o de la red de drenaje.
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No aplica ya que no se utilizard agua como insumo para el proyecto. No se alterara la escorrentia
o lared de drenaje del lugar.

35.6 Depresion del acuifero.

No corresponde ya que no se utilizard agua como insumo para el proyecto. Ni superficial ni
subterranea.

35.7 Impactos irreversibles de la actividad
No aplica ya que no se utilizard agua como insumo para el proyecto. Ni superficial ni subterranea.

36. Impacto sobre la atmdsfera:

36.1 Contaminacidn con gases y particulas en suspension.

Los movimientos de material clastico por apertura de frentes y la carga para su transporte,
generan suspensiéon del material particulado.

La utilizacién de equipos y camiones para el transporte hara que éstos emitan a la atmdsfera
emanaciones de gases y polvo que dificilmente puedan afectar la capacidad de regeneracion de
las plantas, al acumularse en hojas, flores y otros érganos.

Los escasos gases emitidos por la explotacion seran aquellos vinculados a la combustién de los
motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se producira en el
momento de transferencia de los aridos a los camiones o a la zaranda. Estas actividades serdn a
cielo abierto y la escasez de gas y polvo generado no revestirian una preocupacién frente a la
capacidad de disolucion inmediata favorecida por los vientos locales.

Estas emisiones estardn restringidas al momento de la explotacién cuya permanencia se reduce
al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

No constituiran un factor de potencial contaminaciodn, el polvo levantado por el transito vehicular
en el camino de acceso al proyecto, ni el producido por las maquinas de clasificacién de los aridos.
En el primer caso, el camino principal hasta el camino de ingreso a la cantera es ya existente, por
lo tanto, esta consolidado, compactado y firme. En el segundo caso, si bien las mdaquinas
trabajaran a cielo abierto, la humedad propia de los materiales que constituyen la materia prima
ayudard a deprimir el posible polvo.

Cabe aclarar que el movimiento del material no requiere de explosivos, ya que éstos se cargan
directamente por su natural estado de desagregacion.

36.2 Contaminacién sonica
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Los ruidos y vibraciones seran reducidas y estan vinculados a la actividad de la maquinaria mévil
(camiones, zaranda y pala cargadora). No habrd voladuras ni trituracién del material explotable.
La maquinaria citada se sustentara sobre neumaticos lo que reduce cualquier tipo de vibraciones
por su actividad.

Estos ruidos y vibraciones estdn restringidos al momento de la explotacidon cuya permanencia se
reduce al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

Estos procesos se produciran al aire libre y en el ambito rural. No hay poblacidn cuya cercania al
emprendimiento pudiese verse afectada por los ruidos generados en el emprendimiento.

37. Impacto sobre el suelo:
37.1 Croquis de ubicacién y camino de acceso a cantera.

axar Technaologies

Camino interno de acceso a cantera Sector de explotacion
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37.2 Grado de afectacion del uso actual y potencial.

El encape edafico debera ser retirado junto con la vegetacion para permitir la explotacién de los
sedimentos comercializables subyacentes (aridos).

La eliminacion directa del suelo (encape edafico), su ocupacién por la creacién de escombreras y
la induccion de efectos negativos edaficos (compactacidn, erosién, acumulacién de finos, polvo,
etc.), suponen la pérdida de este recurso, sin embargo, su gestion adecuada y planificada
permitira, al concluir la explotacidn, recuperar la capacidad agroecolégica del espacio degradado.
Este suelo se acopiara desde el inicio de la explotacion hasta la etapa de cierre en el perimetro
circundante a la cava de extraccién. Una vez concluida la explotacién, este suelo acopiado se
distribuira sobre el espacio degradado para favorecer la revegetacion del lugar mitigando
considerablemente los impactos generados por la actividad extractiva.

37.3 Contaminacion

El vuelco accidental de grasas o lubricantes puede afectar suelos lindantes al sector de trabajo,
pero debido a la baja escala de trabajo la afectacidn es de baja magnitud.

37.4 Modificacion de la calidad del suelo

Se realizard una modificaciéon de la calidad del suelo al extraer los sedimentos comercializables
subyacentes (aridos) que conforman el piso de la cantera. El suelo en el area de explotacion se
modifica por la extraccién del suelo del destape con algun contenido de materia orgdnica en los
horizontes superiores, (recordamos que el suelo de la cantera es un suelo degradado porque se
utilizé como potrero en afios anteriores) por lo que una vez realizada la apertura del frente de
explotacion los sectores intervenidos son dificilmente colonizados por nuevas especies de
manera espontanea por lo que se requiere de forestaciones o siembras asistidas para su
recuperacion.

Como mitigacién se propone la acumulacién de destape (cubierta edafica) en sectores especificos
para volver a utilizar este material una vez que finalicen las actividades sobre el talud
terraplenado, y de esta manera, facilitar la regeneracion de especies herbaceas y arbéreas
ademas de la reforestacion con plantas exoticas.

37.5 Impactos irreversibles de la actividad.

La reversibilidad de los cambios en el suelo podra realizarse con un plan de manejo ambiental
gue permita el crecimiento de especies implantadas para que con el tiempo se recupere el
contenido de materia organica en el horizonte mas superficial del suelo.
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38. Impacto sobre la Flora y Fauna

38.1. Grado de afectacion de la flora

Actualmente la cobertura vegetal del area a explotar serd integramente removida junto con el
suelo que subyace. Las tareas de gestidn del suelo y restauracion previstas, permitiran favorecer
la revegetacion en los sectores sobre los cuales hayan concluido las actividades extractivas y se
haya incorporado sobre esa superficie la cubierta edafica removida y acopiada, posibilitando el
desarrollo de vegetacion de tal manera de integrar el sitio de la cantera al sistema productivo
silvopastoril, dominante en el entorno.

38.2 Grado de afectacion de la fauna.

La fauna del sitio descripta anteriormente en el informe no ofrece singularidades en relacion con
su valor especifico de preservacién. Esta se vera disturbada durante la etapa en la que se
desarrollen los trabajos, alejandose del area en el radio en donde los ruidos y el polvo puedan
afectarlos. La interrupcion del proceso extractivo y la restauracion del soporte edafico
modificado, posibilitaran nuevamente el desarrollo de vegetacidn y de la fauna silvestre del lugar.

38.3 Impactos irreversibles de la actividad

Si bien se podrd restablecer una comunidad vegetal sobre la cava que resulte del proceso
extractivo, esto permitira con el tiempo, que la fauna silvestre preexistente ocupe nuevamente
ese espacio.

39. Impacto sobre los procesos ecolégicos:

39.1 Modificaciones estructurales y dinamicas.

Se eliminard la cubierta vegetal del sector destinado a la extraccion de aridos, quedando el area
desprovista de una comunidad biolégica en una superficie de poco menos de 3 ha cada dos afios
aprox., siendo un porcentaje muy bajo respecto de la matriz no intervenida de la comunidad
original como para afectar o modificar los procesos ecoldgicos de la misma.

39.2 Indicadores
No se sugieren por no considerarse significativa la modificacion en estos procesos.
39.3. Impactos irreversibles de la actividad.

La estructura y la dindmica de la comunidad que se establezca una vez que se abandone la
actividad serd la misma (recordemos que es un suelo con cubierta con vegetacién introducida) o
también diferente a la existente con anterioridad a que se destinara el sector al uso como cantera.
Como en todo proceso de cicatrizacién de un area impactada los bordes se recuperaran en un
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plazo mds corto que la cava en si misma. Esto dependera también de la presion de pastoreo a la
gue esté sometida el drea luego de su reutilizacion para tal fin.

40. Impacto sobre el ambito sociocultural:

40.1 Impacto sobre la poblacidn.

No se prevé ningln impacto sobre la poblacidn debido al escaso volumen de la operacion y la
reducido personal involucrado en la explotacion.

40.2 Impacto sobre la salud y la educacion de la poblacién.
No aplica.
40.3 Impacto sobre la infraestructura vial, edilicia y de bienes comunitarios.

Si bien no se prevé un impacto en estos items, aunque si los productos comercializables tienen
este destino ya que el material comercializable es requerido para uso vial y posiblemente a futuro
de la construccién.

40.4 Impacto sobre el patrimonio histdrico, cultural, arqueoldgico y paleontoldgico.
No aplica.
40.5 Impacto sobre la economia local y regional

Particularmente no se prevé un impacto significativo sobre la economia local y mucho menos
sobre la regional, debido al reducido volumen de las operaciones. La generacién de puestos de
trabajo seria el modesto impacto positivo dentro del esquema econémico de la localidad de
Trevelin. Si es relevante que, frente al proceso de pavimentacién y la necesidad de
mantenimiento de caminos, se cuente con una cantera habilitada cercana a la localidad.

41. Impacto visual
41.1 Impacto sobre la visibilidad.

La ubicacidn geografica y topografica de la cantera hace que el impacto visual este restringido, ya
gue su ubicacion se encuentra alejada de centros urbanos, turisticos e incluso de la ruta provincial
N2 17.

41.2 Impacto sobre los atributos paisajisticos.

Como ya se ha descrito con anterioridad, la modificacién de la estructura visual del paisaje por
alteracion de sus elementos y componentes bdsicos, unido a la introduccidon de elementos
artificiales discordantes con el entorno, provocan una disminucidn de la calidad paisajistica de la
zona.

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 48



MBK
IAP Cantera de aridos “Prada”

En efecto, habrd un contraste cromatico y de formas, produciendo alteraciones en la textura, ¢
olor y composicidn de los distintos elementos que definen el paisaje.

El plan de manejo del estéril permitira disminuir el contraste visual producido en los cortes
abruptos de la topografia dejando un relieve mas suave.

41.3 Impactos irreversibles de la actividad.

Los impactos visuales dificilmente perdurardn mas alla del cierre de la cantera al implementar un
plan de restauracién.

42. Memoria de impactos irreversibles de la actividad.
Los impactos totalmente irreversibles estan vinculados con la extraccién de volumenes
importantes de material comercializable modificando el relieve original del terreno.

El plan de manejo del estéril y el suelo, permitira mitigar el impacto producido en los cortes
abruptos de la topografia dejando un relieve mds suave y con capacidad de revegetacién natural,
facilitando de esta manera que se restablezca la comunidad bioldgica preexistente a la cantera.

A RIS

B Antigua castera rebabititada

ARIDOS

Fuente: Modelo conceptual de restauracion de canteras de dridos (Ferro,
2008)

Matriz de impactos ambientales para la fase de explotacion.

La metodologia de analisis seleccionada consiste en una matriz simple de evaluacion de los
impactos:

Matriz de Interaccion Causa — Efecto. Etapa de explotacién
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Las guias utilizadas significan:

A: alteracion importante (rojo); B: alteracion positiva (verde); O: alteracion poco importante
(amarillo); NA: NO aplica

Analisis cuantitativo: 1: bajo; 2: medio; 3: alto.

Los impactos que se generaran por esta actividad productiva son bajos, temporarios, reversibles
y locales en cuanto a su magnitud.

La modificacion de la topografia por la generacién del hueco minero es el mayor impacto que
produce esta actividad, pero puede mitigarse mediante una adecuada disposicién de
escombreras y el perfilaje de los taludes, aunque no deja de resultar en un impacto de caracter
permanente por la extraccién de los sedimentos explotados.

La quita del encape edafico y la vegetacion existente tienen un efecto adverso a nivel ambiental,
pero se considera bajo y temporario ya que una adecuada gestidn ambiental, que permita el
acopio del encape edafico hasta el final de la explotacion y sea usado para el relleno de los
sectores ya explotados, permitira una rapida revegetacion vegetal recuperando las propiedades
agroecoldgicas del sector degradado.

Las emisiones de material particulado provocadas durante la excavacion, clasificacién, apilado y
distribucion del material son escasas por los pequefios volumenes que se manejan y debido al
contenido de humedad propio del material, pero igualmente deben ser tenidos en cuenta. La
emision provocada por el transito vehicular sobre caminos internos dentro del campo también
serd escasa debido a que el camino se acondiciona y consolida para tal actividad.

La emision de gases producto de la combustion de los motores de camiones y maquinaria seran
dispersados por el viento.

En lo que respecta a los impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas estos no son
considerados ya que no hay cuerpos de agua superficiales en el drea de trabajo. Tampoco habra
de utilizarse agua como insumo ni se alterara su calidad por el uso de compuestos quimicos.

La explotacién genera ruido propio de los equipos con motores de combustidn interna, pero los
niveles son acotados y las Unicas personas expuestas seran los trabajadores.

Los efectos benéficos de la explotacién estdn relacionados con la generacion de puestos de
trabajo y la provision de materiales para proyectos viales en un principio. La revegetacién
generara impactos benéficos a nivel de suelo, flora y fauna en el lugar, permitiendo integrarse
nuevamente el espacio degradado, a la actividad productiva silvopastoril preexistente.
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Matriz causa-efecto. Etapa de Explotacion PRINCIPALES ACTIVIDADES DEL PROYECTO
CANTERA PRADA Explotacion de Clasificacidn Apilado de Construccion de | Transporte [Revegetacion
Estancia Los fires - Trevelin - Octubre 2022 materiales granulométrica del | fracciones granulometricas|  Escombreras via |(Forestacion)
(Arranque y carguio)  [material (Uso de zarandas de interés (Manejo de estéri)| temestre
AIRE
Incremento del material
particulado (polvo)
M |Incremento niveles de ruido
C E|Incremento de emisiones gaseosas
0 D |(gases de motores)
M | AGUAS CONTINENTALES
P 0 [Riesgo de contaminacidn NA NA NA NA NA NA
0 Incremento de sedimentos y turbidez. NA NA NA NA NA NA
N F SUELOS
E | |Pérdida de suelos NA NA NA NA Bl
N S [Riesgo contaminacion suelos NA NA NA
T | GEOMORFOLOGIA
E C [ Modificacion del relieve NA NA
§ 0 |Generacidn de vibraciones NA NA NA NA NA NA
PAISAJE
Impacto viisual por alteracion de la calidad NA B2
del paisaje
MEDIO FLORA
A Reduccion cobertura vegetal NA NA NA
M Afectacion de [a cobertura vegetal NA NA NA NA B2
B [BIOLOGICO FAUNA
I Aectacion de la fauna NA NA NA - Bl
E POBLACION
N MEDIO  [Perturbacion de actividades turisticas y NA NA NA NA NA NA
T recreaciones.
A SOCIO-  [Riesgo para la salud NA NA NA NA NA NA
L ECONOMICO ECONOMIA
E Afectacion de cultivos NA NA NA NA NA NA
§ y  |Generacin de empleo Bl NA NA NA NA Bl
Dinamizacion de economias regionales Bl NA NA NA NA Bl
TRANSITO VIAL
CULTURAL  (Afectacion de transitailidad NA NA NA NA NA
Incremento red vial local NA NA NA NA NA
ARQUEOLOGIA
Riesgodeafectaciéndezonasarequolégicas| NA | NA | NA | NA | NA | NA
AREAS NAT, PROTEGIDAS
Afectacion de dreas naturales protegidas | NA | NA | NA | NA | NA | NA
B: ALTERACION POSITIVA O: ALTERACION POCO NA: NO APLICA
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V. Plan de Manejo Ambiental

43. Medidas y acciones de prevencion y mitigacion del impacto ambiental, vy
rehabilitacion, restauracién o recomposicion del medio alterado, segln correspondiere:

43.1 Medidas relativas a:

IMPACTO Acciones de prevencién y/o mitigacion
= Seleccionar un lugar apto que
permita acopiar el material
estéril  para ser utilizado

Modificaciones de Ia posteriormente como relleno
Geomorfologia topografia por para disminuir los desniveles
extraccién del material. generados por la explotacion.

= Nivelar el terreno no dejando
cavas ni  material  estéril
acopiado.

= Perfilar taludes perimetrales, y
cubrir con encape edafico
acopiado y forestar con
especies autdctonas.

Desestabilizacion de = Laexplotacion, acopio, caminos
taludes, posibilidad de y carga se restringird a los
deslizamientos. sectores provistos sin afectar

los taludes generados en el
perimetro del hueco minero.
= Laexplotacion, acopio, caminos
y carga se restringird a los
sectores previstos sin afectar el
Procesos erosivos. suelo en parcelas aledanas al
sector de explotacion.
Asimismo, se aplicard un plan
de revegetacién (forestacion)
en los sectores ya explotados.
Agua No se utilizara agua para
la explotacion. Se
evitaran vuelcos que por
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infiltracion puedan

afectar las napas.

Contaminacién con
gases y particulas en .
Condiciones suspension, in

Atmosféricas  afectacion a operarios,

atmosfera, flora y fauna.

Eliminacién —

Suelo Contaminacion del

suelo.

Floray Fauna  Sobre la flora y fauna

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324

IAP Cantera de aridos “Prada”

Se tratara de que el transito se
realice Unicamente por los
accesos y caminos habilitados.

La posibilidad de optimizar los
frentes y minimizar el transito
dentro de las plataformas de
trabajo disminuira la
generacion de polvo.

Uso de vehiculos y equipos que
cumplen con las normas de
emision exigiendo
mantenimiento adecuado de
las unidades motrices

Las tareas de mantenimiento y
reparacion de vehiculos
deberdan hacerse
preferentemente en un solo
sitio; no se permitira el vertido
de aceites, grasas o lubricantes
en la zona afectada a las tareas.
No se permitira el transito a
campo traviesa.

Se reutilizara el material de
destape (encape eddfico) a
modo de relleno en aquellos
sectores ya explotados para
luego ser forestados.

Se almacenard el destape con
mayor contenido de suelo
organico para utilizarlo en Ia
cobertura de aquellos sectores
ya explotados y rellenados para
gue sean forestados a fin de

reforzar la recuperaciéon del
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suelo, y con él, la biodiversidad
asociada.
= Se favorecera Ila rapida
recuperacion del drea afectada,
con especial énfasis en los
Sobre los  procesos bordes, para lograr su
ecolégicos integracion con la comunidad
circundante. Para ello ademas
de las medidas referidas a la
flora, se evitara la presiéon de
pastoreo.
= Las adecuaciones al proyecto
mas relevantes en relacion con
el ambito sociocultural, se
exponen en otros items, en
relacién con la morfologia final,
el campo visual, etc. Esto
alcanza también al uso del suelo
y el valor de las propiedades a
Ambito futuro dentro del &rea de
Sociocultural influencia directa.
= La adecuacién especifica mas
importante tiene relacién con la
seguridad de las personas y de
los bienes.
= Se pondra énfasis en la
carteleria reflectiva que
advierta de la presencia de la
cantera.
= (Colocacion de contenedor de
residuos en cantera.

Gestion de residuos = Llevar periédicamente los
pocos residuos domiciliarios
gue se puedan generar, a lugar
autorizado en Trevelin.

Seguridad e Higiene = (Capacitacion continua al
personal operativo.
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= (Colocacion de carteleria
reflectiva en acceso a cantera
desde la ruta.

= Que los operarios cuenten con
la indumentaria requerida por
la ley.

= Colocacién de un matafuego de
10 kg ABC en sector visible de la
cantera.

= Los vehiculos que se
encuentren dentro de Ia
cantera cuenten con las
medidas de seguridad previstas
por ley.

43.2 Acciones referentes a:

43.2.1 Plan de monitoreo, (si correspondiere).

Los planes o programas de monitoreo ambiental, son herramientas de control que se asocian al
seguimiento de diferentes indicadores ambientales y/o actividades susceptibles de causar
impactos negativos sobre el ambiente durante todas las etapas del proyecto. Funciona como un
sistema abierto con capacidad para modificar, cambiar o adaptar el proyecto a las situaciones
gue se plantee.

- Control de taludes, zonas de acumulacidn de agua por interrupcion del escurrimiento
superficial y dafios en la cubierta vegetal y el suelo.

- Controles en todas las etapas del proceso de extraccién.

- Control del estado mecanico de vehiculos y maquinarias.

- Verificar periddicamente el cumplimiento de las medidas de seguridad basicas y de gestion
ambiental.

Se realizard la actualizacion del IAP en el tiempo que la ley vigente y la autoridad de aplicacion asi
lo requiera.

43.2.2 Cese y abandono de la explotacién

Se prevé que la cantera se explote en la medida que la demanda de este tipo de material asi lo
requiera, en caso de abandono o cierre, se cumpliran con todos los trabajos de restauracién
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requeridos en el ambiente se llevara a cabo la nivelacidn del terreno afectado, con pendientes
suaves para minimizar el impacto visual.

No esta determinado el uso del area una vez que concluya el programa de restauracion.

Una vez finalizada la explotacion en el yacimiento, la empresa que se encuentre a cargo de la
explotacion se comprometera a realizar todas las medidas de mitigacion correspondientes:

- Retiro de equipo pesado.

- Suavizado de taludes perimetrales.

- Nivelacion del terreno afectado.

- Incorporacion del material del destape.

- Laboreos del suelo para favorecer la revegetacion.

43.2.3. Monitoreo post-cierre de las operaciones

El monitoreo de post-cierre dependera de los resultados obtenidos en la etapa de cierre y
abandono de la explotacion.

44.  Cronograma de medidas y acciones a ejecutar

Cronograma
Explotacidony Meses 2022 Meses 2023
gestion ambiental
Cantera “Prada”

11 12 Semestre 1 Semestre 2

Habilitacion ambiental

Destape

Explotacién

Gestion de residuos

Cumplimiento seguridad
e higiene

Acondicionamientoy
mantenimiento de camino

Colocacidn de carteleria

Gestion Ambiental

Tabla N2 2: Cronograma de medidas y acciones a ejecutar.
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45. Criterios de seleccidon de alternativas de las medidas correctivas.
No Aplica.

46.  Parala construccién de caminos, las medidas de proteccion ambiental se ajustaran a lo
dispuesto en el manual de Evaluaciéon y Gestion Ambiental de Obras viales y las normas que
en lo sucesivo se dicten por la autoridad competente.

No Aplica.

VI. PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Los riesgos naturales en el sitio de explotacion estan relacionados a factores climaticos
extraordinarios (viento, nieve, incendios). No se presentan situaciones de riesgos naturales puntuales
en el sitio de explotacion. No existe riesgo de deslizamientos naturales, ni inundaciones ni de otra
indole que pueda afectar la vida de personas.

Con respecto a los deslizamientos en la cantera se hace necesario que los laboreo queden
restringidos a los sitios elegidos para la extraccién del material. Estas acciones deben ir acompafiadas
de la capacitacioén del personal afectado a tal operacién a fin de advertir sobre las consecuencias de
estos procesos naturales y las prevenciones a tener en cuenta.

En caso de prevencién de incendios, la capacitacién del personal serd necesaria, y estar siempre
informados a fin de alguna evacuacién del lugar.

Se advertira a partir de carteleria bien visible en el predio advirtiendo de los peligros antes
mencionados ya que en la zona pueden circular personas ajenas al emprendimiento.

VIl. Metodologia Utilizada

La metodologia utilizada responde a lo establecido en la Ley N2 24.585 — Anexo lll, incorporada al
Cdédigo de Mineria.
Para la elaboracion del presente Informe de impacto ambiental se efectuaron trabajos de campo y
de gabinete.

= Recopilacion de informacidn bibliografica y consultas a paginas web oficiales.

= Relevamiento de campo. Registro fotografico y relevamiento de coordenadas gps.

= Andlisis del medio fisico.

= |dentificacion de flora y fauna.

= Evaluacién de impactos.
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IX. CONCLUSIONES

La explotacion propuesta responde a una necesidad regional para la pavimentacion de una
seccion de la Ruta Provincial N2 17 por Vialidad Provincial de Chubut. El proceso de extraccion
es muy sencillo, ya que no requiere de infraestructura ni equipamiento significativo.

La vida util del yacimiento dependera de la demanda, de la velocidad de explotacion y del
volumen del mineral disponible.

El desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta las medidas de mitigacidn propuestas, resulta
posible, sin esperar consecuencias mayores a las descriptas sobre el medio ambiente. Si se
aplican las medidas propuestas basicas, se podra desarrollar la explotacidon disminuyendo
significativamente las consecuencias negativas para el ambiente.

Los impactos negativos mas significativos tendran relacién con el suelo y la vegetacién, debido
a las acciones de apertura, extraccidén y transporte de los materiales. Por otro lado, se
identifican impactos positivos por la realizacion de nuevas inversiones, utilizacién de mano de
obra local, beneficiando indirectamente la economia y la poblacién local.

Sera de suma importancia la aplicacion de la etapa de cierre y restauracién para la
reincorporacién al ambiente del sector afectado por el proyecto.

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 58



@

MBK

IAP Cantera de aridos “Prada”

X. BIBLIOGRAFIA CITADA Y CONSULTADA.

HALLER, M. et al. 2010. Hoja Geoldgica 4372-111/1V, Trevelin, provincia de Chubut. Instituto de
Geologiay

Recursos Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino. Boletin 322, 86p. Buenos Aires.
Recursos naturales, clima. https://sipan.inta.gob.ar/productos/ssd/vc/esquel/ig/clima.htm

Ferro L. 2008. Modelos conceptuales de restauracion ambiental de una cantera. Catedra
Geociencias. Fac. Ingenieria. UNPSJB.

Gomez Orea 2004. Recuperacién de espacios degradados. Ediciones Mundi Prensa. Madrid.
Espaia.

Gdémez Orea, D.2013. Evaluacién del impacto ambiental. Un instrumento preventivo para la
gestion

ambiental. Ediciones Mundi-Prensa y Editorial Agricola Espafiola S.A., Madrid, 701 pp.

Ledén, Rolando J.C., Bran, D.; Colantes, M.; Paruelo, J. Y Alberto Soriano. (1998) Grandes
unidades de

vegetacion de la Patagonia extra andina. Ecologia Austral: 8:125-144. Asociacidon Argentina
de Ecologia

Soil Survey Staff. 2014. Keys to Soil Taxonomy, 12th ed. USDA-Natural Resources Conservation
Service,

Washington, DC.

Direccion General de Estadistica y Censos. www.estadistica.chubut.gov.ar

Conesa Fernandez-Vitora, Vicente. Guia metodoldgica para la evaluacion de
impacto Ambiental. Ed. Mundi - Prensa- Segunda edicién, 1993. Madrid, Espafia.

Catalogos y mapas generados por el Centro Regional de Sismologia para América del
Sur - CERESIS- Instituto Nacional de Prevencidén Sismica. http:/
www.inpres.gov.ar/Ing_Sismorres/Reglamentos.html#Zonificacidn Sismica

Cabrera, A.L. 1976. Regiones Fitogeografias Argentinas. Enciclopedia Argentina de
Agricultura y Jardineria. ACME, Bs. As

Paginas Web.

www.legischubut.gov.ar/Digesto

www.geointa.inta.gov.ar

NORMAS CONSULTADAS

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 59


https://sipan.inta.gob.ar/productos/ssd/vc/esquel/ig/clima.htm
http://www.estadistica.chubut.gov.ar/
http://www.inpres.gov.ar/
http://www.inpres.gov.ar/
http://www.legischubut.gov.ar/Digesto
http://www.geointa.inta.gov.ar/

MBK

IAP Cantera de aridos “Prada”

Leyes Nacionales

. Cdédigo de Mineria Nacional y legislacion complementaria
. Ley N2 24.585/95 — Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.
. Ley N2 19.587 — Dec. Reg. N2249/07 — Reglamento de Higiene y Seguridad en la Actividad
Minera.
. Ley N2 25.675 — Ley General del Ambiente
Leyes de la Provincia de Chubut
. Ley XI N2 35 (ex ley N2 5439) - Cédigo Ambiental de la Provincia de Chubut.
. Ley XVII N235 (antes ley N23129) — Dec. Reg. N2 960/89 - Normas para la explotacién de
Canteras
. Ley XVII N2 9 (antes ley N2 1.119) — Conservacion del suelo
) Ley XVII N2 24. (antes Ley N2 2576) (modificado por Ley N2 3338). Creacion del Registro de
Productores Mineros.
. Ley XI N215 (antes Ley N2 4069) Restauracién del espacio natural afectado por las labores
mineras.
) Ley XVII N2 53 (antes Ley N2 4148) Cdédigo de aguas.
. Ley XI N2 35 (ex Ley N2 5439) Cddigo Ambiental.
Decretos provinciales
. Decreto N2185/09 Evaluacion de Impacto Ambiental.
o Decreto N°1003/16 Modificacion al Decreto N°185/09.
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