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Rawson, 6 de Enero de 2023,

Al Sr, Presidente del Comité Ejecutivo

Ing. Miguel Cortez

Cs:onse]o Federal de Energla Eléctrica
l

Ref.: Proyectb de Interconexién en 1 a2kv Esquel-R.Méyo.
Afte: Ing. Hugo Lezcano

Por medio de la presente me dirilo a usted; y por su intermedio a
quien corresponda, con motivo de entregar como adjunto a la presente nota, la memoria descriptiva general
que describe el alcance de las obras a ejecutar para materializar el proyecto de referencia, ubicado en la zona
oeste de la provincla de Chubut, asl como también el dtagrama unifilar general del sistema propuesto (CAF-
GRAL-PL-001 -EO - Unifilar gral., alcance de Obras). - :

' Debo destacar que la documentacién adjunta supera toda la
informacién preliminar que fue entregada con anterioridad a la presente.
~ Sin m'és‘que agregar, lo saludo cordialmente.

Afr. GUSTAVO AGUILERA
MINISTRO
Ministerio de Infraestructura,
Energia y Planificacion

Nota N°O4, /23-MIEP

Ministerio de Infraestructura, Energla y Planificacion
Subsecretarla de Energla - Direcclén General de Servicios Publicos
. Tel.: 0280-4482848
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MINIBTERIO DE SNPRAESTRUCTURA,
ENERGIA Y PLANIFICACION

s:chubut

PROYECTO DE AMPLIACION DEL SISTEMA ELECTRICO
PROVINCIAL — ETAPA 1 (ESQUEL-RIO MAYO)

w IEMORIA DESCRIPTIVA "swsswmumum

178 OBJETO Wosuue

La obra proyectada tiene por objeto la construccidn, montaje y puesta en marcha, de dos Estaclones
transformadoras de 132/33/13,2 kV (en adelante ET), do la ampliacién de la ET Esquel Existente para
posibilitar la nueva sallda en 132kV hacla las localldades de Rio Mayo e Intermedias, y de la Linea de Alta
Tension (en adelante LAT) en 132 kV que las vinculan, asf como también las obras necesarlas en las
lineas do aita tenslon en 132KV asocladas al sistema,

En una segunda etapa del proyecto se construlrd una estacién de manlobra (en adelante EM) en las
cercanias del aeropuerto de la localldad de Esquel, asi como tamblén dos ET 132/33/13.2kV Intermedias
en las localidades de Tecka y Rio Senguer,

Los lugares de emplazamiento de las obras son:

1) la Estacién de transformadora Esquel existente en la Provincla del Chubut, departamento
Futalefu, que vincula la estacién transformadora (en adelante ET) Futaleufii con la ET El Cohiue.

2) Lanueva ET Gobernador Costa, la cual se ublcaré en la Provincia del Chubut, departamento José
de San Martin, en las Inmediaclones de la RN 40 km 1688,

3) La nueva ET Rio Mayo, la cual se ubicard en la Provincia del Chubut, departamento Rio Senguer,
a la vera de la RP 74 a 8km del cruce con Ia RP 20,

4) Eltrazado de la LAT 132kV que vincula las ET anterlormenta menclonadas.

La ET Esquel forma parte del Sub-Sistema Noroeste do la Provincia del Chubut en 132 kV, en el &mbito
de jurisdiccién federal, donde TRANSPA S.A. es concesionaria del Sistema de Transporte de energla
eléctrica por Distribucién Troncal de la Patagonia y la operadora de la linea de 132 kV.

3% ALCANCE DE LAS OBRAS MRSl st

3.1. Las Obras de Estaclones Transformadoras a construir comprenden:

A. Ampliacién en la E.T, Esquel 132 kV:
e Incorporacién de una nueva salida de linea en 132 kV hacla la ET Rio Mayo e Intermedias

« Readecuacién en la salida de linea en 132 KV Esquel - El Colhue
o Readecuacién en Ia salida de linea en 132 KV Futaleufd - Esquel

o Ampliacién del edificio de comandos

B. Una nueva Estacién Transformadora Gobernador Costa 432/33/13,2 kV. Esta E.T. comprende
vanos de 132 kV en esquema de doble barra con construccién y equipamiento provisto y
operacién en primera otapa como simplo barra (Ver Documentos Grificos CAF-GC-EE-PL-001,
CAF-GC-EM-PL-001, CAF-GC-EM-PL-002). El predio para esta E.T. tendra aproximadamente una

superficle de 2,6 hectareas.
La Estaci6n Transformadora 132/33/13,2 KV, tendrd los sigulentes campos en 132 kV:
e Campo 01 Sallda de linea en 132 kV a ET Esquel, equipado para funclonamiento
configuracién en simple barra.

configuracién en simple barra,
r e Campo 03 Salida Futura de linea sin equipar.
Campo 04 Acoplamlento futuro sin equlpar, transversal de barras.

xt ()%J( « Campo 02 Salida de linea en 132 kV a E.T. Rio Mayo, equipado para funcionamlento
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e Campo 05 Salida a Transformacién 132/33/13,2 kV -16/10/16 MVA equlpado con la unidad
Transformadora y equipado para funclonamiento configuracién en simple barra,

» Espaclo para futuros Campos 08, 07, 08, 09 y 10 (excluslvaments desmalezamiento,
limpleza, nivelacién del tarreno y cercado perimetral).

La Estacién Transformadors 132/33/13,2 kV, estard equipada en Medla Tensidén {33 y 13,2 kV)
con celdas a prueba de arco Interno tipo Interior a ser Instaladas on los correspondientes

Edificlos do celdas. :
. Readecuacién en la E.T. 132 kV El Colhue an la sallda de 132 kV El Colhue — Esquel.

. Una nueva Estacién Transformadora Rio Mayo 132/33/13,2 kV, La mencionada estacién
transformadora comprende vanos de 132 kV en esquema de doble barra con construccién y
equipamlento provisto v operacién en primera etapa como simple barra (Ver Documentos
Gréficos CAF-RM-EE-PL-001, CAF-RM-EM-PL-001, CAF-RM-EM-PL-002). El predioc de Ia estacién
transformadora tendrd aproximadamente una superficle de 2,6 hectéreas.

La Estacién Transformadora 132/33/13,2 kV, tendré los sigulentes campos en 132 kV:
e Campo 01 Acoplador futuro de barras A y B de 132 kV, sin equipar.
¢ Campo 02 Salida de linea-de 132 kV conreactor de compensacién shunta E.T. Gobernador
Costa, equipado para funclonamiento configuracién en simple barra.
e Campo 03 Salida de linea de 132 kV a futura E.T, Sarmiento, equipado para funclonamiento
configuracién en simple barra,
» Campo 04 Ssilde de jinea de 132 kV futuro (No equipado).
e Campo 05 Sallda a Transformacién 132/33/13,2 kV -15/10/15 MVA equipado con la unidad
Transformadora y equipado para funcionamlento configuracién en simple barra,
o Espaclo para futuros Campos 08, 07, 08, 09 y 10 (exclusivamente desmalezamiento,
limpleza, nivelacién del terrenc y cercado perimotral),
La Estaclén Transformadora 132/33/13,2 kV, estars equipada en Media Tensién (33 y 13,2 kV)
con celdas aisladas a prueba de arco interno tipo Interior a sor instaladas en los
correspondientes Edificios de celdas.

3.2.Las lineas 2 construir son;

Linea Circuito Longitud

LAT132kV ET Esquel~ ET Gob. Costa 132/33/13.2 kV C 158 km
LAT 132 kV ET Gob, Costa 132/33/13.2 kV — ET Rio Mayo 208.5 km

Los extremos do las lineas se encuentran en las slﬁuientes coordenadas geograficas, slendo las

mismas aproximadas por cuanto las ublcaciones definitivas deberén referirse a sus posiclones
relativas con respecto de las Estaclones Transformadoras.

o

Las lineas tendrin una configuracién simple terna en orlentacion tresbblillo, con un condhctor de

energfa Gnico del tipo Al/Ac 300/50 mm?, asi como con un cable de guardia tipo OPGW de acero
cublerto de aluminio, contenlendo 24 Fibras Opticas, tipo monomodo.

Ya que el presente proyecto posee una segunda efapa de ejecucién '(futura) que incluye la

construccion de dos ET Intermedias, se dejarin las estructuras previstas para la Incorporacion de
las mismas al sistema.

LAT 132 kV dgs;ie ET Esauel ~ ET Tecka,

Terminal en ET Esquel: Latitud Sur: «43,0007

Longltud Oeste: 571,398

Terminal en ET Tecka (futura): Latitud Sur: 43° 29' 15.15"

Longitud Oesto: 70" 48° 18.63"

1 LAT 132 kV desde ET Tecka — ET Gob. Costa.

Terminal en ET Tecka (futura): Latitud Sur: 43° 29" 19.76"
Longltud Oeste: 70° 48' 16,75"
Terminal en ET Gobernador Costa: Latitud Sur: 44° 02 46.67"
Pdgina 2
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Longltud Oeste: 70° 36° 38.67"

gsd Gob, Costa lo Sengue

Terminal en ET Gobernador Costa: Latitud Sur: 44° 0" 66.04"
. Longitud Oseste: 70° 46’ 6.34"
Terminal en ET Rio Senguer {futura): Latitud Sur; 45° 02' 33.47"
Longltud Oeste: 70° 36' 37.06"

LAT 132 kV desde ET Rio Senguer a Rio Mayo,

Terminal en Rio Senguer (futura): Latitud Sur: 46° 02" 36.99"
Longltud Oeste; 70° 36' 30.32"
Terminal en Rio Mayo: Latitud Sur: 45° 36' 39.28"

Longitud Oeste: 70° 24" 32,12

3.2.1. Extremos

Las salidas y/o acometidas de las Estaclones Transformadoras se han provisto materlalizar con
sstructuras terminales disefiadas para resistir todos los esfuerzos de los cables de las lineas, sin
transmitir esfuerzo alguno do las lineas a las estructuras de las Estaclones.

3.2.2. Altura Libres

Conforms a Ia Res. ENRE 37/2010 y Regtarhentaclén de Lineas Aéreas Exterlores de Media y Aita
Tensi6n de la AEA (Asoclacién Electrotécnica Argentina) segtn corresponda.

3.2,3, Vano promedio estimado:

Sobre postes de hormigén armado pretensados: 220 metros
Sobre torres reticuladas de acero galvanizado: 250 metros

3.2.4. Franja de Servidumbre

El ancho de franja seré calculado conforme a la ET 80 de AyE seg(n la Res, ENRE 37/2010 y con
las restricclones segin Res, ENRE 382/2015 . .

3.2.5. Trazado

El terreno se caracteriza por ser propla de pre-cordillera patagénica de explotaciones rurales,
principalments ganadera,

El impacto visual y palsalistico serd minimo por tratarse de una obra con estructuras esbeltas, muy
distantes entro ellas.

Desde el punto de vista de la preservacién del medio amblents, en general el trazado no Introduce
alteraciones por tratarse de zonas alejadas de poblaciones.

Se cuidard que durante la construccion de la linea no se produzcan ningilin tipo de dafios
ambientales ni se modifiquen las condiciones del terreno natural, como ser niveles, capa
superficial, drenaje natural, etc nl ningtn tipo de modificaclones del suelo que incremente la
eroslén por accién del viento y/6 del agua.

3.3. Sistema de Telecomunlcaclones, Control y Automatizacién
3.3.1. Sistemas de Comunicaclones de las Interconexiones 132 kv

Las nuevas Interconexiones mencionadas requieren el correspondiente suministro de los
respectivos sistemas de comunicaclones para la transmisién en tiempo real de Informacién de
datos operativos, voz, teleprotecciones y, otros. Los sistemas de comunicaciones se realizarin
mediante fibra 6ptica y multiplexores, readecuando los enlaces de onda portadora Futaleuf( Esquel
con el objetivo de incorporar los nuevos canales de comunicaciones,
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3.3.2, Sistomna Telofénico

El slstoma telefénlco responderd a los requerimlentos surgidos de las nuevas Interconexiones de
132 kV incluyendo Centrales Telefdnicas a Instalarse en las nuevas ET y ampliacién y o
modificacion en el sistema telefénico de la E.T. 132 kV Esquel,

3.3.3. Sistema de Control, Automeatiemos y Operaclén en Tlampo Real (SOTR)

La filosofia operativa del suministro de los sistemas de supervisién, control local, telocontrol, y
proteccliones seré totalments compatible con lo establecido en las Especlficacionos Técnicas de i
TRANSPA para las menclonadas funclones. i
El sisterna de Operacién en Tlempo Real debera cumplir los requerimientos técnicos definidos en t
la Resolucién N° 332/94 y 106/95 de la Secretaria de Energla y sus modificatorias, ?
Asimismo, cumplir con las especificaciones snumeradas por CAMMESA, Tomo |, Anexo 24. l ‘
|
1
|
]

Se requiere disponer de los enlaces de datos bidirecclonales con el centro de Control de CAMMESA
a efectos de proveer la Informacién en tiempo real que Indica la Norma de Procedimlentos de
CAMMESA., El mismo vinculo doberé ser apto para el envio de informacién en sentido Inverso
(envio de drdenes de operacién, novedades y, otros), .

3.3.4. Sistemas de Medicién de Energla

( N ‘

S El Sistema de Medicidn de Energla Comercial (SMEC) se Instalars en los nodos correspondlentes
a las sigulentes salidas en Medlia Tensi6n 13,2 kV y 33 kV: |
Cumplird con todos los requerimisntos especificados en las Gitimas versiones de las Normativas y
Procedimlentos Técnicos de CAMMESA para o) SMEC Incluyendo: Anexo 24 Sistoma de Operacién
y Despacho (SOD); SMEC Anexo Normatlvo; Procedimientos Técnicos N°® PT-2 Habllitaclén y PT-3
Procadimiento Recoleccién de Datos en Emargencia

Pégina 4

AGUILERA
. MINSTRO
Ministerio do'inlraestthictura,
Energia y Planificacldn




d
J
a
Clura,
ion

> ]

w:__::_:::::m N oUHG ~ v ! .
: . : =
! 100=-1d~TVH9~4v0 | 5 Pogs
WARD Y ) OO RARAG WETOD RYLEND . ) m. m =
ow o [ 0= a
DT TRVISIY SOMRIRD TNOSY ~ M IE: OSASYE 33 YRGS WG THOHNSUND N & .m.. S >
. H $92s
ouD)g ! oqaudy | mm .w w
\ osioy | ¢ |EY

]

S Mu-VERY SIOVRITOT-TINGY — AP TT: KOVSISNNE T VRGLSE
SROAD TH KOOV L YIENT VAUKANUSE KT GATSns inandall kit ofnqyq -
I omnojen |
T Ry LRYC - soene | opadorg M
U T EONACHS 2 IT1 VRIS RO OO : 2 o ! ,
TR PR XL OTCHNE I OBNG ~ ORSIU YRS © B Ve qove onvpey |
H B .F

—r

M 20T WIIND YRGNDS3 ~ MY ZS1/006 FUSIO OHOGORDD I3 ~ Z00—Td—I3-03—Iv3
A 005 WUINN WEANDSE ~ A ZC1/00S 3ISI0 OHOOOWOD 13 — 100—1d~3I3-00~HD
SANOY ~ AY ZL1L/00S AUSIO QHOGOMOD L3 — Z0O~"Id~NI~00~3vD

TRENZD VINCID — A1 ZEL/00S IS0 ONOUONOT 43 ~ LOO-Td-N3—00—3¥D

VIONINIAZY 30 NOIVINIANOO0Q

h SIHVOUNYD A SIHOISNGNIA SIS “IVINON T3 A
YiYd SORSIII SOINIGTS SO SO00L ISYYDIN NVA3830 ITIVISO 30
YRGIGON ¥1 30 QINIR00A T3 83 ‘ONIYION §3 OINIAI0Q IS ,
YION wm\(
———
i i
e U
(B l 4
T o ! ~ ' -




o ]

>

LN ONINND0a

0 ,>um_

o

_ 3/S 053 _ WO-W-MO~A0 L NOININND0G] 2 30 Z YIOH SN VI SAGRST VI3 VONATSY A &3 YOk IH ok s FOLOA0Yd

SRR TV 1) OOVALIHES TR MU

YOMLL | VSOOI E00-VIL-T3O0SI OLONAOUIV M IE1 NOSINSHVAL 30 VAZISS o,

Ay ZEL/EEZEL
3nYyio3 i3 13

. SDPDOIPUL SDIDUDISIY VION

v

TS
arasum
L8

A TEEENEL
[ cAe oI |3

T

{vuning) AY ZEL/EE/TEL
ul sanbuag o1y 13

M TELIEELEL
B1507) JOPRLLIAQOY 13

{vunlnd) A4
TELZEE/TEL BY3Y 13

M TEL/OEE
njnaieing Wd

SN ]

s g7

AN PELITE L
{13r53Y |3

wy ZgL

Arq. GUSTAVO acili\era \
MINISTRO
Ministerio de Infraasty kctura,

=

|

cidn

Energia y Planitica




9Y9L8YY-0820 ' IBL

S0211qNd SOIIAIBS 3P [BIBUSD) UQIIRIQ - BISIBUT 3P BURIDIDISYNS
ugbesyiueld A g)B1su3 ‘INIINISILIU| 9P OUSISIIN

(1742
£202/10/50
gl'egl $

= (SOpLIOD SEIp Ua) BIqO B 9p ugionoalg ozeld
= 1B|Op |ap UoEZ)j0D B] 8p BYDS]

= BJUBA Odl} [B1040 JEIOP [2p UQIOEZ0D

12'o81'erz syl $

_ Ipn Svai90 Sv13d 101 01S00

12868 VLT VZL 6

|e9’680°LSE

olgns

20'8/8Tro0LL TS 96'V18TOE Ll (W £8) okeW 'L 3 - (eJmn) Jonbuag m 13 owel|

£0'650°689°95¢£°E $ 28'286°0.0°8) (uny gel) (einyn) Jenbues i 1 'J - €IS0D'GOS’ 1 3 oWl

$€'250'8€2°896'L $ 0Z'/91'965°01 (uny p*22) €1800°q09" 13 - (BIMINJ) B0 "] '3 OWel}
so'velLze gL

ww.m@m.mvm.www.m $

(un) 06) (e2Mng) m.xoﬁ 13- [gnbsg 1’3 oEmF

$v'269°99.°€)

"z mtmm\NmS o>m§ o_m L'd _w>m:7w

£Z'LyoovL9EL §

wv 809l Em z$
62'Z65°CTLEPYT $ NI IRAY (AX Z'SL/EErZEL) BISOD Jopeliagos) | 3 eAsnN
6€'8LE°299

Amu:wgm_xmv lenbsg “ ) w co_um__aE<

(OAVIN OI¥-13NDS3) L vdvLld
= TVIONIAO¥d OORILOITE VINTLSIS 130 NOIOVITdWY 3d OLD3AONd

T

eoizzzzszs| MY




“dfio de Conmemoracion del 40° Aniversario de ln Gesta de Malvinas”

‘ , | MINISTERIO DE INFRAESYRUCTURA,
\ 7 c u u - BNERGIA Y PLANIFICACION

Rawson, Oﬁ DiC 2022

Sres.

Transporte de Energia Eléctrica
por Distribucion Troncal de la
Patagonia S.A

De nuestra consideracion:

El abajo firmante, Arq. Gustavo José Aguilera, en mi caracter de Ministro de Infraestructura,
Energia y Planificacion, lo que acredito con copia del Decreto N° 08/2019, incluido en el Anexo 1, con domicilio
en Av. 25 de Mayo 550, de la Ciudad de Rawson, tlene el agrado de dirigirse a Usted a efectos de solicitar el
ACCESOQ A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA partiendo desde la Estacion Transformadora Esquel, Provincia del Chubut. Desde la mencionada
ET se construira una LAT 132 Kv hasta la localidad de Rio Mayo pasando por las poblaciones de Tecka,
Gobemador Costa, Rio Senguer y culminando en Rio Mayo. En cada una de las localidades mencionadas se
construiran nuevas ET.
Esta solicitud se realiza en los términos del Titulo Il (Ampliaciones de la capacidad de transporte por contratos
entre partes) del. Apartado 2 del Reglamento de acceso a la capacidad existente y ampliacion del sistema de
transporte de energia eléctrica, incluido en el Anexo 16 de LOS PROCEDIMIENTOS, '
(Resolucion Ex SEE N° 61/92 y sus modificaciones complementarias).

El acceso objeto de la presente solicitud seré realizado por medio de una nueva LAT 132 Kv y cuatro ET 132/33
Kv que se conectaran a la red de 132 Kv de la TRANSPORTISTA DE ENERGIA ELECTRICA POR
DISTRIBUCION TRONCAL DE LA PATAGONIA en un nueve campo a construirse en la ET Esquel.

En el Anexo 2 y en el Anexe 3 a la presente solicitud se incluye informacién requerida en
el Ariculo 9 del Titulo Il (Ampliaciones de la capacidad de transporte por contratos entre partes), del
REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
DE ENERGIA ELECTRICA.

En el Anexo 4 se incluye también el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente a la
infraestructura a implementar para fa interconexion de la ampliacion al SADI,

En el Anexo 5 se incluye la presentacion del EIA en el Ministerio de Ambiente de la

Provincia de Chubut, -
Arq. CHIRTANQ AGUHLERA
MIISTRO
Minist o de Intraestruciurg,
UOT)‘\ Mo 4@ 3 - SSP, 202»2- Endgia v Planiicasinn

Avda. 25 de Mayo N* 550 {9103} Rawson, Chubut- Te! 54 280 4482270- Fax 54 5804485369- mipysp@ chubut.gov.ar
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ANEXO II

Documento:

Informe de evaluacion de campos electromagnéticos




ANEXO Il

MODELACION DE LOS EFECTOS DEL CAMPO ELECTROMAGNETICO ASOCIADO A LA
INSTALACION

1. INTRODUCCION
Para la evaluacion de los potenciales impactos asociados al funcionamiento de las lineas de Sub-
transmision, si bien se utilizan conductores, estructuras y disposiciones pre-existentes de utilizacion
nacional desde al menos 1970, al tratarse de nuevas lineas y para conformar los requerimientos de sector
energético nacional, se modelaran a los efectos del campo electromagnético asociado a estas nuevas
instalaciones.

1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

La instalacion objeto de este analisis consiste en una serie de Lineas de Alta Tensién (LAT) en 132 kV que
se incorporan a partir del Sistema Argentino de Interconexion (SIP/SADI) para completar el sistema de
trasporte de la energia a diferentes localidades, las cuales tienen en la actualidad un servicio deficiente y en

casos requieren de generacion térmica (y contaminante) distribuida para mantener los parametros eléctricos-

dentro de los valores de calidad requeridos. A saber estas son:

e LAT 132 kV simple terna Esquel ~ Tecka 82,6

e LAT 132 kV simple terna Tecka - Gobernador Costa 77,4 km
e LAT 132 kV simple terna Gobernador Costa — Rio Senguer 134 km
e LAT 132 kV simple terna Rio Senguer — Rio Mayo 66 km

Es decir por una longitud total aproximada de LAT 132 kV de 361 km
Las alternativas de traza propuestas transcurren segin la documentacién adjunta.

La LAT se ha proyectado ejecutarla de acuerdo a lo siguiente:

Longitud fisica total de los ramos de lineas: | Aprox. 361 km.

Tensiéon nominal entre fases: 132 kV

Frecuencia: 50 Hz

Ne° de circuitos: uno

Disposicion de Fases: Triangular

Formacion de la fase: Un conductor

Conductor: Tipo Al-Ac (Aluminio — Acero), denominado 300/50

mm?2 de 356,6 mm?2 de seccién transversal total.
Norma IRAM 2187

Cable de guardia OPGW: Dos capas — Acero recubierto de Aluminio y
Aleacion de Aluminio, conteniendo 24 Fibras
Opticas, tipo Monomodo

Estructuras de Hormigén Armado

Suspensiones Linea de simple terna: Tipo monoposte con tres
crucetas para conductores y una superior para un
cable de guardia (con fibra 6ptica OPGW)
Retenciones, Retenc. Angulares, Especiales |Lineas de simple terna: Tipo “doble poste” o Tipo
y Terminales: “triple poste”, segun prestacién, con tres crucetas
para conductores y con una para dos cables de
guardia.

Estructuras Metalicas Reticuladas
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Suspensiones Estructura reticulada de tipo monomastil, con
apoyo para cable de guardia en la cima y con tres
crucetas para conductores

Retenciones, Retenc. Angulares, Especiales |Estructura reticulada de tipo monomastil, con

y Terminales: cruceta para cable de guardia en la cima y con
tres crucetas para conductores
Vano de calculo: Para linea de hormigén armado simple terna:

180 m. Para linea de acero reticulado simple
ferna: 250 metros

Aisladores: Vidrio templado o porcelana Clase segun IEC U70
BL o bien,

Poliméricos de caracteristicas y prestaciones
equivalentes a las cadenas de aisladores de vidrio

o porcelana.

Conjuntos suspensién para conductores

Suspensién simple: Disposicion vertical | con 9 aisladores por cadena
de suspension simple.

Conjuntos retencion para conductores: Formados por dos cadenas en paralelo, cada una

con 10 aisladores o conjunto de aisladores
poliméricos equivalentes

Transposiciones para todas las lineas: Se realizara una trasposicién completa

Vida util de las lineas. 50 afios

1.2. DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS.

Con el objeto de incentivar un mejoramiento global de la compatibilidad de los electroductos con el
ambiente, el Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte Eléctrico (Resolucién 15/92 y
Resolucién 77/98 de la Secretaria de Energia) establece que para instalaciones eléctricas de alta tensién
deben considerarse los efectos originados por:

e Efecto corona: radio interferencia y ruido audible.
e Campos de baja frecuencia: eléctrico, y de induccién magnética.

Radio Interferencia Rl
El campo perturbador generado por una linea ocasiona en los radiorreceptores que se encuentran dentro
de su zona de influencia, un ruido caracteristico (cominmente llamado friteo o zumbido).

Las principales fuentes de interferencia en las comunicaciones de radio, originadas en instalaciones de alta
tensiéon pueden ser separadas en dos tipos.

Las descargas corona son descargas eléctricas parciales en un medio dieléctrico gaseoso, en regiones de
alta intensidad de campo eléctrico del entorno de los conductores. Estas dependen del disefio de la linea y
las condiciones climaticas, e interfieren casi exclusivamente en la banda de frecuencias inferiores a 30 MHz

(radio AM).

Las descargas disruptivas son microdescargas que tienen lugar generalmente en la morseteria y que se
deben a falsos contactos o a imperfecciones en el ensamble entre un aislador y su morseteria. Estas
dependen de aspectos constructivos e interfieren en un espectro que alcanzan los centenares de MHz
(radio FMy TV).

Ruido Audible RA

La presencia del Efecto Corona en conductores de lineas de alta tensién puede dar origen a sonidos
audibles. Al igual que en el caso de radio interferencia, la intensidad de dicho ruido depende del gradiente
superficial de campo eléctrico en los conductores, de su estado superficial y de las condiciones
atmosféricas. Estos niveles de perturbacion de ruido audible se incrementan junto con el nivel de tensién de
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operacion de los sistemas de transmisioén y comienza a tomar importancia para tensiones superiores a 300
kV, aproximadamente.

Campos de Baja Frecuencia

En presencia de campos eléctricos y magnéticos generados por las lineas, pueden aparecer por
acoplamiento electrostatico (E/S) y acoplamiento magnético (E/M) tensiones y corrientes en instalaciones
cercanas cuales como alambrados, cercas, cafierias de riego, lineas de comunicacion, etc., las cuales
pueden tener efectos sobre las personas y/o sobre las instalaciones.

1.3. REGLAMENTACION VIGENTE EL MISMO MANUAL DE GESTION AMBIENTAL DEL SISTEMA DE TRANSPORTE
Eléctrico (Resolucién 15/92 y Resolucion 77/98 de la Secretaria de Energia) fija valores limite admisible
para los parametros ambientales anteriormente considerados, que seran aplicables a todas las
instalaciones eléctricas de tension igual o mayor a 132 kV.

Radio Interferencia
e De acuerdo con las normas de la Comisién Nacional de Telecomunicaciones, se fija un nivel
méaximo de radio interferencia (RI) en 54 dB durante el 80% del tiempo, en horarias diurnos (Norma
SC-53.80.02/76 - Resolucién ex-SC N° 117/78), medidos a una distancia horizontal minima de 5
veces la altura de la linea aérea en sus postes o torres de suspensién (Norma SC-M-150.01).
¢ Se fija un valor de maxima interferencia de 30 dB, para proteccién de sefiales radiofonicas, con
calidad de recepcion de interferencia no audible (Codigo 5 de CIGRE).

Ruido Audible
e Se fija un limite de 53 dB(A), valor que no debe ser superado el 50% de las veces en condicién de
conductor himedo, a una distancia de 30 m desde el centro de la traza de la linea.

Campos de Baja Frecuencia
Campo Eléctrico
e En base a los documentos elaborados conjuntamente por la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), la Asociacion Internacional de Proteccién contra la Radiacion lonizante (IRPA) y el
Programa Ambiental de Naciones Unidas, los cuales recopilan en diferente piases, los valores
tipicos de la mayoria de las lineas que se encuentran en operacion, se adopta el siguiente valor
fimite superior de campo eléctrico no perturbado, para lineas en condiciones de tensién nominal y
conductores a temperatura maxima anual: 3 kV/m, en el borde de la franja de servidumbre, fuera
de ella y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a 1 m del nivel del suelo. Cuando no
estuviera definida la franja de servidumbre, el nivel de campo debera ser igual o inferior a dicho
valor en los puntos resultantes de la aplicacién de las distancias minimas establecidas en la
Reglamentacion de la Asociacién Electro Técnica Argentina (AEA) sobre Lineas Eléctrica Aéreas
Exteriores.
¢ FEl nivel maximo de campo eléctrico, en cualquier posicion, debera ser tal que las corrientes de
contacto para un caso testigo: nifio sobre tierra himeda y vehiculo grande sobre asfalto seco, no
deberan superar el limite de seguridad de 5 mA.

Campo Magnético

e FEn base a la experiencia de otros paises, algunos de los cuales han dictado normas interinas de
campos de induccién magnetices y a los valores tipicos de las lineas en operacion, se adopta el
siguiente valor limite superiores de campo de induccién magnética para lineas en condiciones de
maxima carga definida por el limite térmico de los conductores: 250 mG, en el borde de la franca
de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral de las subestaciones, medido a 1 m del nivel
del suelo. Cuando no estuviera definida la franca de servidumbre, el nivel de campo debera ser
igual o inferior a dicho valor en los puntos resultantes de la aplicacién de las distancias minimas
establecidas en la Reglamentacion de la Asociacion Electro Técnica Argentina (AEA) sobre Lineas
Eléctrica Aéreas Exteriores.
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e El nivel maximo de campo de induccion magnética, en cualquier posicion, debera ser tal que las
corrientes de contacto en régimen permanente, debido al contacto con objetos metélicos largos
cercanos a las lineas, no deberan superar el limite de salvaguarda de 5 mA.

1.4. CONDICIONES GENERALES PARA LA MODELACION

Las condiciones generales para la modelizacién teérica de los impactos (campos electromagnéticos, ruido
audible, radio interferencia, generacién de gases y corrientes inducidas) que pueda producir la nueva
instalacion se realizan para las condiciones de maxima carga posible o limite térmico, condiciones
nominales y para las condiciones de operacion de la instalacion interconectada con el resto del sistema y
abasteciendo la carga normal prevista para ésta.

Condiciones de Maxima
Son las condiciones maximas posibles que pueden ser alcanzadas por periodos cortos de tiempo estas
lineas de transmisién.

e La tension nominal del sistema es 132 kV y la tensién maxima permitida por la Reglamentacién para
un servicio normal es + 5%, o sea, 138,6 kV. No obstante la Tensidon maxima definida para esta
clase de linea (y aislacion) corresponde por Norma a una Tensién Méaxima 145 kV (valor al cual
debe verificarse sus parametros eléctricos).

e La corriente nominal maxima a transmitir en una eventual condicion extraordinaria de maxima se fija
inferior a 740 A con la variacion de tensién admitida por el marco regulatorio (y para la condicion de
maxima temperatura con radiacion solar correspondiente a la zona).

Condiciones Nominales y de Operacion

Son las condiciones de operacion normales a las cuales prestaran el servicio estas lineas interconectadas
con el sistema interconectado nacional (SIP/SADI). Segun la guia de Referencia y los estudios eléctricos de
acceso a la capacidad de transporte la energia a transportar a las diferentes localidades en las diferentes

etapas y a futuro.

Por lo cual en ninguno de los casos estas lineas transportaran en condiciones normales una corriente
superior a los 300 A, valor que asumiremos como caso mas severo para las condiciones Nominales de
transporte (y disefio) de las mismas.

2. ANALISIS DE LA LAT

2.1. MODELACION DEL CEM DE LA LAT.

Los Campos Electromagnéticos (CEM) y otros efectos se modelan o calculan sobre una linea imaginaria
fransversal a la traza de la LAT y 1 m por sobre la altura del terreno y para cada condicion de
funcionamiento, a partir de los siguientes datos especificos.

El modelo responde a las formulas de caiculo propuestas por la International Council on Large Electric
Systems (CIGRE). CIGRE es una asociacion de especialistas en alta tension, que contrata al EPRI "Electric
Power Research Institute" para el desarrollo de estudios sobre grandes redes eléctricas.

El modelo ha sido desarrollado en base a esta bibliografia reconocida y aceptada internacionalmente.

Como se trata de dos diferentes esquemas de lineas de transmision (Simple y Doble terna segun la
localidad) dentro de una franja de seguridad establecemos los siguientes datos especificos comunes:
e Resistividad del conductor de fase: 0,0948 Q/km a 20°C y CC
e Diametro del conductor de fase: 24,44 mm
e Altura: los calculos se realizan para la condicién mas desfavorable, es decir, para la
posicién mas baja admitida, es decir de acuerdo a la siguiente tabla:

LUGAR Distancias minimas  a la maxima
temperatura de calculo (en metros)

1.- Zonas pobladas urbanas y suburbanas de ciudades,

pueblos y villas, plantas industriales, granjas, etc

a.- Altura libre hasta el nivel del suelo 8,00 m




Distancias minimas a la maxima

LUGAR temperatura de calculo (en metros)

2.- Zonas rurales, areas de pastoreo y labranzas,
estancias, huertas, vifiedos, cainaverales, etc.
a.- Altura fibre hasta el nivel de suelo 7,00 m

3.- Zonas despobladas accesibles.
a.- Distancia libre hasta el nivel del suelo 7,00 m

4.- Zonas despobladas no accesibles.
a.- Distancia libre hasta el nivel del suelo 6,00 m

5.- Zonas de montana.
a.- Distancia libre hasta el nivel del suelo 500 m

6.- Campos de deportes | Se prohibe cruzar

7.~ Autopistas, rutas nacionales y provinciales
a.- Distancia vertical a la calzada de la ruta 8,00 m (si se prevee transporte de gran
altura, 9,00m)

8.-.Camino secundario
a.- Distancia libre hasta la rasante de la calzada 8,00 m

11.- Puentes, diques y terraplenes
a.- Distancia libre hasta calzada o vereda en puentes y
. - 7,50m
coronamiento de diques y terraplenes
14.- Gasoductos, oleoductos

a.-De superficie 500 m

15.- Cruces de ferrocarril (rigen condiciones especiales de
seguridad)

a.- Distancia a vias 8,00 m

Resultan entonces para la condicién de maxima las siguientes alturas libres del conductor mas bajo
corresponde a la minima altura libre permitida en funcién de la zona que atraviese la linea:

e |. Posicion vertical de los conductores de fase para disposicién coplanar (urbana): 8 [m], 9,80 [m] y
11,60 [m].

e |l. Posicion vertical de los conductores de fase para disposicion triangular (rural): 7 [m], 8,65 [m] y
10,30 [m].

e [ll. Posicion vertical del cable de guarda: 14,00 [m] para zona urbana y 12,90 [m] para zona rural.

2.2. RESULTADOS
Los resultados son los siguientes.
« Dependencia de la radio interferencia con la frecuencia: las figuras representan la disminucion de la
RI con la frecuencia.
s Dependencia de la radio interferencia con la distancia: las figuras representan la disminucién de la
RI en funcién de su distancia horizontal al eje de la linea y sirve para la verificacién del
cumplimiento de la normativa.
« Magnitud det campo eléctrico en funcion de la distancia en una gréafica que indica su variacion
respecto del eje de la LAT.
e Magnitud del campo magnético en funcion de la distancia en una grafica que indica su variacion
respecto del eje de la LAT.




e Otros efectos. o Ruido audible con lluvia: la disociacién anterior viene acompariada de la generacion
de ruido audible, principalmente en dias de gran humedad.

Ruido audible con conductor himedo: idem anterior.

Corriente de contacto: es la corriente inducida debido a la presencia de campo eléctrico y campo
magnético. Por normativa, se calcula solamente para los casos testigo de un nifio y un vehiculo.
Radio interferencia total: es un paréametro que sirve para comprar entre si diferentes tipologias
de lineas de alta tension.

Pérdidas por efecto corona totales: representan las pérdidas de corriente debido a éste efectoy
solamente interesan para calcular el rendimiento de la instalacion.

Generacion de ozono: la disrupcidn del espacio eléctrico cercano al conductor debida a la
existencia de un potencial eléctrico, provoca la disociacién del aire generando ozono.

Las primeras modelizaciones de cada condicion, se presentan en forma de grafica para una franja arbitraria
a cada lado del eje de la LAT para ver su comportamiento general, mientras que las restantes son valores
puntuales y se presentan en forma de tabla.
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CONDICIONES DE OPERACION NORMAL (132 kV ~ 300 A).

Estructuras Rurales - Disposicion de Conductores Triangular (rural): 7 [m], 8,65 [m] y 10,30 [m].
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Fig. 5: Dependencia de la Radio Interferencia con la frecuencia.
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Fig.6: Dependencia de la Radio Interferencia con la distancia.
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Simple Terna 132 kV Disposicién de fases Triangular
Condiciones Nominales

1.6

{kv/m)

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Distancia (m)}

Campo Eléctrico a 1 m sobre el suelo

Fig.7: Magnitud del Campo Eiéctrico en funcién de la distancia.

Doble Terna 132 kV - Disposicion de fases Rural
Condiciones Normales Corriente 300 A - 132 kV
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~ Campo Magnético a1l msobre suelo (uT)
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Fig. 8: Magnitud del Campo Eléctrico en funcion de la distancia
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Oftros Efectos:

Ruido Con lluvia 26,8 dBA
Audible Con conductor humedo | 8,9

Relacién Sefial / Ruido 44,3 dB
Corriente Sobre un nifio <0,01 mA

de Contacto | Sobre un vehiculo 0,05 mA
Radio Interferencia total 21,7 dB
Pérdidas por efecto corona totales 0,7 = kKW/km
Generacion de ozono 1,0 g/km-h
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CONDICIONES DE MAXIMA (138.6 kV — 740 A).

Estructuras Rurales - Disposicion de Conductores Triangular (rural): 7 Im], 8,65 [m] y 10,30 [m].
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Fig. 18: Dependencia de la Radio Interferencia con la frecuencia.
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Fig.19: Dependencia de la Radio Interferencia con la distancia.
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Simple Terna 132 kV Disposicion de fases Triangular
Tension 132 kV +5% (138,6 kV)

’ (kv/m)

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
Distancia {m})

Campo Eléctrico a 1 m sobre el suelo

Fig.20: Magnitud del Campo Eléctrico en funcién de la distancia.

Simple Terna 132 kV Disposicion de fases Triangular
Tension Maxima de Servicio (145 kV)
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40

50

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30
Distancia (m)

Campo Eléctrico a 1 m sobre el suelo

Fig. 21: Magnitud del Campo Eléctrico en funcién de la distancia
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Doble Terna 132 kV - Disposicidn de fases Rural

Condiciones Maxima Corriente 740 A - 132 kV
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Fig. 22: Magnitud del Campo magnético en funcién de la distancia

Otros Efectos:

Ruido Con lluvia 30,0 dBA
Audible Con conductor himedo | 13,3

Relacién Sefal / Ruido 41,9 dB
Corriente Sobre un nifio <0,02 mA

de Contacto | Sobre un vehiculo 0,21 mA
Radio Interferencia total 24,2 dB
Pérdidas por efecto corona totales 0,7 KW/km
Generacién de ozono 1,0 g/km-h
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