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| INFORMACION GENERAL

1. Nombre del Proyecto.
Cantera de aridos “Puerto Madryn”
2. Nombre y Acreditacion del responsable Legal.

Propietario de la cantera: Automoto Club.
Contrato de Locacién Automoto Club a empresa CHOEL S.R.L.
Encargado de la cantera: Julio Patricio.

3. Domicilio real en la jurisdiccién y teléfonos.

Empresa CHOEL S.R.L
Localidad o ciudad: Esquel - Chubut
Domicilio: 9 de Julio 765

4. Actividad principal.

La empresa CHOEL hace utilizacion de aridos de la cantera para la obra nueva Ruta Provincial N242

tramo empalme ruta provincial N2 1.
5. Nombre del responsable técnico del I.A.P

= Lic. En Ciencias geoldgicas, Karakas, Maria Belén.

Registro de consultor ambiental N2 324 — Disposicion N2 024/22 SGAyDS
= Domicilio real y legal en la jurisdiccion. Teléfonos.

José Hernandez 88 PB — DPTO: D — Trelew — Chubut

Tel: 0291-155718779
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Il DESCRIPCION DEL AMBIENTE
6. Ubicacidn geografica

El presente estudio Geoldgico — Ambiental se localiza en la Patagonia Argentina, Provincia de Chubut,
Departamento de Biedma.

El lugar especifico de ubicacién de la cantera dista a 3 km del eje de laRN A010y a 5 Km de la ciudad
de Puerto Madryn.

ot

Gooegle Earth,)%

atf

Figura N2 1 Ubicacion con imagen satelital de la cantera.

7. Mapa y planos de pertenecias minera y servidumbres afectadas.

La cantera de dridos “Puerto Madryn” se encuentra ubicada segun coordenadas geograficas
42°43'42.7" S Latitud y 65°04’39.6”” W Longitud, en el ejido municipal de la ciudad de Puerto Madryn,
en el predio del Automoto Club, serd explotada por la empresa Vial CHOEL S.R.L para realizar obra
nueva en Ruta Provincial N2 42, tramo empalme ruta N2 1 km 11,200 playa Las Canteras. La cantera
cuenta con una superficie destinada a tal efecto de 2 ha. aproximadamente.

El acceso a la cantera se realiza a través del Automoto Club.

MGTER. M. BELEN KARAKAS —REG PROV. N2 324 5
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Se confecciono mapa topografico. (Fig. N°2)
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Figura N22: Mapa topogrdfico del drea del proyecto.

La posicidn de la cantera esta delimitada por las siguientes coordenadas geograficas de los
vértices:

Puntos Coordenadas geograficas

] Latitud Longitud

42043'41.69"'S 6524'36.21”"W
42043'44.66"'S 6524'36.58”"W
42043'41.62"'S 6504'44.81”"W
42043'45,05"'S 65°4'47.09”W

Tabla N2 1: Coordenadas geogrdficas

La informacion catastral y el plano de pertenecias mineras referentes a la cantera no han sido
informados por la empresa CHOEL S.R.L., Unicamente se proporcionaron las coordenadas
geograficas del lugar.
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8. Descripcion y representacion grafica de las caracteristicas ambientales.
8.1 Geologia y Geomorfologia.
8.1.1 Descripcion general

La geologia de la comarca estd caracterizada por metamorfitas precdmbricas paleozoicas,
sedimentitas y plutonitas paleozoicas, vulcanitas y rocas asociadas de edad mesozoica y sedimentitas
cenozoicas.

El basamento de la regién lo constituyen las ectinitas y corresponden a rocas metamorficas,
aflorantes en el sector de la salina Chica y al norte de la interseccion del gasoducto austral con la ruta
provincial N° 4. Estan cubiertas mediante discordancia por sedimentitas siluricas de la Formacion
Sierra Grande e intruida por las plutonitas del Paleozoico Superior.

Las areniscas del Grupo Chubut, préximas a la laguna La Salina, fueron asignadas al Cretacico Superior
y se apoyan en discordancia angular sobre las vulcanitas de la Formacién Marifil. En otros sitios,
también por encima de dichas vulcanitas, se encuentran asomos aislados y de escasa potencia que
corresponden a la Formacion La Colonia, al este y noroeste de la estancia Cochicé. Estos asomos son
bastante diferentes, pero en general estan constituidos por areniscas, areniscas tobaceas, arcillitas y
calizas con fragmentos de conchillas fésiles. Los afloramientos de la Formacidn Arroyo Verde, que se
apoyan sobre las vulcanitas jurdsicas, constituyen remanentes de erosidon de tamafno muy reducido,
ubicados en el sector norte de la Hoja. Dicha unidad se asigna al Eoceno y estd constituida por
areniscas calcareas, calizas con abundantes conchillas fdsiles y conglomerados.

Como Formacién Gaiman se identifican a las pelitas de naturaleza cineriticas, de color blanquecino,
asignadas al ciclo marino Patagoniano del Eoceno superior-Oligoceno, que afloran en el sector
septentrional de la Patagonia; son correlacionables con el Grupo o Formacidon Patagonia en la
Patagonia austral. Los asomos de dicha Formacién se distribuyen por la zona costera, encontrandose
otros afloramientos en el sector continental adyacente al mar. La Formacidon Sarmiento (Oligoceno)
estd constituida por areniscas y chonitas, que afloran en el Bajo de la Laguna Grande y el Bajo de la
Estancia Laguna Grande. No se ha observado la base y esta cubierta en discordancia erosiva por los
Rodados Patagonicos.

En la literatura son conocidas las dos ingresiones marinas como el Patagoniense y el Entrerriense,
culminando la serie terciaria las areniscas continentales equivalentes al Rionegrense. Se ha
denominado a la Formacién Puerto Madryn (reemplazando al Entrerriense y Rionegrense) para los
bancos de areniscas estériles, los bancos de ostras tipicos de zonas de rompientes, junto con
equinoideos y cangrejos, las bioturbaciones que indican un ambiente cercano a la costa, que en
ocasiones podria quedar expuesto a condiciones subaéreas, con formacion de dunas. Los términos
superiores de la secuencia son de caracteristicas continentales, con depdsitos de lagunas litorales y
yeso. La Formacién Puerto Madryn aflora en las barrancas de los golfos San Matias, San José y Nuevo
y en otros sitios como cerro Avanzado y barrancas Blancas. Dicha Formacidn es asignada al Mioceno
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medio-superior, apoyandose en discordancia de erosién sobre la Formaciéon Gaiman y se halla
cubierta también en discordancia de erosién por los Rodados Patagdnicos.

Los Rodados Patagdnicos son los depdsitos que coronan la superficie mesetiforme y que constituyen
el nivel de agradacién mas alto, hasta alcanzar la costa del golfo San Matias. Estos depdsitos estan
conformados por conglomerados con cemento calcareo, niveles de grava con una importante
continuidad lateral, en ocasiones aparecen bancos de areniscas y presencia de crioturbaciones. La
potencia de dicha unidad alcanza los 8 m de espesor, pero en las comarcas situadas préximas a la
costa del mar, estos depdsitos se encuentran en estado avanzado de erosion.

Los depésitos de gravas limo-arenosos y los limos arenosos que constituyen un segundo nivel de
agradacion, corresponden a la Formacidn Eizaguirre y se extienden desde Puerto Lobos hasta el cerro
Mesa. Constituyen abanicos aluviales, bajadas y llanuras aluviales, asignados al Pleistoceno superior
temprano. Dicha Formacidn se encuentra cubierta en discordancia angular por la Formacién Caleta
Valdés o su equivalente la Formacién Puerto Lobos constituida por los conglomerados que
conforman los cordones litorales del Plesitoceno superior. En cuanto a la posicion topografica, se
encuentran en un nivel por encima de los cordones litorales holocenos.

La Formacion Bajo Simpson, son depdsitos fluviales que tapizan la depresién del bajo homoénimo y
esta constituida por gravas, arenas y limos. No se conoce su base, pero su cubierta presenta un grado
de edafizacion importante; la misma es asignada al Pleistoceno.

Las gravas y arenas con abundantes fragmentos fésiles, ubicadas a poca altura por encima de los
depdsitos de playas actuales, fueron denominadas Formacién San Miguel y corresponden a todos los
depdsitos de playa y de cordones litorales elevados de las margenes de los golfos Nuevo, San José y
San Matias.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 8
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Geologia Regional
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Figura N23: Mapa geoldgico. Fuente: Geologia Regional Argentina - Segemar

Los principales afloramientos rocosos presentes en el area de interés se corresponden con la

siguiente secuencia estratigrafica.

8.2 Unidades Litologicas

Fm. Gaiman

Esta formacidn estd constituida por tufitas, areniscas, tobas, limolitas y calizas.

Definida por (Haller y Mendia, 1980), como pelitas asignadas al denominado ciclo marino
Patagoniano que afloran en el sector septentrional de la Patagonia.

Las sedimentitas marinas de la costa atlantica de la Patagonia forman parte de los terrenos
Patagonicos Terciarios de d’ Orbigny (1842), quien llamo de esta manera al conjunto de sedimentitas
del margen Atlantico patagdnico. Estos estratos también fueron observados en el Golfo Nuevo por
Darwin (1846).

Esta Formacidon esta constituida por sedimentitas y piroclastitas dispuestas en bancos con
estratificacion normal, de color blanquecino. Se caracteriza por areniscas de grano mediano a grueso,
de color pardo claro y arenisca de grano fino, de color blanco grisaceo, con presencia de cemento
calcdreo, con estratificacidn horizontal incipiente.

Se puede observar niveles de caliza fina, de color gris amarillento claro.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 9
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Las sedimentitas de la Formacidn Gaiman fueron depositadas en un ambiente marino, costero
sublitoral, que recibié aportes de elementos piroclasticos finos.

La presencia de areniscas conglomeradicas con estratificacion entrecruzada en algunos sectores
sugieren un ambiente litoral de alta energia.

Fm Puerto Madryn

Esta formacion esta constituida por areniscas, limolitas, conglomerados, tufitas y coquinas.

Se denominan de esta manera a las psamitas y pelitas que afloran en las barrancas de los golfos San
Matias, San José y Nuevo.

Se caracteriza por areniscas de grano mediano a fino de color amarillento anaranjado palido y gris
castafo claro, medianamente consolidada. Presentan estratificacidn fina. Se observan coquinas de
color amarillento anaranjado pdlido y limolita de color gris amarillento, de estructura maciza.

Se puede observar areniscas friables, de grano mediano, de color gris mediano, en algunos casos con
estratificacion diagonal y escasa laminacidn entrecruzada.

La litologia de la Formacion Puerto Madryn, con sus bancos de areniscas estériles con estratificacion
horizontal, sus diastemas o discordancias locales, los bancos de ostras tipicos de zona de rompientes
y la presencia de los equinoideos y cangrejos en determinados bancos, asi como las bioturbaciones
presentes, indican un ambiente intertidal, cercano a la costa, que en ocasiones podia quedar
expuesto a condiciones subaéreas, con formacién de dunas. Los términos superiores de la secuencia
son de caracteristicas continentales, con depdsitos de lagunas litorales, con abundante yeso. Las
aguas serian templadas, como lo sugiere la existencia de cemento calcareo en la mayoria de los
bancos de esta sucesion.

La Formacién Puerto Madryn se apoya en discordancia de erosion sobre la Formacion Gaiman de
edad eocena tardia-miocena.

9. Geomorfologia

9.1 Descripcion de la Unidades Geomorfologicas

La “Peneplanicie exhumada” (precretdcica) y el conjunto de las “Planicies Regionales” son las
predominantes del territorio. Ocupan las posiciones altimétricas mas elevadas de la misma. Sumadas
a los “Abanicos aluviales antiguos”.

Predominan las formas resultantes de la erosién, en particular aquellas relacionadas con el proceso
fluvial.

a) Paisaje del ambito Continental.
Peneplanicie desmembrada y exhumada precretacica.

Esta unidad geomorfica considerada “exhumada” se relaciona al hecho de que el periodo del ciclo de
erosion durante el cual se desarrolld la peneplanicie, es mucho mas antiguo que aquel por el que
esta geoforma fue nuevamente expuesta superficialmente.
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Esta geoforma definida como una peniplanicie, esta practicamente labrada en forma exclusiva en el
ambiente de las vulcanitas tridsico-jurasicas de la Fm Marifil. Con posterioridad, la tedrica
homogeneidad de su superficie fue desmantelada por un fracturamiento en bloques
diferencialmente desplazados por un acontecimiento ocurrido con posterioridad al Jurdsico Medio y
previo a la depositacion del grupo Chubut.

En el ambiente de la peneplanicie exhumada, la red de avenamiento tiene un régimen efimero, una
respuesta directa a ocasionales precipitaciones.

Carece de integracion a nivel regional y la compone un conjunto de pequenas cuencas locales, con
cursos de corto recorrido, cuyas aguas se vuelcan distalmente en niveles representados por cuencas
endorreicas de diversas magnitudes, las que suelen alojar pequeiias lagunas de aguas efimeras.

Planicies Regionales

Se interpreta que las mismas son parte de la historia y evolucidon geomorfoldgica del abanico aluvlal
del Rio Chico, situado hacia el sur.

Sus depdsitos normalmente cubren a las formaciones previas, pero ocasionalmente suelen
presentarse como remanentes aislados (Fm. Marifil).

El paisaje de suaves lomadas en la Meseta Central coincide con el adrea cubierta por las Planicies
regionales. Se considera a la “meseta “como una superficie de agradacion de notoria continuidad
regional (Rodados Patagodnicos), cuyas acumulaciones se disponen sobre previas sedimentitas
marinas terciarias. Se propone de origen fluvial.

El Hallazgo de crioturbaciones en su sustrato (en la zona de Puerto Madryn) ha llevado a sugerir un
ambiente previo a la depositacion de los Rodados Patagoénicos, bajo condiciones periglaciales
(permafrost).

Los depdsitos que componen las “Planicies regionales”, estan integrados por ortoconglomerados de
gravas con matriz arenosa, groseramente estratificados con estructura de tipo masiva y entrecruzada
pobremente definidas. Los didmetros de los clastos oscilan entre 10 y 4 cm, generalmente
redondeados vy en su totalidad se corresponden a las vulcanitas acidas de la Fm. Marifil.
Generalmente se hallan cementados por un cemento calcdreo blanquecino y suelen aparecer
cubiertos por una patina del mismo.

El analisis de la regidn expone una estrecha relacidn genética entre el proceso fluvial y los depdsitos
de los diferentes niveles. El habito de sus paleocauces, es del tipo anastomosado, que suele ser
enmascarado por posteriores acumulaciones (edlicas, fluviales).

Los activos y efimeros cursos actuales muestran un disefio insecuente. Se acepta que el proceso
fluvial involucrado, se desenvolvié bajo condiciones climaticas mas humedas que las actuales.

Abanicos Aluviales Antiguos

Se localizan en una situacién intermedia entre la “Peneplanicie Exhumada” y las “Planicies
Regionales”. Morfolégicamente se han diferenciado dos niveles, definido como “Primer Nivel” y el
otro de “Segundo Nivel” situado en una posicién mas baja. Son considerados geoformas
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agradacionales pedemontanos. Sus acumulaciones sepultan tramos de la “Peneplanicie Exhumada”
y de las formaciones terciarias.

9.1.3 Marco Geoldgico Local

Desde el punto de vista geomorfoldgico, la franja costanera ha sido el resultado de la interaccién de
los procesos marino-litoral, edlico, de remocidon en masa y de erosion hidrica en ambientes aridos.
Por lo tanto, la superposicion de los diversos mecanismos ha generado en la zona un paisaje actual
del tipo compuesto con variedad de rasgos de relieve.

En general corresponde a una costa dominada por la erosién, la que estd caracterizada por un
marcado desarrollo de acantilados activos y plataformas de abrasion de olas. Localmente se reconoce
la acumulacién marina-litoral evidenciada por cordones elevados y depdsitos de playas actuales de
gravas y/o arenas.

9.1.4 Riesgos Geoldgicos
Riesgo de inundacidn

Estos procesos se vinculan a las crecidas, eventos asociados tipicamente aluviones ocurridos por
tormentas intensas en la cuenca de los cafnadones y barrancos de la cuenca de aporte.

El aporte aluvional se origina en los cuencas tipicas de bardas, en la unién de valles y mesetas, se
asientan en un area de fuertes pendientes, con escasa vegetacion y marcada erosion, cuyos drenajes
convergen desaguando hacia el mar o lagunas.

No existe riesgo de inundacién en el predio de la cantera ya que se encuentra en un sector
topograficamente elevado.

Riesgo de remocion en masa

Se puede observar una sucesién de estos procesos en ciertos sectores de la costa con desarrollo de
playas y acantilados. Se produce la caida de rocas que estan favorecidas por una marcada amplitud
de la marea, en particular por la accién del oleaje que actia como disparador de la caida de rocas y
deslizamientos.

No existe riesgo de remocion en masa en el area del proyecto ya que se encuentra en un sector con
poco pendiente alejado de la zona costera de acantilados.

Riesgo a la erosion hidrica

De acuerdo a las caracteristicas climaticas, de escasa lluvia, pero de alta intensidad, implican una alta
erosividad de las precipitaciones, asociados a las zonas que se presentan en los bajos.

La escasa pendiente en el predio a explotar impide este tipo de procesos erosivos. No presenta
cuerpos de agua temporarios.
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No existe riesgo de erosidn hidrica en area del proyecto.
Riesgo de erosion edlica

La deflacién edlica es el principal proceso de degradacion de suelos en la region, donde el tamafio de
grano predominante es arena que hace que los mismos sean especialmente sensibles a la erosién
edlica.

No existe riesgo de que la explotacidn provoque un incremento de estos procesos poco significativos
en la zona.

9.2 Sismologia

Para la definicidén de la peligrosidad sismica de la zona se utilizd material del INPRES, que clasifica a
la zona de Puerto Madryn de baja peligrosidad sismica en general.

74 720 70 &5 &6 &4 2° 60° s8 56° 54 52
22+ 22¢
24 -24
‘R
260 } 26
-5
(=]
28° =
©
BRASIL
30°|
30° -
w
. { V) 32°]
= P URUGUAY >
= {
340
34
o P
Ji
o as°
INPRES
Instituto Nacional de Prevencién Sismica -
<on
o T
ZONIFICACION SISMICA DE LA i
- REPUBLICA ARGENTINA |
PELIGROSIDAD ACELERACION MAXIMA
= ZONA sismica DEL SUELO |
o MUY REDUCIDA 0049 -44°)
aa°
1 REDUCIDA 010g
~ -
= i £ 2) MODERADA o18g
= | S a0
. < - ) | © ELEVADA 0259
w ] "
- - B | vuveevaoa 03sg
2 48°
-48°
o
50°)
-s0° o
52°
-52*
-54'
-54°
e
~— \ X -&e
se* A tActica=
-84 82° -80° 78° -76° -74° 7 70” 68° -66° -64° 62* 60° -58° -56° -54° -52° -50° -48° 46° 44°

Figura 4. Mapa de Zonificacion sismica

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 13



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

9.3 Edafologia
9.3.1 Descripcidn de las unidades de suelo en el drea de influencia del proyecto.

Los suelos de la Patagonia Extraanadina presentan caracteristicas determinadas por el régimen de
humedad, textura, profundidad y la posicion topografica. El régimen de humedad, hace referencia al
estado de humedad de una posicién determinada porcién del perfil del suelo a través del ano.
Depende de la cantidad y distribucién de las precipitaciones a lo largo del afio. En Puerto Madryn el
régimen que caracteriza a los suelos es el aridico, es decir, la evapotranspiracion potencial (ETP)
supera en todos los meses a las precipitaciones y el déficit de agua es muy marcado.

Las texturas dominantes de los suelos son las texturas arenosas, con poco material fino (limo y
arcillas), con abundantes fragmentos gruesos.

Otra caracteristica de los suelos de las inmediaciones de Puerto Madryn. Es que estdn poco
desarrollados (son suelos pocos profundos) y tienen muy baja fertilidad. Son de colores claros debido
a que poseen muy poco contenido de materia organica. (Del valle et al., 2008).

Por otra parte, los suelos guardan una estrecha relacidon con la geoforma donde se desarrollan,
encontrando asociaciones geomorficas-edaficas caracteristicas.

Mapa de Suelos
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Figura N°5. Mapa clasificacion de suelos, Provincia de Chubut.
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9.3.2 Suelos del sitio del Proyecto

El suelo del sitio donde se encuentra la cantera, se ha clasificado segun Soil Survey Staff (1992),
perteneciente al orden Aridisol. Este tipo de suelo se encuentra presentes en zonas muy secas y
aridas, con bajas precipitaciones y alta evapotranspiracion. Por esta condicidn, los aridisoles
presentan altos contenidos de sales de calcio y magnesio, como también carbonatos y bicarbonato
de sodio.

Composicion del suelo.

Tomando como referencia el Atlas de suelo de la Republica Argentina (Salazar, Lea Plaza y otros,
1990) se reconocen las unidades cartograficas DFtc-20, la cual constituye asociaciones de suelo,
dentro de los cuales se encuentran los Aridisoles y Entisoles.

A continuacién, den la siguiente tabla se resumen las caracteristicas cartograficas presentes en el
area de estudio.

Unidades cartograficas DFtc-20

Tipo

Complejo

Complejo

Limitante primaria

Erosion edlica

Erosion edlica

Limitante secundaria

Limitante terciaria

Posicion en el terreno

Pendientes suaves

Medias Lomas

Orden Entisol Aridisol

Suborden Ortent Ortides
Gran Grupo Torriortent Calciortides

Subgrupo Tipico Tipico

Drenaje Bien drenado Bien drenado
Textura Franco -Arenosa Franco -Arenosa
Salinidad - Leve
Sodicidad - Leve

Como se puede observar en laimagen 1, segun la clasificacién mediante la Taxonomia de Suelos
(Keysto Soil Taxonomy, USDA. 2010) al Orden Aridisol, Suborden Ortid, presenta un horizonte
con espesor reducido y textura franco arenosa. El horizonte organico se encuentra muy poco
desarrollado.
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Imagen 1: suelo del sitio del proyecto.

9.3.3 Erosion de suelos

Los suelos del drea de estudio presentan procesos de erosion edlicos e hidricos avanzados, con
formacion de cdrcavas o zanjones y extensas dreas con rodados en superficie (pavimento de
desierto).

9.4 Hidrologia e Hidrogeologia
9.4.1. Caracterizacion de cuerpos de agua superficiales y subterraneos.
Hidrologia (agua superficial)

La zona se caracteriza por presentar una red de drenaje poco desarrollada. No se encuentran cauces
en las cercanias del proyecto, ni cafadones ni cdrcavas. Los escurrimientos son mantiformes dando
lugar a encharcamientos transitorios en las dreas mas deprimidas. En la regién se encuentran
diseminados numerosos bajos, los que solo contienen agua en épocas de lluvia para luego evaporarse
en el periodo de sequia, dejando precipitados salinos.

9.4.2 Hidrogeologia
No existen perforaciones de agua en los alrededores del proyecto.
9.4.3 Uso actual y potencial

En particular en el predio donde se proyecta la cantera, no se desarrolla ninguna actividad que
requiera agua, ni ningun otro tipo de fluido. Para la explotacidon de la cantera solo se requerird
temporariamente de ser necesarios riegos para el manejo del polvo en suspension, para lo cual se
contratara camion regador.
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9.4.4. Estudio piezométrico

Piezometria estatica: No corresponde, dado que no se afectaran acuiferos.
Piezometria dindmica: No corresponde.

9.5 Climatologia

9.5.1 Temperatura y Precipitaciones

Caracteristicas climaticas del Noreste del Chubut.

El clima del noreste del Chubut es templado arido. La continentalidad o distancia al mar provoca
grandes amplitudes térmicas diarias y estacionales. Al E (incluyendo Peninsula Valdés), estas
diferencias estan atenuadas por la influencia del mar que recorta el area de los golfos San Matias,
San José y Nuevo. El sector occidental, tiene marcada influencia continental: mayores amplitudes
térmicas, menor cantidad de lluvia y distribucién incierta.

El promedio anual de temperatura es 13,4 °C, con una media mensual entre 6,4 2C en Julioy 20,4 2C
en Enero. Se observan grandes amplitudes térmicas, tanto mensuales como diarias. Las temperaturas
maximas absolutas se registran en los meses de verano (diciembre- enero -febrero) y en primavera
en el mes de noviembre, superando los 412C en algunas ocasiones. Las temperaturas minimas
absolutas se registran en los meses de junio, julio y agosto, con temperaturas de -14.72C a -15.69C
en los meses mas frios del afio.

Caracteristicas climaticas en el area de influencia del proyecto

Por su situacién geografica el clima del area de influencia del proyecto es arido y templado, pero con
caracteristicas climaticas atemperadas por la proximidad del mar. La temperatura media estimada es
de 13,429C. Los valores medios maximo y minimo de la amplitud térmica media estimados fueron de
17,4°C para el verano y de 7,3°C. para el invierno. Hay casos en los que se han observado
temperaturas absolutas superiores a 40°C en verano e inferiores a -10°C. en invierno.

Régimen de Precipitacion

La precipitacién media anual (periodo 1982-2001) es de 235,9 mm, distribuida casi uniformemente a
lo largo del afio, con un ligero pico en el otoio. Las precipitaciones presentan una elevada variacién
interanual. La variabilidad aumenta hacia el oeste. La influencia maritima es mas restringida de lo
gue podia esperarse.

El efecto erosivo de las lluvias estivales, es considerable. El 63% de la erosién hidrica ocurrida en un
periodo de 16 meses, fue debida a solo dos intensos eventos de lluvias estivales.
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9.5.2 Vientos: frecuencia, intensidad, estacionalidad.

Los vientos predominantes son del sector SW, con una velocidad media anual de 16,6 Km/h. Las
velocidades medias del viento W son 24 km/h en invierno y 40 Km/h en verano (Trelew), con rafagas
mayores a los 100 Km/h. La velocidad media anual del viento en Puerto Madryn: 4,6 m/s (16,6 km/h).
La variacion de la velocidad media del viento a lo largo del afio es pequefa: maxima en

diciembre de 5,4 m/s (19,4 km/h) y minima en mayo de 4,1 m/s (14,8 km/h).

En los meses de verano, el incremento de la radiacidn solar y la escasa disponibilidad de agua en el
suelo provocan una marcada diferencia de temperatura entre la franja costera del continente y las
aguas del golfo adyacente, provocando el fenédmeno llamado brisa de mar.

El indice de erosividad edlica, indica valores entre 200 y 400 en el area, siendo 800 el

maximo para la provincia de Chubut, en el extremo SE.

El efecto de enfriamiento producido por el viento es, en promedio de 3°C en invierno y de 4°C en
verano; las sensaciones térmicas reducen la amplitud térmica sensible y acenttdan

Las caracteristicas ocednicas del clima del area.

Régimen de Humedad relativa.
La humedad relativa media anual es de 54.5 %, presentando en primavera — verano los valores
promedios mas bajos (34%) y en otofio-invierno los mayores valores (80%).

Régimen de Evaporacion y Evapotranspiracion.

La evaporacion en el drea de estudio es elevada, por tratarse de un area de bajo porcentaje de
humedad y ventosa. Datos del SMN indican para la zona un valor de evaporacion promedio de 1240,4
mm anuales, siendo los meses de mayor evaporacidén noviembre, diciembre y enero. Segun datos de
la serie climatica 1961-1989, la Evapotranspiracion Potencial calculada por el método de
Thornthwaite, fue de 763,5 mm/afio. La precipitacién promedio para igual periodo fue de 163,5
mm/afio. La diferencia entre ambos valores de 600 mm/afio corresponde al déficit hidrico, solamente
hay superdvit hidrico en el mes de julio, calculado en 3,1 mm.

Régimen de Heladas.

Segln datos de la EEA INTA Chubut, la probabilidad de que se produzcan heladas abarca
101 dias como promedio en el afio, considerando como fecha media de la primera helada
agrondmica (13 de marzo) y la ultima (14 de noviembre).

9.5.3 Calidad del Aire

La zona del proyecto corresponde a un area semiarida con presencia habitual de material
en suspension en el aire.
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9.5.4 Ruidos

La generacién de ruido es propio de la actividad del proyecto, este se encuentra perfectamente
acotado a los niveles permitidos industrialmente, y la lejania de areas pobladas mitiga todos los
sonidos que se pudieran generar.

Es importante destacar que todas las actividades se realizaran a cielo abierto, no existiendo lugares
confinados o cerrados que puedan significar una afectacién auditiva para los trabajadores.

9.6 Flora
9.6.1 Caracterizacion fitosocioldgica de la vegetacion.

La vegetacion del drea de influencia del proyecto corresponde al extremo austral de la Provincia
Fitogeografica del Monte (Cabrera, 1976) y forma parte del sistema fisiografico “Loma Maria”
(Beeskow et al. 1987). El tipo de vegetacién dominante es una estepa arbustiva de Larrea divaricata
y Nassela tenuis, (Bertiller et al., 1981). La cobertura vegetal oscila entre 30-50%, encontrandose
agrupada en parches de vegetacidn separados entre si por areas de suelo desnudo (Ares et al, 1990).

La fisonomia se caracteriza por ser de una estepa herbaceo-arbustiva, rodeados de parches donde la
fisonomia es una estepa arbustiva. En el primer caso, dominan pastos del género Nassela,
Pappostipa, Poa y arbustos tales como barba de chivo (Prosopidastrum globosum), molle (Schinus
jhonstonii), quilembai (Chuquiraga avellanedae) y jarilla (Larrea divaricata) (Rostagno et al. 2006), la
mayoria de los cuales son rebrotes de plantas.

A continuacion, se describen las distintas comunidades vegetales del area de influencia del proyecto.
Para la descripcion de los caracteres fisondomico-floristicos y abundancia, se realizaron censos de
vegetacion utilizando el método fitosociolégico de Baun Blanquet (Alcaraz, 1996). Para la
nomenclatura de las especies se consulté la base de datos de Flora Argentina, Plantas Vasculares de
la Republica Argentina (www.floraargentina.edu.ar).

9.6.2 Clasificacion de la vegetacion

Comunidades vegetales de los niveles mesetiformes.
La cubierta vegetal sobre los niveles de meseta, estd constituida por estepas arbustivas y estepas
herbaceo-arbustivas.

Estepas arbustivas.
La cobertura total es del 35-40 %. Se distinguen tres estratos:

- Un estrato arbustivo (cobertura 25-30%), formado a su vez por dos subestratos: el
subestrato arbustivo alto (1,5 m) dominado por Larrea divaricata y Larrea nitida, acompafiado
Schinus jhonstonii y Chuquiraga erinacea var. histrix y Mulguraea ligustrina. El subestrato
arbustivo bajo (0,5-0,6 m) dominado por Chuquiraga avellanedae, acompafiado por Lycium
chilense y. Prosopidastrum globosum.
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- Un estrato subarbustivo (cobertura 1-3%), dominado Nassauvia glomerulosa y
Nassauvia fuegian, acompafiado por Ephedra ochreata

- Un estrato herbaceo (cobertura 7-10%) dominado por Pappostipa speciosa, Nasella
tenuis y Poa ligularis, acompafiado por Poa lanuginosa y Hordeum comosum.

Estepas herbaceo-arbustivas.

Estan representadas por aquellas comunidades que han sufrido sucesivos incendios en los ultimos
30 afios y donde la cobertura de arbustos aun no ha alcanzado los valores de la comunidad de
referencia no incendiada. Al disminuir la cobertura de arbustos, aumenta relativamente la cobertura
de gramineas. Estas comunidades presentan una cobertura total del 35-40 %. Se distinguen tres
estratos:

- Un estrato arbustivo (cobertura 15-20%), formado a su vez por dos subestratos: el
subestrato arbustivo alto (1,5 m) dominado por Larrea divaricata y Larrea nitida, acompanado
Schinus jhonstonii y Chuquiraga erinacea var. histrix y Mulguraea ligustrina. El subestrato
arbustivo bajo (0,5-0,6 m) dominado por Chuquiraga avellanedae, acompafiado por Lycium
chilense y Prosopidastrum globosum.

- Un estrato subarbustivo (cobertura 1-3%), dominado Nassauvia glomerulosa y
Nassauvia fuegiana, acompafiado por Ephedra ochreata.

- Un estrato herbaceo (cobertura 10-15%) dominado por Pappostipa speciosa, Nasella
tenuis y Poa ligularis, acompafiado por Poa lanuginosa.

Comunidad vegetal de niveles de pedimentos.

La cubierta vegetal en los niveles de pedimentos esta constituida por una estepa arbustiva de Larrea
divaricata, Chuquiraga avellanedae y Prosopidastrum globosum. Presenta una cobertura total del 30-
40%. Se distinguen tres estratos:

- Unestrato arbustivo (cobertura 20-25%) formado a su vez por dos subestratos: el subestrato
arbustivo alto (1,5-2 m) dominado por Larrea divaricata, Schinus johnstonii, acompanados
por Condalia microphylla, Prosopidastrum globosum y Mulguraea ligustrina.

- El subestrato arbustivo bajo (0,5-0,6 m) dominado por Chuquiraga avellanedae y
Lyciumchilense.

- Un estrato subarbustivo (2-5%) donde domina Baccharis darwinii, Gutierrezia solbrigii,
acompafiadas por Acantholippia seriphioides y Hoffmanseggia trifoliata y

- Un estrato herbaceo (5-10%) rico en pastos perennes y dominado por Nasella tenuis,
Pappostipa speciosa y Poa ligularis.
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9.7 Fauna
Identificacion y caracterizacion de las especies.

La vida silvestre dentro del drea de influencia del proyecto esta representada por especies que viven
en el habitat denominado estepa patagdnica. Las especies que se listan a continuacidn son las que la
bibliografia cita para la regidon (Ubeda, Grigera, de Lamo, y Reca, 1996). Se senala el habitat y la
categorizacién corresponde a: Especie Amenazada, Vulnerable, Rara, Indeterminada o No

Amenazada.
Nombre cientifico Nombre Vulgar Habitat Categoria
Aves
Buculus ibis estepas no amenazado
Egrtta alba estepas arbustivas no amenazado

Geranoetus melanoleucus

aguila mora

ambientes diversos

no amenazado

Buteo polysoma aguilucho comun estepa no amenazado
Upucerthia dumetaria bandurria comun estepa no amenazado
Bubo virginiano buho de cuerno grande estepa no amenazado
Anairetes parulus cachudito pico negro estepa no amenazado
Mimus patagonicus calandria mora estepa no amenazado
Geositta cunicularia caminera comun estepa no amenazada
Asthenes patagodnica canastero patagonico estepa no amenazado

Polyborus chimango

chimango

ambientes diversos

no amenazado

Zonotrichia capensis

chingolo comun

todos los ambientes

no amenazado

Pterocnemia pennata choique estepa no amenazado
Charadrius semipalmatus | chorlito semipalmado costa no amenazado
Diuca diuca diuca estepa no amenazado
Asthenes anthoides espartillo austral estepa no amenazado
Agriormis microptera gauho comun estepa no amenazado
Hirundo rustica golondrina tijerita migrante no amenazada

Falco peregrinus

alcén peregrino

ambientes diversos

indeterminada

Tinamotis ingoufi keu patagoénico estepa rara
Sturnella loyca loica estepa no amenazada
Cyanoliseus patagonus loro barranquero estepa no amenazada
Mamiferos

Oligoryzomys colilargo comun estepa no amenazado
longicaudatus

Lestodelphis halli comadrejita patagonica estepa rara

Microcavia australis

cuis chico

amplia distribucion

no amenazado

Oncifelis geoffroyi gato montés estepa no amenazada
Lama guanicoe guanaco estepa no amenazada
Eligdontia typus laucha colalarga estepa no amenazada
Dolichotis patagonum mara estepa indeterminada
Chaetopharactus peludo estepa no amenazada
vellerosus

Zaedius pichiy piche patagdnico estepa indeterminado
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Felis concolor

puma

amplia distribucion

no amenazada

Reithrodon auritus rata conejo estepa no amenazada
Abrothrix longipilis ratén de pelo largo estepa no amenazada
Chelemys macronyc ratén topo grande estepa no amenazada
Ctenomys sericeus tucu-tucu enano paramos indeterminado
Conepatus humboldtii zorrino patagénico estepa no amenazada

Pseudalopex culpaeus

zorro colorado

amplia distribucion

no amenazada

Pseudalopex griseus zorro gris amplia distribucién no amenazada
Reptiles no amenazada
Diplolaemus darwinii chelco ecotonal no amenazada
Homonota darwinii geko estepa no amenazada
Liolaemus boulengeri ecotonal no amenazada
Liolaemus fitzingeri lagartija diversos ambientes no amenazada
Liolaemus kingi lagartija diversos ambientes no amenazada
Liolaemus pictus lagartija areas rocosas no amenazada

9.7.1 Listado de especies amenazadas.

La legislacion referente a la conservacion de la fauna silvestre de la provincia, declara de interés
provincial al Macd Tobiano. Por decreto se prohibe la caza de las siguientes especies: choique
(Pterocnemia pennata), flamenco austral (Phoenicopterus chilensis), cisne de cuello negro (Cygnus
melancorhyphus), buho de cuerno grande (Bubo virginiano), mara (Dolichotis patagonum), ballena
franca del sur (Eubalaena australis), lobo marino, pingliino de magallanes y zorro colorado
(Pseudalopex culpaeus), zorro gris (Pseudalopex griseus) y zorrino (Conepatus humboldtii).

9.7.2 Evaluacion del grado de Perturbacion

La perturbacién producida en el area de la cantera, afecta el paisaje por alteracidn en la pérdida de
la escasa vegetacion; El grado de perturbacién no incide en la fauna, ya que el transito de vehiculos
y personal es muy escaso y esta limitado a la cantera.

9.8 Paisaje
9.8.1. Descripcion

El paisaje del area del proyecto se caracteriza por ser una meseta cuya fisonomia dominante es la
estepa arbustiva. La topografia es suavemente ondulada y la vegetacién se dispone en manchones o
parches. La cobertura vegetal es del 25% a 30%.

9.9. Aspectos socioecondmicos y culturales
9.9.1 Centro poblacional afectados por el proyecto.

El centro poblado mas cercano al proyecto es la ciudad de Puerto Madryn, que se encuentra ubicada
al nordeste de la Provincia de Chubut, sobre el Océano Atlantico, en el Golfo Nuevo, a 42° 30’ latitud
Sur y 65°20’ longitud Oeste.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 22



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

9.9.2 Distancia. Vinculacion.
El drea del proyecto se encuentra a 5 km de la ciudad de Puerto Madryn.
Ubicacion y Accesos

El acceso a la cantera se encuentra sobre la ruta Nacional A010, coincide con el ingreso al Automoto
Club.

Imagen 3: Foto acceso a cantera

La cantera se ubica dentro de los limites municipales de Puerto Madryn del cual se destacara sus
aspectos socioeconémicos y culturales.

9.9.3 Poblacion

La ciudad de Puerto Madryn segun el ultimo censo realizado en el afio 2022 arroja un total de 123000
habitantes.

9.9.4 Estructura econémica y empleo.

En cuanto a las actividades econdmicas y el empleo que las mismas generan, en orden de importancia
se deben mencionar: la actividad industrial como el principal recurso econémico y el que ha dado un
verdadero impulso a la zona. La actividad industrial generd un brusco crecimiento de la poblacién
entre los afios 1970 y 1980. Le sigue en orden de importancia, la actividad del turismo, de Ila
construccion, la comercial, la industria pesquera y la agropecuaria. Si bien esta ultima fue la principal
actividad econdmica de principios de siglo, con el auge de la industria y los problemas asociados al
sobrepastoreo y desertificaciéon, disminuyd su importancia (INTA-GTZ, 1995).
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9.9.5 Vivienda, Infraestructuray servicios.

El desarrollo urbano de la ciudad de Puerto Madryn fue también progresivo. Durante Las décadas
del 70y 80 existid un marcado déficit habitacional. Ya en 1991 el numero de viviendas fue de 14.100
aproximadamente. Las caracteristicas de las viviendas no son uniformes en cuanto a la calidad y
tamanio. El crecimiento del casco urbano se desarrolla principalmente en direccidon norte-sur, sobre
la costa, especialmente hacia el sur. También se ha incrementado la construccion de numerosos
barrios en el sector oeste de la ciudad. El Parque Industrial Pesado esta ubicado al norte, mientras
qgue el Parque Industrial Liviano estd ubicado al oeste de la ciudad y se encuentra en amplia
expansion.

El servicio de agua potable es suministrado por la Cooperativa de Servicios Puerto Madryn
(SERVICOOP). El suministro proviene del Rio Chubut y la planta potabilizadora se encuentra en la
ciudad de Trelew. El suministro de agua potable alcanza a cubrir el 90% de la poblacién. El suministro
de energia eléctrica lo realiza la misma empresa. Carece de generacidn propia, toda la poblacién estd
vinculada al Sistema Interconectado Regional. El alumbrado publico esta cubierto en mas del 90%.

El suministro de gas natural es administrado por Camuzzi Gas del Sury cubre al 90 % de la poblacién.
El servicio de telefonia esta administrado por distintas empresas, también existe una repetidora de
television, y una radioemisora privada de amplitud modulada, mas de 15 radios FM y tres periédicos
locales.

La comunicacion vial con el resto del pais se realiza principalmente a través de la Ruta Nacional N°3.
La ciudad cuenta con un aeropuerto. La comunicacidén aérea se realiza a través del Aeropuerto El
Tehuelche y el Aeropuerto de la ciudad de Trelew, distante a 60 Km al sur. Existen dos muelles:
Almirante Storni y Luis Piedra Buena, el primero distante 2 km al norte de la ciudad.

9.9.8 Infraestructura recreativa

Se cuenta con camping, plazas, salas de juegos infantiles, varios clubes deportivos y servicios de
recreacion en las playas de la ciudad.

9.9.9 Infraestructura para la seguridad publica y privada
Se cuenta con cuatro seccionales de la Policia Provincial, una seccional de la Policia Federal Argentina,

Prefectura Naval Argentina, un Apostadero Naval dependiente de la Armada Argentina y un
destacamento de bomberos.
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9.10. Sitios de valor histdrico, cultural, arqueolégico y paleontolégico

En el area del proyecto no hay identificados sitios de interés histdrico, arqueolégicos, culturales y
paleontoldgicos.

10. Descripcion de las tendencias de evolucion del medio ambiente natural, (hipétesis de no
concrecion del proyecto).

En el area de influencia del proyecto no se desarrolla ningln tipo de actividad que perjudicara a
futuro la evolucion del medio ambiente natural. No hay agua subterrdanea aprovechable. El déficit
hidrico se mantiene a lo largo del afio.

I1l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

11. Localizacion del proyecto

El drea del proyecto se encuentra hacia el este de la provincia de Chubut, en el departamento de
Biedma, a unos 7 km de distancia de la ciudad de Puerto Madryn.

Las coordenadas geograficas de ubicacion de la misma corresponden a 42°43'42.7"’S — 65°4’39.6"’'W.
Se accede a la cantera desde la ruta Nacional A010.

La superficie estimada del proyecto es de aproximadamente 2 Ha.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 25



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

UBICACION CANTERA

8500 330000 331500

5268000

5268000

o~

5266500
5266500

@ Ubicacion_Cantera

5265000
5265000

0 250 500m
| .

328500 330000 331500

Figura N°6: Mapa Ubicacidn cantera
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Imagen N°4: Imagen satelital limite de la cantera.
12. Descripcidn General

El presente proyecto consiste en la explotacion de aridos para ser utilizado en la industria vial para
obra nueva Ruta Provincial N°42, tramo empalme ruta Provincial N°1, Km 11,200, Playa Las Canteras.
En la zona de la cantera los sedimentos presentes son arena fina a conglomerado y canto rodado. La
presencia de este material litico inconsolidado facilita su explotacidn, procesamiento y seleccién por
tamizado de su tamafio.

El material explotable serd removido con una pala cargadora frontal luego de haber quitado la
cubierta incipiente del suelo existente.

La zaranda que se ubica en el predio serd la encargada de seleccionar el material a partir de su
granulometria. Esta zaranda alimentada por la pala cargadora separard fragmentos de diferentes
tamafos.

Las distintas clases granulométricas se apilaran en el lugar para luego proceder, con la pala cargadora,
a cargar los camiones de despacho. Se estima extraer para la obra 40000 m3.

El material no comercial o estéril se apilard en el mismo predio constituyendo parte del material
utilizable en el plan de cierre de la cantera, tanto en la recomposicién del suelo afectado como en |la
disminucidon de desniveles producto de la explotacion.
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En lo que respecta a la infraestructura, se utiliza el camino de acceso al Automoto Club, que se
encuentra en muy buenas condiciones. Asimismo, como la explotacion es a cielo abierto, no se
necesitaran instalaciones de luz artificial y solo se encuentra en el lugar un obrador pequeno.

Los insumos requeridos para la explotacion de la cantera son combustibles (gasoil), lubricantes,
piezas de desgaste como zapatas de desgaste de topadora, rodamientos, etc. Estos materiales y el
mantenimiento de los equipos se realizan en estaciones de servicio y talleres habilitados en la ciudad
de Puerto Madryn.

No se consumird agua en el proyecto.

Imagen 2: Pila de material util Imagen 3: Frente de explotacion
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Imagen 4: Clasificacion del material presente en la cantera.

13. Memoria de alternativas analizadas de las principales unidades del proyecto

Debido a la escasa complejidad y simpleza del proyecto no se han analizado otras alternativas.
14. Etapas del Proyecto.

14.1 Cronograma.

El proyecto sera desarrollado en tres etapas principales.

1- Preparacion: Destape de la superficie, retiro y acopio material de destape.

2- Explotacién: Extracciéon con pala cargadora frontal de material.

3- Transporte en camion del material extraido para su comercializacion.

4- Cierre
Cabe aclarar que la puesta en produccion de la cantera no requiere la instalacidon de unidades fijas y
el proceso se inicia luego del destape del encape edafico. Las maquinarias para la separacién de
aridos no requieren instalacién ya que se trata de unidades moéviles.

La produccién de material a explotar es aproximadamente de 40000 m?y el proyecto esta vinculado
a la obra nueva ruta provincial N° 42 tramo empalme ruta provincial N°1, km 11,200, Playa Las
Canteras.
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CRONOGRAMA CANTERA PUERTO MADRYN 2024 2025
ACTIVIDADES 1| z| 3| 4|5|s| 7| s| 9| 1o| 11| 12 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| s| 9|1o|11|12
MEDIDAS DE EXPLOTACION MITIGACION Y REMEDIACION

HABILITACION AMBIENTAL Y COMERCIAL

PREPRACION Y AJUSTES PLAN DE TRABAJOS

Avance del laboreo sobre la base de cantera.

Acopio en pilas

Cargay trasnporte del material.

Mitigacion y Remediacion

Instalacion de carteleria de advertencia, sefialamiento y Peligrosidad.

Restauracion: perfilado de taludes, nivelacion, recubrimiento con suelo. Al cierre de la cantera

La etapa de cierre culmina con la produccién de aridos.

Etapas de Cierre y Restauracion

Situacion inicial: Cierre de la cantera.
Finalizacion de las tareas de extraccion.
Desniveles dentro de la cantera y taludes
abruptos.

Nivelacion y disminucién de taludes en el
predio

Colocacion de cubierta de suelo vegetal en
el predio

Laboreos conservacionistas para favorecer
la captura de semillas y proteger de la
erosion hidrica.

L“Lﬂ-l ‘ j "L = Revegetacion y forestacién

Fuente: Modelo conceptual de restauracion de canteras de dridos (Ferro, 2008)

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 30



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

15. Vida atil estimada de la operacién
La vida util de la operacion se estima en 6 meses pudiendo variar de acuerdo a la duracién de la obra.

16. Explotacion de la cantera. Planificacién y metodologia. Transporte del material. Método y
equipamiento.

La cantera se explotarda mediante tajos abiertos en superficies y banqueo, para lo cual se utilizard una
pala cargadora que lleva el sedimento hasta la zaranda y luego de haberse separado el material en
distintas granulometrias serd cargado en un camién y transportado hasta el lugar de la obra. Estos
bancos no superaran una altura entre 4 a 6 metros a efecto de evitar inconvenientes con los taludes.

Como ya se ha descrito anteriormente, el material explotable serd removido con pala cargadora
frontal luego de que una topadora quite la cubierta incipiente de posible suelo existente. Este ultimo
serd acopiado y servird como reconstituyente de aquellas partes explotadas de manera tal de
recomponer la topografia original. De esta manera no solo amortiguara los desniveles generados en
la explotacién sino también, su revegetacién natural y forestacién permitirad disminuir el impacto
visual provocado.

Un equipo de zaranda ubicada en el predio serd la encargada de seleccionar el material a partir de su
granulometria. Esta zaranda alimentada por la pala cargadora separard fragmentos de tamafio arena,
grava y cantos rodados.

En caso de que ser necesario los materiales se acumularan en pilas a modo de acopio hasta su
traslado a la obra.

La explotacion se hace sin el empleo de explosivos obteniendo el material utilizando una pala
cargadora frontal, que aporta el material directamente a la planta clasificadora de aridos (zaranda)
obteniendo tres tipos de aridos seleccionados seguin su granulometria.

Los camiones a utilizar tienen una capacidad de transporte de entre 5 a 6 m3 de aridos.

17. Descripcion detallada de los procesos de tratamiento del mineral. Tecnologia, instalaciones,
equipos y maquinarias. Diagramas de flujo de materias primas, insumos, efluentes, emisiones y
residuos. Balance hidrico.

El tratamiento y procesamiento del material litico explotable no requiere de agua, agregados
guimicos ni aditivos de ninguna indole. Este tratamiento fisico en seco tampoco requiere de
magquinaria que reduzca su granulometria tales como mdaquinas trituradoras o equipos de molienda.
Este material sedimentario tampoco se lava lo que no requiere un consumo industrial de agua, por
lo que esta no es un insumo a considerar.

El material explotado serd acopiado y seleccionado en pilas, a cielo abierto, en el mismo predio y
segun sus caracteristicas granulométricas.
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18. Generacion de efluentes liquidos. Composicién quimica, caudal y variabilidad.

Durante la operacion en la cantera, no se realiza tratamiento ni procesamiento del arido. El mismo
es extraido y llevado directamente a la zona de uso.

19. Generacion de residuos sélidos y semisoélidos. Caracterizacion, cantidad y variabilidad.

Los Unicos residuos posibles en la produccién de aridos lo constituyen aquellos fragmentos cuya
granulometria excede la aceptada comercialmente. Estos materiales son inertes y propios del
material en explotacién. Este material constituye el estéril de la explotacion.

No existe residuos sélidos o semisdlidos de tipo domiciliario.
20. Generacidn de emisiones gaseosas y material particulado. Tipo, calidad, caudal y variabilidad.

Los escasos gases emitidos por la explotacion seran aquellos vinculados a la combustion de los
motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se producira en el
momento de transferencia de los aridos a los camiones o a la zaranda. Estas actividades son a cielo
abierto, y la escasez de gas y polvo generado, no revisten una preocupacién frente a la capacidad de
disolucién inmediata favorecida por los vientos locales.

Estas emisiones estaran restringidas al momento de la explotacion cuya permanencia se reduce al
momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

21. Produccion de ruidos y vibraciones

Los ruidos y vibraciones seran reducidas y estaran vinculados a la actividad de la maquinaria movil
(camiones y pala cargadora). La zaranda es estatica y no posee motores con lo cual no generara
ruidos.

No hay voladuras ni trituracion del material explotable. La maquinaria citada se sustenta sobre
neumaticos lo que reduce cualquier tipo de vibraciones por su actividad. Estos ruidos y vibraciones
estaran restringidos al momento de la explotacién cuya permanencia se reduce al momento de
ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

22. Emisiones de calor

Todo el proceso productivo se realizard a temperatura ambiente y el calor generado es el vinculado
a los motores de la maquinaria citada.

23. Escombreras y diques de cola. Disefo, ubicacidn y construccion. Efluentes. Estudios y ensayos.
Prediccion de drenaje acido. Estudios para determinar las posibilidades de transporte y
neutralizacion de contaminantes.

El material estéril se acopiara en una pila ubicada dentro del mismo predio de manera tal de no
generar costos adicionales al transporte del mismo. Este material lo constituiran aquellos fragmentos
cuya granulometria exceda el uso del mismo. Este material es inerte y no genera ningun tipo de
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drenaje dcido o similar que pudiese afectar algun acuifero o curso de agua. Asimismo, este proceso
extractivo se hace en seco, en él no se utiliza ningln agregado quimico ni aditivo peligroso que
pudiese concentrase en estas pilas no comercializables.

La cantera no se encuentra vinculada con ninguna red de drenaje por lo que este material no afecta
a ningun curso de agua.

Es importante sefialar que este material estéril serd utilizado en el proceso de cierre de la cantera
como relleno a fin de disminuir los desniveles topograficos generados en la explotacion.

24. Superficie del terreno afectada u ocupada por el proyecto.

La superficie total del predio asignado para este proyecto es 2 hectdreas, aproximadamente, donde
se concentraran todas las actividades.

25. Superficie cubierta existente y proyectada.

La superficie sera la que estara ocupada por la cantera.

26. Infraestructuras e instalaciones en el sitio de la cantera.

No existe ni tampoco se prevé construir instalaciones fijas en el predio.

27. Detalles de producto y subproductos. Produccién diaria, semanal y mensual.

Los productos obtenidos luego de la clasificacion granulométrica del material sedimentario seran:

- Gravilla para caminos
- Cantorodado
- Produccién de material aproximado a utilizar 40000 m3 de mixto.

Las distintas clases granulométricas se apilan en el lugar para luego proceder, con la pala cargadora,
a cargar los camiones de despacho. (Imagen 2)

28. Agua. Fuente. Calidad y cantidad. Consumos por unidad y por etapa del proyecto.
Posibilidades de reuso.

No aplica. No se utilizard agua como insumo para el emprendimiento.

29. Energia. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto.

Se utilizara un grupo electrégeno y energia complementaria a la generada por la propia maquinaria
movil.

30. Combustibles y lubricantes. Origen. Consumo por unidad y por etapa del proyecto.

El combustible a utilizar sera el gasoil y los lubricantes serdn los aceites normales para motores diésel.
El mantenimiento regular de las unidades (cambio de aceite, filtros, etc.) se realizardn en talleres
autorizados de Puerto Madryn.
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Todo el combustible y lubricante sera el utilizado por la maquinaria movil y su recarga, manipulacién
y almacenaje corresponde a los proveedores locales de la ciudad de Puerto Madryn.

31.Detalle de otros insumos en el sitio del yacimiento (materiales y sustancias por etapa del
proyecto).

No se requieren otros insumos en el sitio de explotacion de arido.

32. Personal ocupado. Cantidad en cada etapa del proyecto. Origen y calificacion de la mano de
obra.

Personal afectado al proyecto 40 operarios, cumpliendo 44 horas semanales de 8 hs diarias,
calificados en el manejo de maquinaria vial pesada.

33. Infraestructura. Necesidades y equipamiento.

No aplica. No se requiere ningun tipo de infraestructura complementaria a la ya citada para la puesta
en marcha del proyecto.

IV. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Introduccion

En el presente estudio se evaluaron los impactos producidos sobre el Medio Ambiente, siguiendo la
clasificacién propuesta por Conesa Fernandeaz Vitora (1995). La misma se adaptd utilizandose 6
calificadores para la ponderacion de los impactos identificados, la que se transcribe a continuacion:

= Por la variacion de la Calidad Ambiental (VCA)

Impacto positivo: aquel admitido como tal tanto por la comunidad técnica y cientifica como
por la poblacién en general en el contexto de un analisis completo de los costos y beneficios
genéricos y de los aspectos externos de la actuacion contemplada.

Impacto negativo: aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético cultural,
paisajistico, de productividad ecoldgica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacion, de la erosion o colmatacion y demds riesgos ambientales, en discordancia con
la estructura ecoldgico-geografica., en caracter y la personalidad de una zona determinada.

= Porlaintensidad (I, grado de destruccion)

Impacto notable o muy alto: aquel cuyo efecto se manifiesta como una modificacion del
medio ambiente, de los recursos naturales o de sus procesos fundamentales de
funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los
mismo. Expresa una destruccion casi total del factor considerado en el caso en que se
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produzca el efecto. En el caso de que la destruccién sea completa, el impacto se denomina
Total.

Impacto minimo o bajo: aquel cuyo efecto expresa una destruccion minima del factor
considerado.

Impacto medio y alto: aquellos cuyo efecto se manifiesta como una alteracién del medio
ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se consideran
situadas entre los niveles anteriores.

= Por la extension (E)
Impacto puntual: cuando la accidon impactante produce un efecto muy localizado.
Impacto parcial: aguel cuyo efecto supone una incidencia apreciable en el medio.
Impacto extremo: aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio considerado.
Impacto Total: se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno considerado.

= Por su persistencia (P)
Impacto temporal: aquel cuyo efecto supone alteraciéon no permanente en el medio:

Fugaz: duracién del efecto inferior a un ano.
Temporal: duracién del efecto entre 1y 3 afios.
Pertinaz: si dura entre 4 y 10 afos.

o O O O

Permanente: superior a 10 afios.

= Por su capacidad de recuperacion (CR)

Impacto irrecuperable: alteracidon del medio imposible de reparar, tanto por la accién natural
como por la humana.

Impacto irreversible: aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medios naturales, a la situacién anterior que lo produce.

Impacto reversible: |a alteracion puede ser asimilada por el entorno debido al funcionamiento
de los procesos naturales.

Impacto mitigable: aquel en el que la alteracién puede mitigarse mediante el establecimiento
de medidas correctoras.

Impacto recuperable: |a alteracidn puede eliminarse por la accién humana, estableciendo las
oportunas medias correctoras, o la alteracién puede ser reemplazada.

Impacto fugaz: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa
prdcticas correctoras o protectoras.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 35



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

Por la necesidad de aplicacién de medidas correctoras (MC):

Impacto Ambiental Critico; efecto cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopciéon de medidas correctoras o protectoras. Se trata pues,
de un impacto irrecuperable.

Impacto Ambiental Severo: efecto en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige la adecuacion de medidas correctoras o protectoras y en el que, aln con esas medidas,
aquella recuperacidon precisa de un periodo de tiempo dilatado. Sélo los impactos
recuperables, posibilitan la introduccion de medidas correctoras.

Impacto Ambiental Moderado: efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctoras o
protectoras intensivasy en el que, el retorno al estado inicial del medio ambiente, no requiere
un largo espacio de tiempo.

Para el andlisis de los impactos se consideraron dos etapas del proyecto, la explotacién de las
canteras, el abandono y cierre de los sitios una vez finalizadas las actividades.

Etapa de explotacion:
Comprende las tareas inherentes a la explotacién de aridos, las que seran:

Limpieza y apertura de frentes de cantera, mediante el destape y remocion del suelo.
Excavacion para la extraccion de los aridos.
Carga del material al camion.

o O O O

Transporte al lugar de la obra.
Etapa de cierre y abandono:

Comprende las tareas a realizar una vez finalizada la explotacidn de aridos. Estas consistirdn
en:

Nivelacion del terreno.

Estabilizacion de los taludes.

Disposicion del suelo superficial, separado y conservado para la remediacién de las
canteras.
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Matriz de Sintesis

Explotacion Cierre y abandono
Medio Afectado Vv ' E P cC | M|V ' E P |ClM
C R C C Rl C
A A
Geomorfologia | MA | Pt| Per| rc | C |+ | MoB Pt Per
Aguas NS NS
, MoB | Pt| F F M MoB Pt F
Atmdsfera - Y - u
MA Pt Per Irv S MoB Pt Per
Suelo - +
MA Pt Pe Rv S MoB Pt Per
Flora - +
MoB Pt Te Rv M MoB Pt Per
Fauna - +
, . MoB Pt Te Rv M MoB Pt Per
Procesos ecoldgicos - +
Ambito Poblacidn
. + MoB Pt Te + MoB Pt Te
sociocultural -
Economia
+ MoB Pt Te + MoB Pt Te
. MyA Pt Per Irv S MoB Pt Per
Visual y +

La matriz anterior se codifica de acuerdo a la siguiente clave:

(+) Positivo (Pt) Puntual
(-) Negativo (Pa) Parcial
Variacioén de la calidad Extension (Ex) Extremo
ambiental (VCA) (NS) No significativo (E) (To) Total
(Cr) Critico
(MA) Notable o muy alto (Fu) Fugaz
(Te) Temporal
Intensidad (1) (MoB) Minimo o bajo Persistencia | (Pe) Pertinaz
(MyA) Medio y alto (P) (Per) Permanente
(Irc) Irrecuperable
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(C) Critico
(Irv) Irreversible Medid
Capacidad de . ediaas
recuperacion (CR) (Rv) Reversible Correctoras N
(Rc) Recuperable (MC) (S) Severo
(Mi) Mitigable
(F) Fugaz (M) Moderado

34. Impacto sobre la geomorfologia:
34.1 Alteraciones de la topografia por extraccion o relleno.

La topografia sera modificada a medida que avance el frente de explotacién de la cantera. En efecto,
el impacto mas evidente serd el hueco de explotacidn, con pendientes susceptibles a deslizamientos
0 procesos de remocidon en masa en general. Asimismo, la escombrera de estéril incrementara su
volumen y servira posteriormente como reconstituyente de aquellas partes explotadas con el fin de
recomponer la topografia lo mas similar posible a la original.

o Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: negativo, por la intensidad: notable o muy notable,
por su capacidad de recuperacion: irrecuperable, por la extension: puntual, por su
persistencia: permanente, por la necesidad de aplicacion de medidas correctoras: critico.

En la etapa de cierre y abandono la nivelacién del terreno, estabilizacion de los taludes y
disposicion del suelo superficial para la remediacion seran las acciones tendientes a
recomponer la morfologia y suavizar el paisaje, posibilitando una mejora del estado
precedente.

o Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: positivo, por la intensidad: minimo o bajo, por la
extension: puntual, por su persistencia: permanente.

34.2 Escombreras. Diques de colas.

La escombrera se ubicara en el predio de la cantera. La misma aumentara su volumen a medida que
avance la explotacién y servird como reconstituyente de aquellas partes explotadas de tal manera de
recomponer la topografia original.

34.3 Desestabilizacion de taludes. Deslizamientos.

Las actividades extractivas o caminos no implican una posible desestabilizacion de taludes naturales
con pendientes inestables. Los procesos de remociéon en masa son comunes fuera del area de
explotacion.
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Con respecto a los taludes generados en el frente de explotacién, estos mantendran una altura de
manera de mantener el dngulo de reposo natural de estos materiales y evitar cualquier riesgo de
deslizamiento en el sector de explotacion.

La altura de los frentes de trabajo puede generar caida de bloques en este tipo de actividad.

34.4 Hundimientos, colapsos y subsidencia fuera y dentro del area de trabajo.

No aplica. No existen posibilidades de hundimientos naturales ni generacion de los mismos, debido
a que la explotacién es a cielo abierto.

34.5 Incremento o modificacion de los procesos erosivos.

Dado que el proceso productivo extrae el material yacente en bancos de poca altura y que los
volumenes de extraccidn son pocos significativos, no se prevé que se alteren ni aceleren los procesos
erosivos naturales presentes en la regién, ya sea por accién edlica o hidrica.

34.6 Incremento o modificacidn del riesgo de inundacidn.

La zona tiene un promedio de precipitaciones bajas, no llegan a provocar inundaciones en el predio
destinado a la explotacion de aridos.

34.7 Modificacion paisajistica natural.

El impacto visual de las alteraciones del paisaje queda reducido a la cantera propiamente dicha.

La modificacion de la estructura visual del paisaje por alteracion de sus elementos y componentes
basicos, unido a la introduccién de elementos artificiales discordantes con el entorno, provocan una
afectacién puntual en el paisaje de la zona.

En efecto habrd un contraste cromatico y de formas, produciendo alteraciones en la textura, color y
composicion de los distintos elementos que definen el paisaje.

Este impacto visual queda reducido a la vista de la cantera cuya ubicacion solo puede ser observada
desde el aire ya que se encuentra alejada de centros urbanos o turisticos.

El plan de manejo del estéril permitira disminuir el contraste visual producido en cortes abruptos de
la topografia dejando un relieve mas suave.

34.8 Impactos irreversibles de la actividad

Este impacto esta constituido principalmente por la extraccién de material que no volverd a su
posicién original (material comercializado), lo que modificard el relieve con el consiguiente impacto
visual.

Para atenuar los niveles de impacto, se estima que, con la utilizacién del material estéril, el relieve
final de la cantera se suavice.
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35. Impacto sobre las aguas.

No se utilizara agua durante el desarrollo del proyecto como insumo, por lo que no se generaran
efluentes contaminantes. No se modificaran las vias de escurrimientos naturales. El impacto sobre
los recursos hidricos se considera no significativo.

36. Impacto sobre la atmadsfera
36.1 Contaminacidn con gases y particulas en suspension.

Los movimientos de material clastico por apertura de frentes y la carga para su transporte, generan
suspensién del material particulado.

La utilizaciéon de equipos y camiones para el transporte hard que éstos emitan a la atmdsfera
emanaciones de gases y polvo.

Los escasos gases emitidos por la explotacidon seran aquellos vinculados a la combustién de los
motores de los camiones y palas cargadoras. El polvo, en caso de generarse, se producira en el
momento de transferencia de los aridos a los camiones o a la zaranda. Estas actividades serdn a cielo
abierto y la escasez de gas y polvo generado no revestirian una preocupacion frente a la capacidad
de disoluciéon inmediata favorecida por los vientos locales.

Estas emisiones estaran restringidas al momento de la explotacion cuya permanencia se reduce al
momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

Cabe aclarar que el movimiento del material no requiere de explosivos, ya que éstos se cargan
directamente por su natural estado de desagregacion.

- Clasificacidon del Impacto Ambiental:

Por la variacién de la calidad ambiental: negativo, por la intensidad: notable o muy alto, por
su capacidad de recuperacioén: fugaz, por la extension: puntual, por su persistencia: fugaz por
la necesidad de medidas correctoras: moderado.

36.2 Contaminacion sonica

Los ruidos y vibraciones serdn reducidas y estdn vinculados a la actividad de la maquinaria movil
(camiones, zaranda y pala cargadora). No habra voladuras ni trituracion del material explotable. La
magquinaria citada se sustentara sobre neumaticos lo que reduce cualquier tipo de vibraciones por su
actividad.

Estos ruidos y vibraciones estdn restringidos al momento de la explotacion cuya permanencia se
reduce al momento de ingreso, carga y retiro de la maquinaria de la cantera.

Estos procesos se produciran al aire libre y en el ambito rural. No hay poblacién cuya cercania al
emprendimiento pudiese verse afectada por los ruidos generados en el emprendimiento.
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37. Impacto sobre el suelo

El encape eddfico debera ser retirado junto con la vegetacion para permitir la explotacion de los
sedimentos comercializables subyacentes (aridos).

La eliminacién directa del suelo (encape edafico), su ocupacion por la creacién de escombreras y la
induccion de efectos negativos edaficos (compactacion, erosién, acumulacidn de finos, polvo, etc.),
suponen la pérdida de este recurso, sin embargo, su gestidon adecuada y planificada permitird, al
concluir la explotacién, recuperar la capacidad del espacio degradado. Este suelo se acopiara desde
el inicio de la explotacidon hasta la etapa de cierre en el perimetro circundante a la cava de extraccion.
Una vez concluida la explotacién, este suelo acopiado se distribuira sobre el espacio degradado para
favorecer la revegetacion del lugar mitigando considerablemente los impactos generados por la
actividad extractiva.

El proyecto no generard contaminantes que afecten directa o indirectamente los suelos.

- Clasificacidon del Impacto Ambiental:

Por la variacién de la calidad ambiental: negativo, por la intensidad: notable o muy alto; por
su capacidad de recuperacion: irreversible, por la extension: puntual, por su persistencia:
permanente; por la necesidad de aplicacion de medidas correctoras: severo.

En la etapa de cierre y abandono la nivelacion del terreno, estabilizacion de taludes y disposicion del
suelo superficial para la remediacion serdn las acciones tendientes a reducir el impacto.

- Clasificacidon del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: positivo; por la intensidad: minimo o bajo; por la
extension: puntual; por su persistencia: permanente.

38. Impacto sobre la Flora y Fauna
38.1. Grado de afectacion de la flora

Actualmente la cobertura vegetal del area a explotar sera integramente removida junto con el suelo
que subyace. Las tareas de gestidon del suelo y restauracidén previstas, permitirdn favorecer la
revegetacion en los sectores sobre los cuales hayan concluido las actividades extractivas y se haya
incorporado sobre esa superficie la cubierta eddfica removida y acopiada, posibilitando el desarrollo
de vegetacion.

En las tareas de explotacion no se utilizaran sustancias quimicas ni agentes bioldgicos que actuen
como contaminantes de las especies vegetales.

- Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacién de la calidad ambiental: negativo; por la intensidad: notable o muy alto; por
su capacidad de recuperacion: reversible; por la extensidn: puntual; por su persistencia:
pertinaz; por la necesidad de medidas correctoras: severo.
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En la etapa de cierre y abandono, la reposicién del suelo superficial posibilitard en un mediano
plazo el desarrollo de una comunidad vegetal, aunque la misma sera dificilmente sera similar a la
comunidad vegetal original.

- Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: positivo, por la intensidad; minimo o bajo; por la
extensién: puntual; por su persistencia: permanente.

38.2 Grado de afectacion de la fauna.

La fauna del sitio descripta anteriormente en el informe no ofrece singularidades en relacién con su
valor especifico de preservacién. Esta se vera disturbada durante la etapa en la que se desarrollen
los trabajos, alejandose temporalmente del drea en el radio en donde los ruidos y el polvo puedan
afectarlos.

La destruccién del suelo conlleva a la pérdida del habitat de la micro y mesofauna, especialmente
insectos, roedores y reptiles con refugio subterraneo, algunos de los cuales migrardn hacia areas
circundantes.

La explotacién no impedira las migraciones propias de la fauna autéctona.

- Clasificacidon del Impacto Ambiental:

El impacto sobre la fauna se considera en general negativo por la variacién; minima o baja por
laintensidad; reversible por su capacidad de recuperacién; puntual por la extensién, temporal
por su persistencia y moderada por la necesidad de aplicacién de medidas correctoras.

La interrupcion del proceso extractivo y realizada las tareas previstas para el cierre y abandono,
posibilitardn nuevamente el desarrollo de vegetacion y de la fauna silvestre del lugar.

- Clasificacidon del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: positivo; por la intensidad; minimo o bajo; por la
extension: puntual; por su persistencia: permanente.

39. Impacto sobre los procesos ecoldgicos:
39.1 Modificaciones estructurales y dinamicas.

Considerando al ecosistema como una red que conecta el medio ambiente fisico y su medio bidtico,
las modificaciones estructurales introducidas por el hombre al efectuar extraccion de aridos que
involucran la pérdida de la capa de suelo, influyen directamente en la desapariciéon de especies
vegetales y de la micro y mesofauna que representan eslabones importantes de la cadena trdfica.
Pero considerando la reducida superficie afectada en comparacién con la comunidad circundante no
intervenida, los procesos ecolégicos no se veran afectados o modificados.
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- Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacién de la calidad ambiental: negativo; por la intensidad; minimo o bajo; por su
capacidad de recuperacién: reversible; por la extensidon: puntual; por su persistencia:
temporal; por la necesidad de medidas correctoras: moderado.

40. Impacto sobre el ambito sociocultural:

La explotacidn de aridos no generard interferencias con otras actividades productivas ni provocara
impactos sobre la salud y educacion de la poblacion, ni sobre el patrimonio histérico, cultural,
arqueoldgico y paleontoldgico.

- Clasificacion del Impacto Ambiental:

El impacto generado por la explotacidn de aridos sobre la poblacién y la economia del lugar
desde el punto de vista de la calidad ambiental se considera: positivo; por generar puestos de
trabajo; por la intensidad; minimo o bajo; por la extensién: puntual; por su persistencia:
temporal.

41. Impacto visual
41.1 Impacto sobre la visibilidad.

Se considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje desde el punto de vista visual se debe considerar la capacidad del paisaje para
absorber los cambios que se produzcan en él. Por efecto de los contaminantes paisajisticos, que son
aquellas acciones fisicas desencadenadas por la actuacion humana, se da lugar a la sensacién de
pérdida de la calidad paisajistica.

La eliminacion de la vegetacién y del suelo, los cambios topograficos (canteras) y la modificaciéon en
el colorido del paisaje producido durante el desarrollo del proyecto, influyen en la modificacién de
los elementos singulares del medio.

En el drea de influencia del proyecto, las modificaciones al paisaje van introduciendo cambios
significativos que provocan un importante e irreversible corte visual del mismo, dando como
resultado la falta de integracién paisajistica.

- Clasificaciéon del Impacto Ambiental:

La clasificacion del impacto ambiental es: negativo sobre la calidad ambiental, medio y alto
por su intensidad, irreversible por su capacidad de recuperacién, puntual por la extension,
permanente por su persistencia, severo por la necesidad de aplicacién de medidas
correctoras.
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En la etapa de cierre y abandono las acciones tendientes a recomponer el sitio daran lugar a un
paisaje compatible con el original.

- Clasificacion del Impacto Ambiental:

Por la variacion de la calidad ambiental: positivo, por la intensidad: minimo o bajo, por la
extensién: puntual, por su persistencia: permanente.

41.3 Impactos irreversibles de la actividad.

Se considera que los impactos irreversibles e irrecuperables producidos por la actividad extractiva de
aridos, se pueden separar en dos grupos:

Impactos irrecuperables:

- Sobre el recurso mineral, la extraccién de aridos por si sola constituye un impacto
irrecuperable por tratarse de la explotacién de un recurso no renovable.

- Sobre la geomorfologia, se considera que el impacto es irrecuperable aun con la
implementacién de medidas correctoras, porque es imposible recomponer la geoforma
original.

Impactos irreversibles:

- Sobre los suelos el impacto es irreversible debido a la pérdida de suelo en el sitio de
explotacion y la disminucion de sus condiciones de productividad por compactacion.

- Se considera que el impacto visual es irreversible ya que la explotacion supone la
imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios naturales, al paisaje original.

42. Memoria de impactos irreversibles de la actividad.

Los impactos totalmente irreversibles estan vinculados con la extraccion de volumenes importantes
de material comercializable modificando el relieve original del terreno.

El plan de manejo del estéril y el suelo, permitira mitigar el impacto producido en los cortes
abruptos de la topografia dejando un relieve mas suave y con capacidad de revegetacién natural,
facilitando de esta manera que se restablezca la comunidad bioldgica preexistente a la cantera.
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ARIDOS

t Antigua cantera rehabiditada

ARIDOS

Fuente: Modelo conceptual de restauracion de canteras de dridos (Ferro,
2008)

V. Plan de Manejo Ambiental

Las medidas preventivas y de mitigacién del impacto ambiental, como las acciones de rehabilitacion,
restauracidén o recomposicion del medio alterado, se proponen sobre la base del tipo y gravedad de
cada uno de los impactos ambientales mencionados en el capitulo anterior.

43. Medidas y acciones de prevencion y mitigacion del impacto ambiental, y rehabilitacidn,
restauracion o recomposicion del medio alterado, segun correspondiere:

43.1.1 Sobre la Geomorfologia:
El impacto producido sobre la geomorfologia modifica la topografia por la extraccidon del material. Se
sugieren medidas compensatorias, que, si bien no anulan el efecto, atentan el mismo:

o Seleccionar un lugar apto que permita acopiar el material estéril para ser utilizado
posteriormente como relleno para disminuir los desniveles generados por la explotacion.

o Estabilizar los taludes reduciendo al minimo las pendientes de forma tal que las mismas
presenten inclinaciones que no superen el angulo de estabilidad del material (30°). Este valor
corresponde a la relacion 2:1 (horizontal-vertical). Perfiles adecuados facilitaran Ia
restauracion de los gradientes topograficos. De ser factible se intentara lograr pendientes
menores a 3:1 (H-V), porque cuanto mas se disminuya la pendiente mas probabilidad de
asegurar el establecimiento natural de la vegetacién

o Perfilar taludes perimetrales, y cubrir con encape edafico acopiado y forestar con especies
autodctonas.
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43.1.2 Sobre las aguas.
La explotacién de aridos propiamente dicha no afectara las aguas superficiales ni subterraneas, por
lo cual no se proponen medidas correctoras.

43.1.3 Sobre las condiciones atmosféricas.
Debido a que el impacto producido sobre la atmdsfera por el desarrollo de este proyecto es minimo,
solo se sugieren medidas preventivas o protectoras sobre:

Generacion de polvo:

e Sefalizar mediante carteleria adecuada la presencia de las canteras y la
consecuente voladura de polvo.

e El material sea transportado con la caja del camién enrasada a los fines de
minimizar las voladuras.

e En caso de fuertes vientos se recomienda regar los acopios de suelo
conservado para la remediacion y suelo desnudo.

e Minimizar la apertura de nuevas huellas para evitar voladuras de polvo.

Generacion de emisiones gaseosas:

e Controlar el buen estado mecanico y de carburacién de los equipos a
combustién de manera de reducir las emisiones.

e Cumplir con las normativas vigentes en materia de emisiones gaseosas
vehiculares (VTV).

Generacion de ruidos:

e Exigir la utilizacién de proteccidn auricular al personal afectado a tareas de
explotacién, en el caso de que asi sea, recomendado por los asesores de
seguridad e higiene.

e Controlar el buen estado de los silenciadores de los motores, para evitar el
exceso de ruidos.

e Cumplir con las normativas vigentes en materia generacion de ruidos.

43.1.4 Sobre el Suelo.

El impacto producido por la explotacion sobre el suelo, es irreversible e inevitable, por lo que se
sugieren medidas preventivas y de mitigacion que tiendan a evitar o reducir el mismo.

e Disponer en forma adecuada la cubierta edafica superior a los efectos de conservarla y
utilizarla en las tareas de remediacién, para facilitar la restauracién vegetal natural y
preservar el banco de semillas. La retirada y disposicidon del material edafico debe realizarse
respetando el perfil original y evitando una excesiva compactacion.

e Restringir la apertura de nuevas huellas a lo estrictamente necesario, no transitar fuera del
camino de acceso y del area de destape.

e Evitar el desplazamiento de las maquinas a campo traviesa, fuera de la zona a destapar.
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Evitar la extraccion de especies lefiosas y el desmonte en general para minimizar la accion de
los procesos erosivos.

Prevenir los escapes de combustibles o lubricantes que puedan afectar los suelos. La provisién
de combustible se realizara contando con los elementos de proteccion para el suelo tales
como bateas o bandejas.

En caso de derrame de combustible o lubricante sobre el suelo, se hara uso de los kits
antiderrames disponibles en el obrador. Retirar el suelo contaminado y disponer en
contenedores estancos, para gestionarlo segun la normativa.

Contar con recipientes destinados a depdsito de residuos con tapa, a los efectos de asegurar
gue permanezcan cerrados y la basura no sea dispersada por el viento.

43.1.5 Sobre la Flora y la Fauna.

Los impactos producidos sobre la flora y la fauna se han considerado reversibles o recuperables,

motivo por lo cual se proponen medidas preventivas y correctoras tales como:

Proteger la flora y fauna autdctona, evitando la extraccién de especies lefiosas y controlando
a los posibles cazadores furtivos.

Evitar la generacion de movimientos y ruidos innecesarios.

Evitar el transito fuera del camino habilitado y del area de destape, realizando los
desplazamientos necesarios minimizando el aplastado de las plantas.

Evitar los incendios de pastizales. No arrojar colillas encendidas al campo y depositarlas en
los lugares adecuados.

Restringir la apertura de huellas nuevas.

Distribuir el suelo del destape en el sitio de la cantera una vez finalizada la explotacion, con
el fin de promover, en un mediano plazo, los procesos ecolédgicos de sucesidn secundaria de
la vegetacion. Para esto es necesario conservar la capa de suelo superficial, disponerlo y hacer
un trabajo de movimiento de suelo (surcado) con el fin de mejorar la infiltracion vy
almacenamiento del agua de lluvia y captura de propagulos (semillas o partes vegetativas con
capacidad de enraizar).

Evitar la concentracién de basura a los efectos de no atraer insectos, aves y roedores.

43.1.6 Sobre los procesos ecoldgicos

El impacto producido por el desarrollo del proyecto sobre los procesos ecolégicos se

considera reversible, por cuanto al suspenderse las actividades extractivas, se comienza la inmediata

recuperacion del ambiente. Las medidas preventivas, son las indicadas

anteriormente para cada uno de los factores involucrados
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43.1.7 Sobre el ambito sociocultural
El impacto que produce la explotacién sobre el ambito sociocultural es positivo, motivo por el cual
no se proponen medidas correctoras. Las medidas preventivas sugeridas son las siguientes:

e Mantener las condiciones de salud e higiene de los operarios.

e Controlar el uso de los elementos de proteccidn personal a los efectos de evitar accidentes.

e Contar con un extintor en las maquinas y/o camiones.

e Realizar charlas de seguridad con el personal afectado a la explotacidn.

e Se recomienda seiializar el acceso a los sitios de extraccion de aridos, indicando la entrada y
salida de camiones para evitar posibles accidentes.

e Encaso de hallar durante la explotacion material arqueoldgico y/o paleontoldgico, se debera
disponer la suspensidén inmediata de las excavaciones que pudieran afectar dichos
yacimientos. Se dejara personal de custodia con el fin de evitar los posibles saqueos y se
procedera a dar aviso inmediato a la Autoridad de Aplicacidn (Secretaria de Cultura).

43.2 Acciones referentes a:
43.2.1 Plan de monitoreo.

Los planes o programas de monitoreo ambiental, son herramientas de control que se asocian al
seguimiento de diferentes indicadores ambientales y/o actividades susceptibles de causar impactos
negativos sobre el ambiente durante todas las etapas del proyecto. Funciona como un sistema
abierto con capacidad para modificar, cambiar o adaptar el proyecto a las situaciones que se plantee.

La Ley Nac. N2 24.585 en el Art. N2 11 establece la obligacion de actualizar el presente Informe con
una frecuencia minima bianual. La empresa se ajustara a realizar los informes de avances semestrales
al organismo de aplicacién. EIl mismo consistird en constatar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion anteriormente propuestas. Es obligacién de la empresa titular del proyecto
dar cumplimiento al mencionado monitoreo.

Los puntos objeto de vigilancia seran entre otros:

- Control de taludes, zonas de acumulaciéon de agua por interrupcién del escurrimiento
superficial y daifos en la cubierta vegetal y el suelo.

- Controles en todas las etapas del proceso de extraccion.

- Control del estado mecdnico de vehiculos y maquinarias.

- Verificar periddicamente el cumplimiento de las medidas de seguridad basicas y de gestidn
ambiental.

43.2.2 Cese y abandono de la explotacion

Producido el cese de la explotacién de aridos la empresa CHOEL S.R.L se compromete a recomponer
el Medio Ambiente modificado dentro de pardmetros econédmicamente viables. Previo a ello el
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desmantelamiento debe ser total, acondicionando el sitio, siguiendo las pautas que se detallan
seguidamente. La etapa de abandono de las canteras no necesariamente debe comenzar a la

finalizacidon de la explotacidn, sino que puede comenzar a medida que se vayan abandonando

superficies ya explotadas.

Las acciones conducentes a la recomposicidn son las que se listan a continuacién:

(@]

Acondicionar los sitios de extraccion de daridos restaurando, dentro de lo posible, la
geomorfologia mediante el relleno del hueco producido. Se colocard en la cantera el material
de los monticulos que se encuentren en las adyacencias y se redistribuira el material que se
encuentre en el fondo y que no tenga otro uso. Por encima se dispondrd el material de
destape, finalizando con la cobertura de suelo superficial preservada a tal efecto.

Realizar la nivelacion del terreno, estabilizacion de los taludes y disminucién de la pendiente,
de ser factible alcanzar taludes con una relacién menor a 3:1 (H:V), con bordes superiores
redondeados.

Escarificar la superficie para evitar la accidn edlica y facilitar la revegetacion natural, en forma
perpendicular a los vientos dominantes y a las pendientes del terreno. Para esto se distribuira
el suelo del destape con el fin de promover, en un mediano plazo, los procesos ecoldgicos de
sucesion secundaria de la vegetacion. La capa de suelo superficial conservada sera distribuida
y se procedera a hacer el surcado con el fin de mejorar la infiltracién y almacenamiento del
agua de lluvia y captura de propagulos (semillas o partes vegetativas con capacidad de
enraizar).

Retirar todo elemento ajeno al medio ambiente natural.
Cerrary aislar la superficie afectada para facilitar la recuperacion.

Integrar paisajisticamente las dreas de canteras al entorno con el objeto de que sea utilizada
con otros fines productivos.

43.2.3. Monitoreo post-cierre de las operaciones
La empresa se compromete a realizar el debido monitoreo post-cierre de las actividades de
explotacion. El monitoreo post-cierre consiste en verificar el cumplimento de las medidas

propuestas en el item 43.2.2. y confeccionar el informe correspondiente que sera presentado a

la Autoridad de Aplicacion.
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VI. PLAN DE ACCION FRENTE A CONTINGENCIAS AMBIENTALES

Los riesgos naturales en el sitio de explotacion estan relacionados a factores climaticos
extraordinarios (viento, lluvias, incendios). No se presentan situaciones de riesgos naturales
puntuales en el sitio de explotacidn. No existe riesgo de deslizamientos naturales, ni inundaciones ni
de otra indole que pueda afectar la vida de personas.

Con respecto a los deslizamientos en la cantera se hace necesario que los laboreo queden
restringidos a los sitios elegidos para la extraccién del material. Estas acciones deben ir acompafiadas
de la capacitacién del personal afectado a tal operacidn a fin de advertir sobre las consecuencias de
estos procesos naturales y las prevenciones a tener en cuenta.

En caso de prevencién de incendios, la capacitaciéon del personal serd necesaria, y estar siempre
informados a fin de alguna evacuacion del lugar.

Se dara respuesta siguiendo las acciones propuestas en el Plan de Contingencia Ambiental del

Plan de Gestién Ambiental que la empresa CHOEL S.R.L elaboro para el proyecto. De

existir contingencias de caracter ambiental, seran debidamente comunicadas al MAyCDS

dentro de las 24 hs de acontecidas/descubiertas.

Los centros asistenciales para derivacidon de accidentados o enfermos graves, son los que se detallan
a continuacion:

e Hospital de Pto. Madryn Tel 0280-445-3030

e Hospital de Trelew Tel 0280-427542/43/1385

e SEP Tel: 0280-4450700

e Emergencias 107

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 50



CHOELS.R.L IIA Cantera de aridos “Puerto Madryn”

VIl. METODOLOGIA UTILIZADA

La metodologia utilizada responde a lo establecido en la Ley N2 24.585 — Anexo lll, incorporada al

Cédigo de Mineria.

Para la elaboracion del presente Informe de impacto ambiental se efectuaron trabajos de campo y

de gabinete.

Recopilacién de informacion bibliografica y consultas a paginas web oficiales.
Relevamiento de campo. Registro fotografico y relevamiento de coordenadas gps.
Andlisis del medio fisico.

Identificacién de flora y fauna.

Evaluacion de impactos.
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NORMAS CONSULTADAS

Leyes Nacionales

Cdodigo de Mineria Nacional y legislacién complementaria

Ley N2 24.585/95 — Proteccion Ambiental para la Actividad Minera.

Ley N2 19.587 — Dec. Reg. N2249/07 — Reglamento de Higiene y Seguridad en la Actividad
Minera.

Ley N2 25.675 — Ley General del Ambiente
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Leyes de la Provincia de Chubut

] Ley XI N2 35 (ex ley N2 5439) - Cédigo Ambiental de la Provincia de Chubut.
] Ley XVII N235 (antes ley N23129) — Dec. Reg. N2 960/89 - Normas para la explotacion de
Canteras
J Ley XVII N2 9 (antes ley N2 1.119) — Conservacion del suelo
J Ley XVII N2 24. (antes Ley N2 2576) (modificado por Ley N2 3338). Creacion del Registro de
Productores Mineros.
J Ley XI N215 (antes Ley N2 4069) Restauracién del espacio natural afectado por las labores
mineras.
) Ley XVII N2 53 (antes Ley N2 4148) Cddigo de aguas.
J Ley XI N2 35 (ex Ley N2 5439) Cédigo Ambiental.
Decretos provinciales
) Decreto N2185/09 Evaluacion de Impacto Ambiental.
. Decreto N°1003/16 Modificacion al Decreto N°185/09.

MGTER. M. BELEN KARAKAS — REG PROV. N2 324 53



