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1 INTRODUCCION

El presente informeexhibe losresultades de la evaluacion del impacto paleontol6giea el area
LINP&SOGFRFE LINY f23GS2 RSyl NEPR enRSté detirdra dRdnfakdectyth Sy G 2
a dicho proyectpconforme la solicitud de la Consultora TERRAMOENA S.R.L.

El objetivo de est evaluaciérnconsistié en el desarrollo de prospecciénpaleontolégica sobre las
superficiesa intervenir brindando informacién referente a la evaluacion del potendahtenido
paleontolégico para la preservacion del patrimonio cultural y cientifico

2 AREA DE ESTUDIO

Las superficies relevadas se encuentrafPatagonia Argentina, el sector noreste de la provincia del
Chubut, al sudeste de la localidad de Puerto Madryn, entre los paralelos 84#2y S4289% vy los
meridianos O 6582° y O 64,744 (Fig. AcO. Las mismas consisten € un poligono irregular, de
orientacion general en direccion N&E el cual involucra el area destinado a lotgag. 1C)y 2) un tramo
lineal, principalmente orientado en direccionB, y paralelo al trazo de la Ruta Provincial 5 (~21dan),
sutramofinal,de ~3,5 kmorientado en direccion SOE, afectado a la traza demalFig. 1C)Los limites
especificos de las areas relevadas son indicadasTabla 1

La superficie relevadan la traza afectada @amalse localiza sobre un paisaje mesetiforme, con
pendiente regional hacia eloreste con rangos de cotas generales entre 1ZDyn ensu tramo GE,y
entre 90y 40 m ensu tramoSONE.La superficie afectada al loteo también se desarrolla sobre un paisaje
mesetiforme, aunque fuertemente disectado por carcavas y pequefios cafladones, de orientacién general
SONE El rango de cotas generales oscila entre 100 m y 6 m, también con una pendiente regional hacia el
noreste

La geologia déreameseiforme que afecta da traza deRamalesta representada exclusivamente por
los Rodados Patagonicq®lioPleistoceno) Estos Rodados Patagdnicos conforman a su vez, la unidad
litoestratigrafica predominante en el area afectada al loteon asomos subordinados de depdsitos
arenosos aluvialezoncentrados en carcavas y cafladones, y con asomos saltuarios de la Formacion Puerto
Madryn. Esta Ultima, se manifiesta con afloramientos continuos en las escarpas situadas inmediatamente
alN del sector NNO del limite del area de Igtgse constituyditolégicamente por areniscastobas de la
Formacion Puerto Madryn (Miocend)partir del pie de la meseta y hacianglrte, el bajo relieve presenta
una cobertura cuaternaria, con depdésitos aluviales, coluviales, eélicos y marudiéndose reconocer
algunos afloramientos saltuarios da Formacion Gaiman (Mioceno) de origen mariffag. 2) Las
principales unidades reconocidas son brevemente descriptas en la siguiente seccion.
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Referencias

4 Establecimiento Rutas Gasoducto

La Providencia

- Area urbana principal D Area de loteo

Figura 1. Ubicacién del area de estudio. A. Ubicacién de la Provincia del Chubut (gris) en Argentina (blanco). B.
Ubicacion del mapa C. C. Detalle de ubicacién del area destinada al loteo (poligono azul) y de la traza afectada al
Ramal(amarillo).
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Tabla 1. Arede estudio, indicando caracteristicas geométricas y ubicacion geogréfica.

Coordenadas Coordenadas macian

Dimensiones axtramo

axtremo occidental extremo oriental sapte

Loteo La ol i 42858 64,833 ( 42,873 -42,847 - 42,882

Providencia goaD 12 - 42,866 - 64,833 - 64,744 64,810 - 64,769

Gasoducto tramo Linea 4.5 km -42 B35 -42 BTG -42 T320 - 42 7307

S50-ME- ! - 64,810 -64,7T8 - 65,4498 - 65,3277
Gasoducto 4ramo -42,885 -42,895
OE- — e - 65,062 -64,810

3 GEOLOGIA

Las unidades geoldgicgse-Holocenoreconociblesdentro del arearelevadasonla Formacién Puerto
Madryny losRodados Patagoénic@big. 2) LaFormacion Puerto Madryn; junto con la Formacion Gaiman,
O2yaidAaitdeeS St NBIA&AGNR RSt AyaINBaz2 RS f2a YINBa
AYFNJ SYGNBNNASY&aS¢eE 6SPIdE CSNUATAZ2SE mMpnpod [ AdG2f
psamitas y pelitas, cominmente bioturbadas, cuyaad#acion se vinculada a la transgresién Entrerriense,
desarrollada en Patagonia durante el Mioceno mesdigerior (Haller, 1981, Haller et al., 2005; Cuitifio et
al., 2017)Esta unidad posefeecuertes niveles de coquinas, contenedorasatbeindantes restos de ostreas
y bivalvos, ademas de otros restos de invertebrados (e.g., Haller et al., R@8S)cesiones presentes en
esta unidad representan ambientes de mar somero en amplias bahias estuarinas, con marcada influencia
de mareas (Scasso y Bellosi, 2004). De modo general, se acepta que la Formacién Puerto Madryn constituiria
una fase regresivaadla invasion marina iniciada en el durante el Mioceno temprano (mar Patagoniano)
(Scasso y Bellosi, 2004

Los Rodados Patagonicos incluyen a las graedimicticasy arenas gravosas que actualmente
constituyen los altos de las mesetas ampliamente distribuidas en Patagonia (Feruglio, 1950; Fidalgo y Riggi,
1965, 1970). Estratigraficamente, los Rodados Patagoénicos en el area de estudio cubren en forma
discordante, a l&ormacion Puerto Madryn. Los cubre un suelo arenoso, débilmente desarrollado, con poco
espesor y sostén de una cobertura vegetal arbustiea. Rodados Patagénicos se vinculan genéticamente
alapg & AYGSNEf I OA I NA 2 seasuMartineziy Kyftscliker, \eD1§) Aekh Qonde yo&idign lad
ablacion y el retroceso de los glaciares en la region occidental de Patagonia. La consecuencia principal de
los periodosinterglaciares habria sido un suministro de abundante agua, produciendo un desajuste
hidrolégico y un ensanchamiento de los valles (e.g., Martinez y Kutschker, 2011). En este sentido, es posible
reconocer extensos mant@gavosos/ arenaegravososinternamente macizosjinculados probablemente
a flujos masivos, como también con contenido de facies tractivas, indicando flujos mas diluidos, vinculados
probablemente a estadios tardios de las desglaciaciones.
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En cuanto a los depdsitos recientes, los mismos inclpsianipalmentedepdsitos aluviales y coluviales
Losmismas se constituyen esencialmerper arenas, y subordinadamente por gravas, limos y arcibes
sedimentosinconsolidadosgue generalmente rellenacursos de agua efimerp$os cuales labran las
carcavas y cafladone€olindante con el borde septentrional del area afectada al loteo, se pueden
reconocerdepdsitos de playaompuestos degravas polimicticas, con arenas subordinadas, distrib@idas
la zona costera.

T
-64.8001

oo lfo Nueve ]

Ea. Frins|plo = |

Referencias

s Establecimiento (8) Fm. Gaiman (cineritas, areniscas, (13) Fm. Bajo Simpson (gravas,
M | . providencia limolitas) (Mioceno) arenas, limos) (Pleistoceno)
i (10) Fm. Puerto Madryn (areniscas, (15) Fm. San Miguel
D Area de loteo fangolitas, coquinas) (Mioceno) (gravas, arenas) (Holoceno)
= Gasoducto (11) Rodados Patagénicos (17) Dep6sitos aluviales, coluviales,
(conglomerados) (Plio-Pleistoceno) edlicos (gravas, arenas, limos)
(Holoceno)

Figura 2. Geologia general del area relevada y areas circundantes (modificado de Haller et al., 2005).

4 METODOLOGIA

4.1. ETAPA 1. EVALUACION DEL AREA DE ESTUDIO EN GABINETE, PREVIO AL RELEVAMIENTO D
CAMPO.

En esta etapa se procedio a planificlredevamiento de las are& terreno. La planificacion se ejecutd
a partir de la informacion georreferenciada (poligonos y lineas), provistas por la entidad soli¢iante.
paralelose procedio a la revision de imagenes satelitales, con el fin de evaluar potencial paleontoldgico a
partir del reconocimiento de las unidades geoldgicas y del religsta.revision permitié cualificartarreno
a estudiarcomouna planicie mesetiformegon bajo potencial en cuanto a contenido paleontolégico por
tratarse de depdsitos cuaternarios. Sobeebase ellose definieron transectas ortogonaledl-S y EO,
dentro dd areaafectada al lotepy a lo largo déa traza deRamal Los puntosie controldentro del area
afectada al loteo se posicionarale manera sistematicaproximadamente cad800 en direccion & y
cada 550 m en direccion-8l Los puntos de control pael area afectada aRamalse tomaron
aproximadamente cada 1 km, a lo largo de la traza
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4.2. ETAPA 2. RELEVAMIENTO DE CAMPO.

Durante esta etapa se procedié a la revision en terreno dmada punto de contropreviamente
planificado. Para cada punto de conts® tomaron los siguientes datos: 1) coordenadas geograficas,
mediante la utilizacién de dispositivos GPS;y 2) fotografiastidesobreterreno y del entorno, indicando
los puntos cardinales de observacitws criterios adoptados para la toma de estos datos se justifica de la
siguiente manerda informacién de detalle del terremmermite observar la naturaleza de los depdsitos y/o
rocas relevaday la presencia/ausencia de fosilesnientras que el entornphacia los cuatro puntos
cardinalespermite identificar la naturaleza del paisaje, con fines de reflejar la uniformidad del terreno y/o
la ocurrencia de cambios morfologicnitologicos que llevasen a undterior revision en detalle de sitios
entre puntos de controplanificados Ademas de los puntos de control sistematiquanificadosen
gabinete, seegistraronalgunos puntos de control adicionales, en sitioa afloramientos de la Formacion
Puerto Madryn, la de mayor potencial en cuanto a contenidédies.

De acuerdo a las observaciones en terreno, para cada punto de control se procadidatubacion de
importancia paleontoldgiceestableciendo una escala de Valor de Importancia Paleontolégica (VP) a cada
punto de control La escala adoptada, realizada exclusivamente para el presente informe, incluye valores
VP desde 0 a 5, asignacion basada en frecuencia de ocurrencia de restos paleontoldgicos, cantidades
relativas, grado de conservacion y de completitud y cantidad deerieos diagnosticable@ abla2).

Tabla 2Escala VP. Valores de importancia paleontoldgica y criterios de asignacion.

RESTOS FOSILES
Ausentes
Restos fragmentarios / aislados no identificables / retransportados - redepositados en unidades cuaternarias
Acumulaciones de restos fragmentarios menares (< 5 elementos)

|

Acumulaciones de restos menores (5-10 elementos) / restos de escaso valor diagndstico

Restos diagndsticos y acumulaciones con preservacion parcial (=10 elementos)

b WD

Restos fésiles diagndsticos y acumulaciones con buena preservacion (> 10 elementos diagnosticables)

4.3. ETAPA 3. CONFECCION DEL INFORME. ACTIVIDADES DE GABIRELEPOSENTO DE
CAMPO.

Enesta etapase procedio a la confeccion :d&) material referido a la cartografia generaidicando la
ubicacion de las areas de estudie lasrutas principalesde los puntos de control sistematicog
adicionales 2) tablas de puntos de control, indicando coordenadas geogréficas, altitud y valor de
importancia paleontoldgica (VP); yrBapa de susceptibilidad paleontolégica

Durante esta etapa, se generé ademas el material complementaridpsaiguientesnexosdigitales
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Anexo lInformacion georreferenciada (Gigpntiene la informaciérde areas de estudio, puntos de
control, rutas principales y mapa de susceptibilidad paleontoléggmareferenciada en formatshape
Esta informaciénfue desarrollad mediante el programa informatico QGIS, de acceso libre, utilizando el
sistema de coordenadas de latitud y longitud en el elipsoide de referencia WGS 84 (EPSG 4326).

Anexo 2lmagenesie campocontiene la totalidad de las imagenes colectadas en el campo, en formato
JPG, separadas por areas y por puntos de corteoldenominacion de las imagenes indétgrea de
procedencianombre de punto de control, toma del terreia, b,cX [y toma del entorndE, N, O, )Sde
acuerdo al punto cardinal de observacigsggun se detalla das Tabla3y 4.

Anexo 3Figuras georreferenciadas: Contiene los archivos originales de las figuras referidas a ubicaciones
de sitios relevados, en formato TIFF, georreferenciadas.

Anexo 4Tablas contiene la informacion das tablas referidas en el informe, incluyendo ldadepuntos
relevados en campo, en formato XleSndicando ubicacién geogréfica, altitud y valor de importancia
paleontoldgica.

Anexo5-Imagenes Satelitales: contiene las imagenes satelitales base, en formatoumiDEM que
incluye al area relevada, en formato TIF.

5 RESULTADOS

La prospeccion paleontoldgica desarrollada en el terrpam este informeabarcéel relevamiento
sistematico det3 puntos de controly de 11 puntosde observacionadicionalegFig. 3) distribuidossegun
se detalla a continuacion
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Océano
Atlantico

Referencias

Esablecimiento Gasoducto
La Providencia

[] Areade loteo

® Puntos de control

©  Puntos de observacion

Figura 3. Ubicacion del total de sitios relevados, incluyendo puntos de control sistematicos y de observacion
adicionales.

5.1. AREA AFECTADA AL LOTEO

En éste area seelevaron 33 puntos de control sistematicos {P& PE33) y 11 puntos de observacién
adicionales (PQ a PG11)(Figs. 4, 5, 6 y;Tablas 3 y AFotografias 1, 2, 3,4y).5

Todos los sitios relevados compontos de control sistematicos dentro de esta area{ROPE33) (Figs.
2 y 4) se sitdan en un terreno cubierto por los Rodados Patagonicos o depdsitos recientes, desprovisto de
restos fosiles, con la consecuente valoracion VRTFabla 3, Fotografias 1,y23). En cuanto a los puntos
de observacion, los mismos fueron seleccionados como préximos a afloramientos o bien sobre los mismos
(Figs. 5, 6 y 7)Seis de ellos han resultado estériles en cuanto a contenido paleontolo@iéy -3, FO-
7, FO9, FO-10 y B-11), con la consecuente valoracion VP E8bla4, Fotografiasd y 5). Enl de ellos
(PO-4) se han registrado restos fragmentarios de ostreas, depositados junto con depdsitos recientes, con
la consecuente valoracion VPERbla 4, Fotografiad). En e ellosse han reconocidos escasos restos de
ostreas (©-5, FO-6, y B)-8), generalmente desarticuladas y con bajo grado de preservacioén, representando
una valoracion VP =(Zabla 4, Fotografia). El punto de observacion restanteéd®) es el Gnico sitio qu
presenta al menos dos niveles de coquinas, continuas en los alrededores, y contenedoras de abundantes
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fésiles marinos, incluyendo principalmente ostreas, bivalvos y turritelas. Los niveles oscilan entre 5y 8 cm
de espesor y sencuentrana, aproximadamente a 1,5 m uno delo otro. La abundancia de fosiles y el alto
grado de preservacion, permiten asignarle a este sitio una valoracion(V&id4, Fotografias 4)

Tabla 3. Puntos de control (PC) relevasisgematicamente para este informe, indicando ubicacion geografica,
altitud y valor de importancia paleontolégica (VP). msnm: metros sobre nivel del mar.

e Latitud  Longitud Altura v e Latitud  Longitud Altura e
wesad wGesa4 {msnm) wesad wGesa4 {msnm)
1 =42 BG 54 B3 108 1] 23 =42 BTS 54 TB 36 1]
2 42 BES 54 83 103 i} 24 42 BT9 £4 TB 58 i}
3 =42 BG 54 B2 T4 1] 25 =42 BG5S 654 TT 22 1]
4 =42 BG5S 54 B2 103 1] 26 42 BT 54 TT 42 1]
5 42 BE9 54 B2 a3 i} 27 42 BTS 4 TT 81 i}
B =42 BS -64 B1 a3 1] 28 -42 BB 54 TT TA 1]
T 42 B55 54 B1 53 a 29 42 BT -£4 TE 41 a
B =42 BE -64 B1 71 1] a0 =42 BTS 54 TG T2 1]
9 =42 BG5S 64 B1 Ba 1] g | =42 BTB 654 TE B4 1]
10 42 BT -4 B1 B9 i} a2 42 BT 454,763 29 i}
11 =42 BSE5 64 B 32 1] 33 =42 BTS 54 T5 44 1]
12 =42 BE 64 B 52 1] 34 =42 BT3 <654 TBS 48 1]
13 =42 BES £4 8 BB a 35 =42 BE3 464 785 866 a
14 42 BT 64 B B3 1] 36 =42 Ba 654 B01 BB 1]
18 42 BT4 £4 B a7 a a7 =42 Ba5 54 B1 B9 a
16 =42 BE 54 79 45 1] a8 =42 Ba4 64 B22 a0 1]
17 =42 BG5S 54,79 44 1] 39 =42 B2 “64 B34 BB 1]
18 42 BT -£4 79 5B i} 40 42 B91 64 B4T BT i}
19 =42 BT 54,79 &7 1] 41 =42 Ba “64 BHD a1 1]
20 =42 BE 54 TB 25 1] 42 =42 Ba <654 BT1 a2 1]
21 =42 BES 54 T8 22 i} 43 =42 BA 64 BB3 83 i}
22 =42 BT 54 TB a1 0

Tabla 4. Puntos de observacion adicionales (PO) relevados para este informe, indicando ubicacion geogréfica, altitud
y valor de importancia paleontolégica (VP). msnm: metros sobre nivel del mar.

Latitud Longitud Altura

o WGSB4  WGS84  (msnm) Ve
1 42 BTS 64 TBT 53 4
2 42 BTG <654, TEE 45 1]
3 =42 BTS £4,TH 36 a
4 42 BTS 64 772 449 1
5 42 8BTS 654,771 a4 2
B =42 BTS 64,771 B0 2
T 42 BTS 64, TED B4 a
B 42 BT8B 64 TEB 62 2
] =42 BB 64 B22 B4 Q
10 =42 BGE1 64 BT (1] 1]
11 =42 B&T 64 778 T 1]
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Océano
Atlantico

—

Figura 4. Ubicaciéde stios relevados, incluyendo puntos de control sisteméaticos y de observacion adicionales
dentro del area afectada al lote®Wer referencias en Figura 3.

Figura 5. Ubicacion de sitios relevados como puntos de observacion adiciondles P@B, dentro del area
afectada al loteo. Ver referencias en Figura 3.
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Figura 6. Ubicacion de sitios relevados como puntogtervacion adicionales F®Da PGL0, dentro del area
afectada al loteo. Ver referencias en Figura 3.

Figura 7. Ubicacién del sitio relevado como punto de observacién adiciofidl ,RDnorte del area afectada al
loteo. Ver referencias en Figura 3.
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5.2. AREA AFECTADARAMAL

En ésteédrea se relevaron 10 puntos de control sisteméticos3®P@& P&13), sin puntos de observacion
adicionaleqFig. 8, Tabla 3)Los puntos de control relevados cubren la totalidad del tramo orientado SO
NE, y el sectarriental del tramo orientado €&, a lo largo de, aproximadamente, 7 km, en coincidencia con
el limite oriental del Establecimiento La Providencia.

Todos los sitios relevados a lo largo de la traz&delapresentan un terreno cubierto por los Rodados
Patagonicos, desprovisto de restos fosiles, con la consecuente valoracion (VBbta(3, Fotografias 6 y
7).

Figura 8. Ubicacién de sitios relevados dentro del area afectdfianaal
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Fotografias 1. Imagenes de campo de puntos de cos#lekcionados dentro del area afectada al lotege APunto
de control 1. A. Terreno en el sitio. B. Vista al norte. C. Vista al este. D. Vista al sur. E. Vista qll oeaorle
control 3. F. Terreno en el sitio. G. Vista al norte. H. Vista alleMtista al sur. J. Vista al oesteLKPunto de control

12. K. Terreno en el sitio. L. Vista al norte. M. Vista al este. N. Vista al sur. O. Vista al oeste.
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Fotografias 2. Imdgenes de campo de puntos de control seleccionados dentro del area afectada ajHotean#d
de control 5. A. Terreno en el sitio. B. Vista al norte. C. Vista al este. D. Vista al sur. E. Vista all oest@orle
control 15. F. Treeno en el sitio. G. Vista al norte. H. Vista al este. I. Vista al sur. J. Vista al desiirfo de

control 18. K. Terreno en el sitio. L. Vista al norte. M. Vista al este. N. Vista al sur. O. Vista al oeste.
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Fotografias 3. Imagenes de campo de puntos de control seleccionados dentro del area afectada ajHoteantd
de control20. A. Terreno en el sitio. B. Vista al norte. C. Vista al este. D. Vista al sur. E. Vista ajbdatatéde
control 28. F. Terreno en el sitio. G. Vista al norte. H. Vista al este. |. Vista al sur. J. Vista atloeBtmtK de

control 33. K. Terreno en el sitio. L. Vista al norte. M. Vista al este. N. Vista al sur. O. Vista al oeste.
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Fotografias 4. Imagenes de campo de puntos de observacién adici@p@leentro del area afectada al loteocB.
PO-1. A. Fragmento de coquina con abundantes turritelas. B. Fragmento de coquina con abundantes turritelas y
escasos bivalvos (flecha). C. Resl® pectinido pobremente preservado. D. Restos de ostreas pobremente
preservados (flechas). E. Vista del PO1 (flecha), desde2IPRestos de ostreas transportadas BD-4. G.Restos
de ostreas en PO (flechas)Hl. PO6. H. Restos fragmentariode de ostreas (flechad) Vistade afloramientos
estériles por encima de nivel con ostred$?08. Restos de ostreas aislados (flech&sYista de afloramientos
estériles en PQO. L.Vista de afloramientos estériles en RQ
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Fotografias 5. Imagenes de campo de puntos de observacién adicionales (PO) dentro del area afectada al loteo. A.
Vista de afloramientos en el PO B. Vista dafloramientos desde PO. La flecha indica posicién aproximada de PO
10. C. Vista de afloramientos desde-PQa flecha indica posicion del 2O
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Fotografias 6 Imagenes de campo de puntos de control seleccionados en ehfee@mda a la traza d&amal AGE.
Punto de control 34. A. Terreno en el sitio. B. Vista al norte. C. Vista al este. D. Vista al sur. E. Vista@l. oeste. F
Punto de control 35. F. Terreno en el sitio. G. Vista al norte. H. Vista al este. I. Vista al sur. J. VistadDoeste. K

Punto de control 3. K. Terreno en el sitio. L. Vista al norte. M. Vista al este. N. Vista al sur. O. Vista al oeste.
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Fotografias 7. Imagenes de campo de puntos de control seleccionados en el area afectada a laRiapaldiE.
Punto de control 39. A. Terreno en el sitio. B. Vista al norte. C. Vista al este. D. Vista al sur. E. Vista@l. oeste. F
Punto decontrol 41. F. Terreno en el sitio. G. Vista al norte. H. Vista al este. I. Vista al sur. J. Vista @®@este. K

Punto de control 43. K. Terreno en el sitio. L. Vista al norte. M. Vista al este. N. Vista al sur. O. Vista al oeste.
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